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I. Gold von Sysertsk am Ural. 

Yon R. Helmhacker. 

Trotz der ungemein zahlreichen Arbeiten, die iiber Gold iiberhaupt 
geliefert worden sind, umfassen die meisten die Zusammensetzung 
desselben, viele das Yorkommen und nur die geringste Zahl derselben 
haben die Krystallgestalt des Goldes zum Gegenstande. Die beste Arbeit 
von Gustav Rose (Ueber die Krystallformen des Goldes und des Silbers. 
Poggendorf, Annal. der Physik und Chemie 23. Band, 1831, pag. 196 
u. f.), gilt jetzt noch als die umfangreichste, welche wir iiber dieses 
Mineral besitzen. Eine andere Arbeit iiber Gold von Bath: ^Einige 
Beobachtungen in den Golddistricten von Yorospatak und Nagyag im 
siebenbttrgischen Erzgebirge. Bonn, 1876*, liegt mir leider nicht vor. 
In derselben werden Goldkrystalle von Siebenbiirgen (Yorospatak, 
Boitza und Abrudbanya), Brasilien und dem Ural beschrieben und ab- 
gebildet. 

Wiewohl Gustav Rose den Ural bereiste, erwILhnt derselbe von 
dem Sysertsker Golde nichts n&heres und die einzige Kenntniss, die 
wir liber dieses uralische Gold haben, betrifft dessen Zusammensetzung, 
in einer andern Arbeit dieses gelehrten Mineralogen und Che- 
mikers (G. Rose: Ueber die chemische Zusammensetzung des gedie- 
genen Goldes, besonders des Goldes vom Ural, Poggend. Ann. d. Phys. 
u. Chem. 1831, Bd. 23, pag. 167 u. f.). Rose gibt nfimUch die Zu- 
sammensetzung des Sisersker ^) geschmolzenen Goldsandes mit Au = 
9r78<*/o und Ag= 8-22®/o an, was er aus der Tabelle des Goldgehaltes 
des eingelosten Goldes, das vom 1. Juli 1828 bis 1. J&nner 1829 ge- 
schmolzen wurde, nach der Zusammenstellung des damaligen MUnzpro- 
bierers Weitz in Katharinenburg, entnommen hat. 

Um so erwttnschter fand ich es, dass mir etwa 110 einzelne, meist 
lose Goldkrystalle vom Juzel(j)sky log (Juzel(j)sker-Schlucht) bei Sysertsk 
zur Untersuchung vorlagen, welche Hofrath Tunner, der auf seiner 



^) Die Schreibart Sisersk oder gar Sissersk ist unrichtig, der Ort am Ural 
fOhrt den Namen Sysertsk. 
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2 R. Helmhacker. [2] 

urarschen Reise vor 5 Jahren audi die Sysertsker Goldwaschen be- 
suchte und mitbrachte , und welclie mir derselbe rait besonderer 
Bereitwilligkeit zur Beschreibuug Uberliess, wofUr ich mich mit Dank 
verpflichtet ftthle. 

Ausser einigen in einer Ebene ausgebreiteSen, strauchartigen und 
gestrickten kleinen Blechen als Krystallaggregaten, waren die Krystalle 
lose und vorherrschend von der Form (111). Die ganz deutlich ausge- 
bildeten Formen batten 1 bis 2, ja selbst einige wenige Millimeter 
Lange in der Richtung einer Achse. Einige Krystalle sassen auf sehr 
verzerrten durchsichtigen Quarzkrystallchen und umhtiUten dieselben 
theilweise, andere batten in sich noch kleine Quarzkornchen stecken, 
an andern jedoch waren nur unregelmassige tiefe Grttbchen oder eben- 
flacbige VertieRmgen und tiefgehende Eindriicke zu bemerken, welche 
von Quarz herriihrten, auf dem die Krystalle als jttngere Bildungen auf- 
gewachsen sein mochten. Die grosste Zahl von den Krystallchen war 
zienilich gut ausgebildet. Einige Krystalle stacken in einer Rinde von 
dichtem Limonit als jungerem Minerale. 

Was an den Goldkrystallen sogleich auffiel, war ihre Farbe. Ein 
Theil der Krystallchen batte oberflachlich die rein goldgelbe Farbe; 
andere zeigten jedoch eine braunlich goldgelbe, ja selbst beinahe bronce- 
gelbe Farbe. 

Um die Ursachen dieser verschiedenen Obertechenfarbe kennen 
zu lernen, wurden sowohl von den rein goldgelben als den braunlich 
goldgelben Krystallen die specifisehen Gewichte bestimmt. 

36 goldgelbe Krystallchen durchwegs 111 oder 111, 311, oder 
111, 110, 311, ri7 Gramm schw^er, gaben ein specifisches Gewicht 
von 17*3611; 24 braunliche Krystallchen, durchwegs beinahe nur HI 
Oder 111, 110, 1*32 Gramm schwer, hatten ein specifisches Gewicht 
von 17 -3698. 

Die Dichte der oberflachlich goldgelben und braunlich goldgelben 
Krystallchen ist beinahe die gleiche, die Zusammensetzung demnach 
auch dieselbe, ihre Farbe auf der Oberflache ist demnach keineswegs 
auf die verschiedene Zusammensetzung derselben zuruckzuftihren. 

Am naturgemassesten erklart sich die braunlich goldgelbe, bis bei- 
nahe broncegelbe Oberflachenfarbe mancher Goldkrystalle durch einen 
iiberaiis schwachen Ueberzug von Limonit. In Sauren hatte sich ein solches 
braunliches Gold aufhellen musseu, weil der diinne Limonit-Ueberzug 
gelost worden ware; es wurde dies aber nicht gemacht, weil an der 
Natur des Ueberzuges als Limonit kein Zweifel gehegt wurde. 

Wenn angenommen wird, dass diese Goldkrystallchen nur aus 
Gold und Silber bestehen, was der Wahrheit jedenfalls sehr nahe liegt, 
und wenn ausserdem die Dichte des Au mit 1937 , die des Ag mit 
10*52, beides nach den Angaben von G. Rose, angenommen wird, so 
ergibt sich fUr das Gold von der Dichte 17-3G11, und 17-3G98 folgende 
Zusammensetzung : 

Fiir ersteres: Au = 0*774 

A g = 0226 

1-000 



4 R. Helmhacker. [4] 

in ihrer Verzerrung nicht sogleich auf den ersten Blick zu deuten sind, 
davon gibt die Zeichnung den hinreichenden Beweis. 

Die UnvolIzUhligkeit mancher Fl^hen ist auf Subindividuen 
zurttckzufdhren, wie auf Taf. I, Fig. 1, wo das ungleiche Erscheinen 
von 201 nur auf je drei Wttrfelflftchen, durch das Auftreten von Sub- 
individuen in parallel orientirter Lage gedeutet werden kOnnte. 

Bei manchen Octaedern ist statt einer Eante eine Rinne vorhan- 
den, wie auf Taf. I. Fig. 11; auch diese Rinne erkl&rt sich dadurch, 
dass das Octaeder aus zwei Subindividuen bestebt, welche sich mit 
ihren Kanten und Fl&chen sonst Uberall, nur nicht in den Kanten, welche 
die Rinne begr&nzen, decken. 

Auch deutlich entwickelte Gruppenkrystalle konnten einmal 
beobachtet werden, wie die Taf. II, Fig. 12 dies veranschaulicht. Hier 
findet man nach einer quadratischen Achse sehr verzerrte Individuen 
der Form 110,^11, 100, in der Richtung der verkUrzten quadratischen 
Achse so aufeinander gebaut, dass sich die Individuen je weiter nach 
oben auch nach den beiden andern quadratischen Achsen in dem Yer- 
hmtniss verjiingen, dass der dadurch hervorgebrachte Treppenkrystall 
mit seinen Treppenkanten der Form 201 sich anpasst. 

Solche aus verzerrten, noch haufiger aber aus nicht verzerrten 
Subindividuen bestehende Gruppen oder Treppenkrystalle, deren Form 
an 201 eriuDert, sind beim Fluorit hllufig beobachtet worden. Fttr 
(liesen hier abgebildeten Treppenkrystall dUrfte wohl eine Analogie 

fehlen, weil derselbe unten von einer ebenen OOl Flftche begrenzt ist, 
die oben an der Spitze gtozlich fehlt. 

Etwas &hnliches konnte man nur an den treppenformigen Halit- 
skeletten beobachten, welche sich kttnstlich an der OberflSk^he von 
Steinsalzlosungen schwimmend bilden, und bei denen die treppenformige 
Yertiefung die durch parallele Gruppirung der langgezogenen Hexaeder 
in der Richtung einer quadratischen Achse entsteht, einer negativen, 
also in die Flftchen eines Hexaeders eingelassenen Pyramide des Fluo- 
roides 201 entspricht. 

Die Streifuugen der Krystallflachen sind verschiedener Art: 
Die Flachen des Rhombendodekaeders sind nicht selten parallel 
zu den kUrzeren Diagonalen der Rhombuse oder parallel den Combi- 
nationskanten mit dem Hexaeder gestreift. Die Ursache dieser Streifung 
ist leicht nachzuweisen, weil oft Flachen von 110 angetroflFen werden, 
welche durch oscillatorisch erscheinende (100) Flftchen gekerbt sind, 
wie in Taf. I, Fig. 7, 9. Die Streifung rtlhrt demnach von oscillatori- 
scher Combination von 110 mit 100 her. 

An den Octaederflftchen sind oft einzelne Striche parallel zu den 
Octaederkanten zu bemerken. Diese Riefung der Octaederflftchen rtihrt 
von verschiedenen Ursachen her. 

Entweder ist bei sehr grober Riefung oder bei sehr breitem 
Streifen die Ursache des Striches das oscillatorische Auftreten einer 

Flftche von 311, wie dies auf der Flftche ill in Taf. I, Fig. 5 er- 
scheint, die als Fig. 6 in der Ebene der Octaederflache dargestellt ist ; 
auch auf Fig. 8 rechts tritt, ein solcher Streifen auf. Die Octaeder- 



[6] Gold Ton SyseitBk am Ural. 

fl&cbe erscheint dann treppenfonnig abgesetzt. Bin sehr CDger Strt 
von 31t bedingt dann die Streifung. 

Oder tritt mancbe rohe Riefung parallel zur Octaederkante i 
als flache Stufe sondern als Rtnne auf, wie dies auf Taf. I, Fig. 8 i 
dargestellt ist. Eine solche Riane wird durch das osciltatorische . 
treten von 311 und 110 hervorgebracht. 

Durch iDterferirung von Streifen, die zu zwei Oder gar dreiC 
ederkanten parallel laufea, vie auf der Flache 111 oben in Tal 
Fig. 9, entsteht eine federartige oder unter einem Winkel zussmi 
stossende Streifung. 

Auch die Hexaederflftchen erscheinen parallel zu den Kanten 
streift. Diese Streifung erklftrt sich nach Ansicht der Fig. 1 auf T 
^infach durcb das oscillatorische Auftreten der Fl&chen von 021 auf 

Auch die Schalenbildung ist bei dem Syserteker Golde 
b&ufige Erscheinung, nur tritt dieselbe meist ru^mentSr auf, in 
die Schalen sozusagen als Schalenskeiette auftreten. 

Solche Schalenskeiette erscheinen auf den Octaederfl^hen 
Flatten, vie die treppenartige Platte auf der Flache 111, Taf. I, Fig. 
nelche nach oben zu von der Flache 113, seitlich aber und in 
Stufe, die rinnenformig vertieft ist, von 201 begrenzt wird. Wi 
dem Auftreten der Rinne kcinnte diese Scbale als eine doppelte 
zeichnet werden. Eine andere derartige plattenfiirmige Schale bed 
theilweise die Flache 111 auf Taf. I, Fig. 9; dieselbe wird von 
Flficben 113 und 111 begrUnzt. 

Das Octaeder Fig. 9 zeigt dort, wo keiue Rhombendodekae 
Fl&chen auftreten, statt den Kanten Rinnen, welche sich auf die 
erklSren lassen, dass die Octaederflachen sammtlich Schalen tra 
dereo Dicke die Tiefe der Einne bestimmt. Das eben erwa 
Octaeder bestarkt die Richtigkeit dieser ErklSritogsweise noch dadu 
dass es noch zur Bildung einer zweiten Schale kam, welche aber 
rudimentar nicht die ganze Flache HI bedeckt, sondern nur ats ! 
lettstreifen auftritt, der ausserdem nur auf 2 Seiten von 111 begr 
wird, auf den zwei andern Seiten aber die 113 Flachen tragt. 

Wiewohl noch eine Erklarungsweise durch ZwiDingsbildung n 
licb ist, kann diese Auslegung der Rinnenbildung auch genllgen. Uebrij 
ist dieser Fall bei dem wirklich vollflachig tesseral krystallisirei 
Cuprit und auch beim Quarz schon beobachtet worden (A. Lasai 
Mineralogisch-krystallographische Notizen; Nenes Jahrbuch f. Mi 
Geol. u. Palaont. von Leonhard und Geinitz 1876. p. 264 bis 27(>^ 

Aber nicht nur fiber Octaederflachen , auch tlber dei 
Ecken treten Schalen auf, wie tiber dem oberen Eck in Fig. 11 
Taf I, wo eine Schale, die durch die Flachen von 311 begrenzt 
scheint, (Iber demselben eine Knppe bildet, deren unterer Rand par 
zu den Octaederkanten lauft und in flacher Stufe abfailt. Bei 
Kleinheit des Krystalles und der regelmasstgen Begrenzung der i 
dem Ecke aufsitzenden Kappe ware ein Irrthum leicht mijglich, 
auf den ersten Blick fUr die Flachen irgend eines Adamantoides 
balten, welches mit dem Octaeder zu den Kanten desselben pari 
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ass dies wirklich eine Kappe, also 
ler Flachen 131, Sll, 311, 131 
Octaedereck selbst, dasselbe dem- 
Vdamantoid, dessea Eck stumpfer 

lucb Schalen suf, wie in Fig. 8, 
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B die nichtpunktirten durch die 
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:taederflaeben. Die schiefe Stufe 
g und geradlinig, sondern bogen- 
;ur oben dargestellt ist, und die 
Art der unterbrocbenen SchalcD- 
a. 6ei den allermeisten unterbro- 
der Band der Schalenrudimente 
irtige ZeicbnuDg ist demnach eine 

chen , die als Schalenrudimente 
an auf Fig. 11, Taf. I, auf der 
;renzt auftreten, werden oft recbt 
!rn , die entweder zu einer Octa- 

indem sie sicb winklig biegeo 
n. 
)ctaederflElcben auftreten, erschei- 

in bas-relief bedeckt, wie auf 
uf welcher derlei unterbrochene 
Bin koinmen. 

erlangen eine bedeutende Dicke, 
u zu den Octaederkanten parallel 
1 in Taf. U, Fig. 15. Oder wenn 
nten liegen, verstftikeo sie die- 
Fig. 13, 15 und konnten schon 

. die an Krystallskeletten zu be- 
ngen dadurch bedingt, dass eine 
stallschalen von bedeulender Dicke 
fel II, Fig. 13, der Flftche 111. 
iiiclit immer streng parallel zu 
uicht scharf^, sondern wulstig ge- 
r Flache 111, Tafel II, Fig. 13. 
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en liessen, wurde frtiher schon erwfthnt, wie 
iphischen Erscheinungen sicb verschiedeDen £r- 

zeigen. 

g kiinnen auch die treppenformigen vertieften 
den, wie dieselben auf Taf. U, Fig. 14 auf der 

sind. Die Treppen vertiefen sich nicht gegen 
!s zu, womit die eigentliche Treppenbildung be- 
1 sie laufen reihenformig nur zu einer Kante 
Zeichnung angedeutet ist. Die Treppen, deren 
iftreten der Flfichen von 110 und 001 hervor- 
len nach oben zu selbst stufig und abs&tzig und 
lich drusigen Bildungen. Diese wenigen Stufen 
che sehr deuUich; oft haben die Octaederfl&chen 
fende Stufen in ziemlicher Anzahl au^uweisen, 

durch die starke Kerbung derselben genkrecht 
g etwas beeintrachtigt wird. 
leinungen, wte die Schalenbildung, tandkarteu- 
der, rauhe Drusigkeit, Treppeobildung, vertiefte 
le Drusigkeit, die an Aetz^uren erinnert, kommen 

einem Erystall vor, sondern nicht selten zeigt 
;he ein anderes Aussehen ^ie dies der genau 
chnete Krystall, Taf. II, Fig. 14 auch Fig. 15 
'lache auf andere Art ausgebildet erscheint. 
isige Verwacbsung zeigen die Goldkrystalle 

an verzerrte Octaeder, welche mit einer HI 
nder angewachsen sind, wo bald beide Individuen 
erscheinen oder das eine dem andem an Grosse 
. 4, 5. Oder sind ziemlich regelmassig ausge- 
aeinander gewachsen, dass ihre Achsen parallel 

Oder sind die Octaeder in der Richtung einer 
meinandergereiht wie auf derselben Figur 3. er- 
) Octaeder, die sich in der Eichtung einer qua- 
m&ssig aneinanderreihen, Taf. II, Fig. 13 werden 
ir oberste Krystall ist der deutlichste, die tieferen 

tiefer sie liegen und die untersten erscbeinen 

luf Taf. II, Fig. 12 dargestellte treppenformige 
a diese regelmassige Aneinanderwachsung in der 
^iscben Achse anschliesst, ist keiner na,herea Er- 

so hfi,u6g beobachteten Zwillingsbildangen 
lers, des Deltoidikositetraeders 311, Tetrakis* 
s Bhombendodekaeders, welche als Juxtapositions- 

des Octaeders gemeinschaftlich haben, ist mit 
ichtet worden. Vielen dieser Zwillinge kommen 
linspringende Winkel oder Winkel, die grosser 
er sie w&ren nach einer Achsenrichtung verkUrzt 

c. Poggendorf, Annalen 1. e.; Friedr. Hesseu- 
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klftren ISsst, muss wohl fUr das Gold die hemiedrische Krystallaus- 
bildung angenommen werden. 

BetrefT der tetraedrischen Krystallgestalt des Goldes ist es hier 
nicht zum Erstenmale, dass darauf hingewiesen wird, denn schon Avd6jov, 
der uralisches Gold analysirte, nennt in seinem Aufsatze (Ueber das 
krystallisirte Gold vom Bergingenieur-Capitfin AvdeeflF^) in Poggendorf 
Annal. d. Physik und Chemie Band 53, 1841 auf pag. 159) „zwei 
zusammengewachsene Tetraeder von 0*986 Gramm Gewicht, deren speci- 
fische Schwere im ausgestreckten Zustande 16 03 war" und deren 
Zusammensetzung er angibt. N&heres ist von Avd6jov Uber diese 
zusammengewachsenen Tetraeder von Gold, welche von den Gruben in 
Berezov im Jekaterinburger Bergamtsdistrict herstammen, nicht ange- 
geben, und wenn die Verwachsung dieser analysirten Krystalle de» 
jenigen ^hnlich gemeint war, wie sie hier als Zwillingsgesetz ausge- 
sprochen wurde, so wtirde diese Art der Verwachsung schon lange auf- 
gefallen sein. Es ist anzunehmen, dass die Angabe der tetraedrischen 
Krystallgestalt des Goldes wie sie AvdSjov angibt, richtig ist, denn als 
Probirer in Jekaterinburg stammte er aus der bertihmten mineralogi- 
schen Schule der Bergakademie von Petersburg; ausserdem hat der 
treffliche Mineralog General Cevkyn diese Mittheilung an G. Rose tiber- 
mittelt und dadurch die Richtigkeit der Angaben des Aufsatzes anerkannt. 

Die Dicke beider verkehrt liegenden. Tetraeder ist nur in den 
selteneren Fallen gleich, wie auf Fig. 18, Taf. II, meistens sind die- 
selben ungleich dick, wie auf Fig. 19 und 20, wo das dickere in der 
Zeichnung nach Vorne zu gerichtet ist. Die Zwillinge sind entweder 
dick Oder dttnn plattenformig. Fig. 19. 

Wie bei einfachen Krystallen sind die Flachen der Zwillinge 
gestreift; die trigonale Flache trigonal, Fig. 19, Taf. II, die RUnder 
aber scharf gestrichelt, Fig. 20, Taf. II. 

An den Ilandflachen erscheinen oft in vielfacher Wiederholung, 
also oscillatorisch, die Flachen von 211 als absatzige schwach geneigte 
Stufen, wodurch die Streifung der Rander ihre Erklarung erhalt 

Schalenbildungen sind an den trigonalen Flachen nicht selten; 

so erscheint in Fig. 20, Taf. 11 auf der Flache 111 eine ziemlich dicke 
Schale, welche Streifung tragt und trigonale Vertiefungen besitzt. 

Auch unvoUkommene Schalenbildung ist zu beobachteos wie in 
Fig. 21, Taf. II, wo die Schalen nur als breite Flatten die unten einen 

Winkel von 60*^ bilden, auf der Flache 1 11 erscheinen und zwei trigo- 
nale Kanten verstUrken. 

Deutliche Drusigkeit oder Skelettbildung, sowie andere Eigenthttm- 
lichkeiten der Flachen wurden auf den Zwillingsgestalten nicht beobachtet. 

Ausser diesen einfachen Gestalten treten auch Combinationen an 
Zwillingsformen dieser Art auf. 

Die Flachen des Hexaeders, Taf. 11, Fig. 21, erscheinen mit 

3 Flachen 100, 010, 001 als Abstumpfungen der Kanten, welche durch 
zwei Tetraederflachen gebildet werden; die Flachen 001, 100, 010 aber 



*) Ausgesprochen" AvdcVjov, demnach auch so zu sclireiben. 
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titkrystftllchen iiud von bl&ulich grliner Farbe. Da der Dichroismus 
selben ziemlich bedeutend war, so diirften diflselben als Amphibo 
deuten sein. 

Das specif. Gewicbt des Diabases wurde mit 2-874 (mit 
Gramm) bestimmt. 

Nicht nur die ftussere Erscheinungsweise, sondern auch das 
halten unter dem Mikroskope dieses Diabases von Spanien stimmt 
Allig mit den Diabasen von Bohmen, die aber als etwas zersetzt C 
eiDschliessen. Frische Diabase von BohmeD dtirften auch des Cal 
entbehren. 

Das zweite, in Almad^n als Lager vorkommende Gestein, 
„Frailesca" ergibt sicb als Diabastuffachiefer (oder Schalsl 
schiefer} und hat mit manchen in der tiefsten Zone der Etage D 
zvar in Dd, in Bohmen auftretenden Gesteinen, die auch mitu 
ziemlich haltbar siad, eine bedeutende Aehnlichkeit. 

Das Gestein ist grobschiefrig, im Bruche unebenschiefrig 
besteht aus einerschwarzgrauen, grauwackenschieferarttgen feiokom 
Masse, in velcher scharfkantige kleine bis hochstens haselnussgr 
BmchstUcke, mit der platteren Seite znr Schiefemng parallel geU( 
von scbmutzig lichtgrauer oder gelblichgrauer Farbe zahlreicb eii 
bettet sind. 

Diese scharfkantigen Trllmmer ervreisen sich als ein zusamn 
gesetztes im hohen Grade zersetztes Gestein, vielleicht als Diabas 
Sowohl die schwarzgraue schiefrige Gnindmasse als auch die Bro( 
sind mit dem Messer ritzbar, angehaucht geben sie einen sterken Tl 
geruch von sich, und sind quer auf die Richtung der schiefrigen Te: 
mit diinnen, hodistens Millimeter dicken Calcitkltiftcfaen, welche soi 
durch die Grundmasse als die eingebetteten Brocken durchgehen, s] 
lich durchsetzt. 

Sowob! die Gnindmasse als die Brocken entwickein in ka 
verdliDDter ChlorwasserstutTs&ure keine Blfischea, wohl aber in erw^rm 
zum Beweise, dass sie durch Dolomit oder dolomitischen Kalk 
priigDirt sind. 

Mit dem Mikroskope kann man solchen hoch zersetzten TrUmn 
Gesteinen nicht beikommen, es entscheidet da mehr die Aehnlich 
mit andem schon gut bekannten Gebilden und da muss die zum \ 
wechseln grosse Aehnlichkeit von manchen (unter)-8iluri8chen Gestei 
in BOhmen und Spanien aufTallen. 

Durch die Munificcnz des hohen Ministeriums fflr Landescu' 
uud Bergwesen wurden die demselben untergeordneten Bergakademien 
einer Suite von Almadener Erzen und Gesteinen, welche auf der Wie 
Weltausstellung vorlagen, betheilt, and dadurch diese Arbeit ermoglit 
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2. Melaphyr von Hankock (Michisran U. S.)* 

Die Melaphyre des Keweenaw-Point im Lake Superior, Michigan 
U. S. bilden m&chtige Lager im Untersilur und zwar in der Potsdam- 
Gruppe, welche aus Sandsteinen und Conglomeraten besteht. Friiher 
wurden diese in Amerika als Trapp (Diabas) bezeichneten Gesteine 
der Permformation zugezllhlt, haben sich aber als untersilurische Mela- 
phyre, welche durch ihre reicheu LagersUtten von gediegen Kupfer 
und Silber beriihmt geworden Bind, erwiesen. Schon Geinitz bezeich- 
nete ein ihm iibermitteltes Gesteinsstttck aus der Kupferregion des 
Superior-Sees sogleich als Mekphyr. 

Schon lange war es mir sehr erwUnscbt, diese untersilurischen 
Gesteine zu erlangen und Prof. Kupelwieser erfUllte dies Jahr meine 
Bitte, indem er mir zwei Brocken des Eruptivgesteines mitbrachte, 
woftir ich demselben dankbar bin. 

Diese Gesteine stammen von der Quincy-mine, nordlich in der 
Stadt Hankock, welche im stidlichen Theil von Keweenaw - Point am 
Lake Superior, Michigan U. S. liegt. 

Der sine Brocken ist vom Hangenden, der andere vom Liegenden 
der Kupfer-Lagerstatte. 

a) Melaphyr des Kupfer- Hangenden. 

Das Gestein im Hangenden der Lagerstd^tte von gediegen Kupfer 
ist kleinkornig und schon mit freiem Auge erkennt man in demselben 
zwei Gemengtheile ; dnen blass fleischrothen spaltbaren, welcher in den 
grosseren Kornchen lichtgriinlich verblasst ist und den man auf den 
ersten Blick fiir Orthoklas halten konnte, wenn nicht andere kleinere 
stabUhnliche Krystalle unter der Loupe eine oder hochstens zwei Fur- 
chen auf einigen der Spaltungsfl&chen zeigen wtlrden. Weil dieses dem 
Orthoklas ahnliche Mineral im DUnnschliffe die Zwillingsstreifung nicht 
so deutlich zeigt als es wUnschenswerth erscheinen wttrde und in welchem 
man wohl dann Orthoklas vermuthen konnte, wurde ein Brockelchen, 
an welchem die Spaltungsrichtungen 001 und 010 ersichtlich waren, 
unter dem Mikroskope eingestellt und der Winkel beider Spaltungsrich- 
tungen aus 12 Beobachtungen im Mittel mit 86^ 50^ (Gr^nzwerthe von 
84« 10' bis 88<> 200 bestimmt. Weil aber die Grftnzwerthe zu weit 
auseinander fielen, was wegen der nicht vollkommenen Ebenheit der 
Haltungsfl^chen erklllrlich erscheint, wurde ein anderer etwas grosserer 
gegen 2 mm. langer Krystall herausgelost und zerbrochen und der 
Winkel der Theilungsflilchen nochmals aus 7 Beobachtungen mit 93^ 10' 
(zwischen den Granzwerthen von 92^ 20' und 94^ 10') bestimmt. Die 
Uebereinstimmung beider Beobachtungen bestatigt also das Vorhanden- 
sein eines Plagioklases. 

Der andere Gemengtheil ist tief dunkelgrttn, wenig gl&nzend, dicht, 
uneben brechend ; derselbe ist weder Olivin, weil er nicht dessen Harte 
besitzt, noch Serpentin, weil er sich mit Calcit leicht zu einem griln- 
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Manche dieser saftgrttnen Eorner werden von einer Zone von 
Ilmenit eingefasst; besonders die kleineren zeigen dies deutlieh, ohne 
dass diese sehwarze Umrandung als Zersetzungszone zu deuten w&re. 
Manche kleinere grtine Korner bestehen beinahe ganz aus Haematit- 
fetzen. Andere Ausscheidungen oder eingewaehsene Mineralien sind 
in dem griinen Mineral nicht zu finden, ausser etwa von Plagioklasen, 
welche die grosseren Eorner durchwachsen. 

Neben diesen zwei haufigsten Mineralien tritt in ziemlich grossen 
aber nur zerstreut auftretenden Broeken, von nicht deutlieh geradlinig 
begr^nzten Umrissen der Augit auf. Derselbe zeigt seine in Dflnn- 
schliffen charakteristische Farbe, ist netzformig zersprungen und jedes 
zwischen den Spriingen eingeschlossene Augitsttickchen zeigt deutliche 
Polarisationsfarben. Ausser wenigen Kornchen von Magnetit sind in 
demselben keine anderen Einschltlsse zu bemerken. 

HSlufig sind in dem Gemenge StS,bchen von Ilmenit von etwa Vss 
bis ^'ao mm. Breite und bis Sfacher LSlnge zerstreut; dieselben sind 
aber nicht in anderen Mineralien eingewachsen, sondern lagern an den 
GrUnzen zwischen den verschiedenen sich gegenseitig ganz oder mittelbar 
berilhrenden Gemengtheilen. 

Den zwischen den Gemengtheilen noch erCibrigenden, sehr beschr&nk- 
ten Raum nimmt eine homogene, chokolade- bis graulichchokoladefslrbige 
halbdurchsichtige Glasmasse ein , in welcber sich kleine zahlreiche 
Magnetitpunkte, oder zu rechtwinklig auf einander stehenden gekornelten 
St&bchen gruppirte Magnetitoctaeder, oder auch dilnnere Stflbchen von 
Ilmenit ausgeschieden finden. Diese Glasmasse erscheint manchesmal 
in den Plagioklaszwillingen, theilweise parallel zur Zwillingsebene als 
dUune Schicht mit ausgeschiedenen Magnetitkornem eingedrungen. 

Nur selten ist auch ein einzelnes grosseres Kom von Magnetit 
in der saftgrUnen Olivinpseudomorphose zu sehen. 

Apatit wurde mit Sicherheit nicht beobachtet. 

Das specifische Gewicht des Hangend-Melaphyres wurde aus 264 
Grammen mit 2*827 bestimmt 



b) Melaphyr vom Kupfer-Liegenden. 

Dieser Melaphyr ist von chocoladebrauner Farbe und dicht. In 
demselben glitzern kleine Krystallspaltungsflachen von kaum Mohngrosse ; 
sowie sich auch in der dichten Grundmasse kleinwinzige schwarzgriine 
matte Mineraltheilchen erkennen lassen. Nur ausnahmsweise ist ein 
bis erbsengrosser Erystall eines Plagioklases in dem Gestein von klein- 
poi^phyrartiger Textur eingewachsen. Solche grossere sehr sp^fliche Ery- 
stalle zeigen oberflilchlich bei mehr oder weniger deutlicher Spaltbarkeit 
ein etwas ver£lndertes, steatitahnliches Ansehen, ein Beweis des Ange- 
griffenseins derselben. 

Die haardUnnen Elttfte, denen nach das Gestein abgelost erscheint, 
sind entweder mit einem bkulichweissen oder schmutzig rothbraunen 
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Hauch TOD Eaolio uod Haematlt tiberzogen. Andere ElUfte ^ 
Dicke von wenigen MillimeterD sind striemig gefurcht und bestel 
einem schmutzig dunkelgrUnen Mineral, wahrscbeinlich Ghlorit, 
Chen Pl&ttcben, wahrscbeinlich von Orthoklas von fleischrothw 
eingelagert erscheinen. 

Im Diinnscbliff unter dem Mikroskope erscheint der M 
gleichfalls von porphyrartiger Textur, indem in einer verworrei 
krystalliniscben Grundmasse grdssere Krystalle eiugewachseo ersc 

Die eingewachsenen durchsichtigen farblosen Krystalle si 
weder einzelne Individuen von Vio bis '/is mii- Breite and einei 
efachen Latige, oder Krjstallaggregate, entstanden durch rechti 
Verwachsung in Form von L oder durch Anreihung der Krysl 
vidnen den LflngenBeiten nach, wodurch sie auch mit stufe 
gebrochenem Kande erscheinen, oder ganz regellose Anh&nfungen 
Die L-Krmigen Verwachsungen konnten Zwillinge sein, weil d: 
eine von der Ecke des L ausgehende Znillingsfurche gegen bei<i 
viduen etwa gleich geneigt (40") zeigen. Die kleinen Zwischei 
in denen sich die Krystalle in deo Aggregaten nicht berlihreii, s 
gef^rbter Grundmasse erfUllt , welche auch inmitten der £ 
substanz wiewobl recht spMich in kleinwiozigen H&ufchen eing 
sen erscheint. Die Krystalle, welche die phorphyrartige I 
bedingen, zeigen im polarisirten Lichte ZwillingsstreifuDg, jedoch 
h&ufig, auch nicht so zahlreich und auch weniger scharf als m 
sonst bei gans frischen Flagioklasen zu sehen gewohnt ist. Da 
wenigeB ver&nderte Aussehen der grossen eingewachsenen E 
scheint dieses zu erklSren, denn die allererste Aenderung, wel 
Plagioklase durch die anfangende Zersetzung erleiden, ist da^ Und 
werden, nenn nicht der g&nzliche Verlust der ZwillingBlamellen 

Ausser diesen Flagioklaskrystallen und dereu Aggregaten 1 
man noch Korner des vordem beschriebenen Olivinzersetzungspi 
von grasgrUner Farbe, welches nur schwachen Dichroismus zei 
der Grosse nach den Orthoklaskrystallen bedeutend nachstehL 
sationsfarben zeigt es lebhafte von gelblichgrtln bis tief blaugr 

Die Grundmasse ist ein Gewirre von Gemengtheilen, von 
ganz regellos zerstreut liegende kurze StAbchen von durchsi 
farblosen Plagioklas den Hauptgemengtheil bilden. Die Fla 
stabchen zeigen constante Grosse, indem sie bei dec Lftnge 
bis Vb min. die Breite von '/to nira. besitzen. Dieselben ze: 
polarisirten Lichte nur einerlei Farbe, oder hochstens iomit 
Andeutung elnes Zwillingsstrtches, Was nicht hindert dieselben J 
gioklas zu halten, da die Breite derselben ohnehin geringer 
die Breite der wenigen Zwillingslameilen, ans welchen die ph 
artig eingewachsenen Krystalle zusammengesetzt sich zeigen. 

Nebst den Flagioklaskrystallen ist in der Grundmasse der 
nach gleich haufig das griine Zersetzungsproduct des Olivi 
Hagnetit. 
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Das grttne Mineral bildet uDregelm^sige Korner von gleicher 
lichtgrasgriiner Farbe and nur stellenweise mit sich an dieselben an- 

legendem Magnetitkranz umrandet. 

,« 

Der Magnetit bildet einzelne Korner, welche die Breite der Plagio- 
klasstUbchen erreichen, oder noch haufiger aus wenigen Eornchen 
bestehende Aggregate. 

In diesem Gewirre finden sich ziemlich deutliche gelbrothe Flitter 
von Haematit ohne alle Kegel zertheilt ; dieselben dtirften wohl, obwohl , 
nicht als vorherrschender Gemengtheil der Qrundmasse auftretend, die 
Farbe derselben zum Theil bestimmen. 

Zwischen alien diesen Gemengtheilen der Grundmasse ist nun 
noch eine gelbbr&unliche amorphe Masse (Glas), in der winzige Magne- 
titkornchen sich ausgeschieden finden. 

Yon alien den Gemengtheilen der Grundmasse, insbesondere 
aber vom Magnetit, dem grunen Mineral und der Glasmasse wohl auch 
die Haematitflitter mitgerechnet, finden sich auch, wiewohl sparlich, in 
den einzelneu wohlausgebildeten porphyrartig eingewachsenen Krystallen 
kleine Parthien eingewachsra; etwas grossere Einschlttsse bilden sie 
jedoch in den eingewachsenen Krystallgruppen. 

Die beiden Melaphyre, welche das Hangende und das Liegende 
der gangformig auftretenden Ausscheidungen von gediegen Kupfer bilden, 
zeigen eine verschiedenartige Zusammensetzung. Dieselben sind dem- 
nach entweder verschiedenen Alters oder verschieden ausgebildete Theile 
eines Stromes. Ihre fierUhrungsstelle diirfte also deutlich angedeutet 
gewesen sein und die Ausscheidung des gediegen Kupfer in derselben 
begtinstigt haben. — 

Das gediegen Kupfer kommt in den G3.ngen der Gruben bei Han- 
kock verschieden vor. 

Ein solches Vorkommen ist an Melaphyrtuff gebunden. In einem 
licht graulichgriinen matten Melaphyrtuff, in welchem dunkelschmutzig- 
grtine Flecke von etwas weniger weit zersetztem Melaphyr enthalten 
sind, erscheinen Korner bis beinahe Linsengrosse von schon olgrtinem 
Olivin und hie und da kleinere oder grossere Ausscheidungen von 
durchsichtigem Quarz. In der N&he der Quarznester oder in denselben 
bildet das gediegen Kupfer zahnformige, eckig drahtformige, kleinere 
Oder grossere Parthien. Innerhalb der ganzen Tuffmasse ist das Kupfer 
in dendritischen Plattchen richtungslos gewissen Klttftchen nach vertheilt. 

Ein anderes Kupfervorkommen ist merkwlirdig. Die Gangmasse 
ist eine Breccie von rothbraunem Felsitporphyr, welcher in seinen scharf- 
kantigen Bruchstiicken gegen aussen* immer blassere Farben annimmt 
und vom fleischrothen bis zum ziegelrothen gefarbt erecheint. Kleinere 
Felsitporphyrbruchstticke sind nur fleisch- oder licht ziegelroth. Nur 
hie und da erscheint ein rothlich chokoladebraunes scharfkantiges Bruch- 
stttck von etwas zersetztem Melaphyr nebst einigen zermalmten Olivin- 
kornern. Das Bindemittel der Breccie ist eine kSrnig zerdriickte Trttmmer- 
masse von etwas gebleichter Farbe, zwischen welcher kleine Nester von 
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spathigem, lichtweissem durchscheinenden Calcit zum Vorschein kommen. 
Das gediegene Kupfer ist in der Nahe des Galcites, oder im Calcit selbst 
in kornig zahnformigen und zackigen kleinen Blechen angeh&uft, welche 
mit die Stelle des Cemeates der Breccie elDnehmen. 

Der frische Felsitporphyr mit vorherrschender dichter braunrother 
Grundmasse enth^lt zahlreiche rundliche bis beinahe erbsengrosse durch- 
sichtige Quarzkorner; offenbar die in Porphyren vorkommenden bekannten 
Quarzkrystalle mit gerundeten Kanten. Einige Quarzkrystalle schliessen 
einen rundlichen Kern von der dichten Felsitgrundmasse ein. Nebst 
dem Quarz erscheinen in der felsitischen Grundmasse fleischrothe Ortho- 
klase eingewachsen, welche gegen den lichter gef^rbten Rand der scharf- 
kantigen Felsitporphyrbruchstiicke entweder durch Zersetzung g&nzlich 
ausgehohlt erscheinen oder den Spaltungsflslchen nach regelmHssige, wie 
durch Aetzung hervorgegangene Hohlrtome zeigen, wobei sie freilich 
etwas von ihrem ganz frischen Aussehen schon eingebiisst haben. Im 
ersteren Falle sind dann solche Orthoklashohlr&ume am Rande der 
Brocken mit undeutlichen Kupferkornchen als verzerrten Krystallgruppen 
bedeckt; oder wenn von der Orthoklasmasse nicht alles verschwunden 
ist, sind die Hohlraume derselben mit kleinwinzigen rothlich stahlgrauen 
Haematitkryst&llchen ausgekleidet. 

Weniger haufig als der Orthoklas treten in der Grundmasse weisse, 
deutlich gestreifte Erystalle von Oligoklas zum Vorscheine. 

Der in den Felsitporphyrbrocken am wenigsten haufige Gemeng- 
theil, welcher nur sparlich in kleinen vereinzelnten Kornchen zum Vor- 
schein kommt, ist Olivin, meist frisch, gegen den Rand der Trttmmer 
aber zersetzt ; ein Mineral, welches in Felsitporphyren bisher noch nicht 
nachgewiesen worden ist. 

Die mikroskopische Zusammensetzung des Felsitporphyres, insbe- 
sondere der Felsitgrundmasse ist eine merkwUrdige, da von Orthoklas- 
uqd Oligoklaskrystallen, sowie von Olivin in einem ziemlich kleinen 
Diinnschliff nichts zur Beobachtung gelangen konnte. 

Entgegen den meisten Felsitporphyren ist die felsitische Grund- 
masse unter dem Mikroskope in ihre Gemengtheile zerlegbar. Sie 
besteht aus einem regellosen Gewirre von durchsichtigen, kurzen (etwa 
720 iiim* langen und Vso ^^^ Vioo ^^^ breiten) St&bchen und mehr 
minder zusammenhangenden gelbrothen Schuppen von Haematit. In 
dieser krystallinischen Grundmasse finden sich sparlich Kryst&Uchen von 
Magnetit ausgeschieden, deren Breite bald kleiner, bald aber bedeutend 
grosser ist als die Breite der Orthoklasstabchen. Noch spftrlicher aber 
enthftlt die Grundmasse Kornchen von einem lichtgriinen Mineral ein- 
geschlossen, welches, da dasselbe keine s&ulenformigen Querschnitte 
besitzt und nicht bedeutend dichroitisch ist, kaum Amphibol sein dUrfte 
aber auch nicht zu Olivin gez^hlt werden kann, da es schwache, oder 
besser beinahe keine Polarisationsfarben zeigt. Moglich dass dies 
Chlorit ist. 

Im polarisirten Lichte aber erweisen sich die Stabchen als Ortho- 
klas und erst unter diesen Umst^nden erkennt man die in dem krystal- 
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;e liHutig eingewachseotsu ruiidlictieii etwa '/eo mm- 
Ton Quarz, welcher durch seine lebhaften Polarisa- 

leutlich abbebt. 
felsitischeo Grundmaese ausgeschiedenen grossereo 

ilreiche FlUssigkeitseinschlUsse. 

undmaase zeigt demnach ejoe deutliche Mengung von 
Haematitschuppen und ein im Felsitporpbyr selten 

aeral, den Magnetit. 
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angestellt, welche zu den wesentlichen Gemengtheilen der Oesteine 
gehSren. 

Bevor dieselben n&her ins Auge gefasst werden, sei es gestattet, 
die hierauf beziiglichen Arbeiten and deren Resultate, soweit sie der 
Oeffentlichkeit ttbergeben sind, kurz anzufUhren. 

Schon in den vierziger Jahren haben mehrere Chemiker bereits 
darauf aufmerksam gemacht, dass ein kieselsaures Alkali durch koh- 
lensaurehaltiges Wasser zersetzt wird. Es wird dies bestfttigt von 
D Y e r i ^). Auch L i e b i g ^) sagt, dass die ISslichen Silicate durch 
Kohlens&ure vollkommen zersetzt wUrden. 

Ausfiihrlichere Untersuchungen tlber die Loslichkeit der Mineralien 
und Gesteine durch kohlens&urehaltiges Wasser hat alsdann Struve ') 
angestellt. Er liess mit Kohlens^ure geslLttigtes Wasser unter gleich- 
zeitigem Druck auf Pulver von Basalt, Phonolit, Gneiss, Granit, Thon- 
schiefer und Porphyr bei gewohnlicher Temperatur einwirken und fand, 
dass vor allem Kalk, Natron und Kali, alsdann kleine Mengen Kiesel- 
erde, Kochsalz und ein geringes Quantum Chlorcalcium (bei Gneiss, 
Granit und Thonschiefer) in Losung gegangen waren* 

In ahnlicher Weise haben die Gebrtider Rogers *): Feldspath, 
Serpentin, Chlorit, Actinolith, Hornblende und noch mehrere andere 
Mineralien mit kohlensfturehaltigem Wasser bei gewohnlicher Temperatur 
behandelt, und es ergab sich, dass von den abgewogenen Substanzen 
0*4 bis O'l Theile in Losung gingen, welche letzere aus Kalk, Magnesia, 
Eisenoxyd, Thonerde, Kieselerde und Alkalien bestand. 

Zu gleicher Zeit hat Bischof ^) kohlensaurehaldges Wasser auf 
kiinstlich hergestellte Losungen von kieselsauren Alkalien einwirken 
lassen. £r fand dabei folgende Gesetze: 

„Die Silicate der Alkalien und alkalischen Erden, des Eisen- und 
Manganoxyduls werden durch die Kohlensaure bei gewohnlicher Tem- 
peratur zersetzt." 

„Es scheidet sich hierbei keine, oder doch nur eine ganz geringe 
Menge Kiesels&ure aus.^ 

„Magnesiasilicat wird nicht durch KohlensHure zersetzt, wenn es 
nur im Wasser suspendirt ist.* 

„Da sich Kohlensaure nicht mit Thonerde verbinden kann, so ist 
klar, dass Thonerdesilicat nicht durch diese Sfture zersetzt werden 
kann." • 

Phosphorsaurer Kalk wird in wSssriger Kohlensaure aufgelost." 

„Die Silicate von Zink-, Kupfer-, Nickel- und Silberoxyd werden 
(lurch Kohlensaure zersetzt." 



Liebig n. Kopp, Jahresber. 1847 tt. 48, pag. 400. 

') Liebig, Agricultarchem. 6. Aufl. pag. 112. 

') Struye, „Ueber die Nachbildung der natUrlichen Heilquellen." 

*) Americ. Jour, of Scienes a. Arts; May 1848. 

^) BlBchof, Lehrbucli der chem. u. phys. Geologie. I., pag. 38. 
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Die umfassendsten Untersuchungen Uber die Einwirkung des 
kohlens^urehaltigen Waseers bei chemischen Zersetzungen hat G. Rose^) 
in Poggendorffs Annalen veroffentlicht. Es kamen jedoch hierbei kttnst- 
lich hergestellte Losungen von kohlensauren Salzen in Anwendung; es 
konnen daher diese Untersuchungen, die noch vielfach mit den unten 
folg^nden in keiner Beziehung stefaen, ttbergangen vrerden. 

In neuerer Zeit hat noch F. Hoppe-Seyler^) in Strassburg 
hierher gehorige Versuche angestellt. In Platinrohren mit Kohlens^ure 
und Wasserdampf gefiillt, wurden: Olivin, Augit, Frischschlacke, Broncit, 
Enstatit, Magnesiaglimmer, Oligoklas und Anorthit, nachdem man die- 
selben in kleine eckige Korner geschlagen hatte, auf 180 — 200^ erhitzt. 
Es hatte sich kein einziges von den genannten Mineralien weder im 
ausseren Ansehen, Glanz, Durchsichtigkeit etc., noch an Gewicht (mit 
Ausnahme des Magnesiaglimmers) verandert, ein Ergebniss, welches in 
Anbetracht der friiheren, oben angefUhrten Besultate sehr auffallend ist. 

Struve beschleunigte die Wirkung des kohlensd.urehaltigen Wassers 
durch Druck, w&hrend Hoppe-Seyler durch Temperaturerhohung seine 
Besultate zu erlangen suchte. Da der Druck die Absorptionsfahigkeit des 
Wassers bedeutend erhoht, so schien die Anwendung desselben am ge- 
eignetsten. W^hrend Bischof und Struckmann zu ihren Versuchen ktinstlich 
hergestellte Losungen von alcalischen Silicaten benutzten, haben Struve, 
Dittrich, Haushofer, Daubree, Ludwig und Hoppe-Seyler Kohlens&ure 
und Wasser direct auf die gepulverten, natiirlichen Mineralien und 
Gesteine wirken lassen. 

Um zuverlflssigere Schlussfolgerungen Ziehen zu konnen, hielt ich 
das letztere ftlr zweckmassiger; ich verdanke der GUte des Herrn Prof. 
Dr. Zirkel folgende Mineralien und Gesteine, die zur Untersuchung 
verwendet wurden: 

1. Adular von St. Gotthard. 

2. Oligoklas v. Ytterby i. Schweden. 

3. Hornblendefels v. Altenburg. 

4. Magneteisen v. Greiner (Zillerthal). 

5. Magneteisenerz vom Kaschberg (Bohmen). 

6. Moroxit v. Hammond, St. Lawrence Cty. 

7. Apatit V. Katharinenburg. 

8. Spargelstein v. Chili. 

9. Olivinfels aus dem Ultenthal (Tyrol). 
10. Edler Serpentin v. Snarum (Norwegen). 

Diese Mineralien und Gesteine wurden sammtlich gepulvert, 
gebeutelt, getrocknet und sofort nach der Wagung in vorher sorgfftltig 
gereinigte Flaschen, welche ungefahr 1100 gr. Wasser fassten, gebracht. 

Um eine moglichst grosse Oberflachenwirkung zu erzielen, wurde 
auf die Pulverisirung besondere Sorgfalt verwendet. Beispielsweise 
sei hier das Ergebniss zahlreicher mikroskopischer Messungen der 



*) Poggendorffs Annalen. Bd. 88, 84, 85. 

*) Zeitschrift d. deutsch. geol. Gesellach. 1875, pag. 515. 
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'On den Baaen getrennt uod aisd&nn unter genauer BertlcksichtigUDg 
[er von Fresenius') angegebenen Behandlungsweise aU reine Kiesel- 
fture gewogea. Bei der Untersucbung der in Losung g^angenen Snb- 
tanzen konnte die Kieselsfture direct besUmmt werdeo, indem dnrch 
Lbdampfen und Trocknen die Ifislicbe Modification in die unlosliche 
ibergefllhrt wurde. 

Die Thonerde wurde im reineu Zustand gewogen, nachdem sie 
ti der von Fresenius*) angegebenen Weise vom Eisenoxyd getrennt 
rorden war. 

Kali vnrde als Kaliumplatinchlorid bestimmt. 

Natron wurde als Natriumplatiochlorid dutch Weingeist vom 
[aliumptatiochlorid getrennt, das Filtrat verdampft, der Ra<£8tand im 
VasserstofTstrom zum gelinden GlQhen erhitzt, mit Wasser ausgezogen 
nd das in Losung gegangene Gblornatrium gewogen. 

Ealk wurde mit oxalsaurem Ammouiak gef&Ut und bei Adular, 
tligoklas, Hornblendefels und Magneteisenerz als kohlensaurer Kalk, 
ci den Apatiten als reiner Kalk gewogen. 

Magnesia konnte durch phosphorsaureB Natron gef&lU und als 
yropbosphorsaure Magnesia bestimmt werden. 

Eisenoxyd wurde als Hydrat ausgef&llt, getrocknet, geglUht 
nd gewogen. 

Eisenoxydol wurde als Eisenoxyd bestimmt. - 

PbospborB&ure wurde nacb vorausg^angener FtUlung durch 
[olybd&DSfture-Ammon als pyrophospborsaure Magnesia bestimmt 

Wie bei dem FUllen der Flaschen mit kohlensfturebaltigem Wasser 
insste aucb beim Oelfnen derselben die grSsstmoglicbste Vorsicbt in 
nwendUDg kommen. Dieselben wurden, nachdem sie yarn Siegellack 
ollstandig befreit waren, mittelst eines Sicherheitshahnes geoffnet, der 
ihalt durch doppeltes Filter fbei Adular und Oligoklas von schwedi- 
:bem Filtrirpapier gefertjgt) filtrirt und das Filtrat Uber dem Wasser- 
ade in einer Forzellanscbale (Adular und Oligoklas in einer Pl&tin- 
;hale) abgedampft. Die RUckst&nde, die sich in Salzsllure oder SiU- 
etersiUire gewdhnllch unter Brausen losten, wurden alsdann analysirt 



B. Specielles. 

1. Adular v. St. Gotthardt. 
Die Analyse dieses farblosen, starkgianzenden, balbdurchsicbtigen 
eldspaths ergab in 100 Theilen 

SiOa = 65,24 
AlaO, = 18,16 
CaO = 1,28 
KjO = 14,96 
FeO = Spur 
99,73 
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8,«516 gr. 
Der ebenso wie beim Adular bebandelte RUckstand brauste sehr 
wenig mit SalzsHure und entbielt: 

SiOa = 0,013 gr. 



r 


A1,0, = 0,005 




FeO = Spur „ 


• 


CaO = 0,0091 , 




Na,0 = 0,0204 , 




KjO = Spur 




0,0475 gr. = 0,533Vo d( 


wendeten Menge. 




Yon 100 Theilen Oligoklas sind demnach gelost woixlen: 




SiO, = 0,237 




AljOg = 0,1713 




FeO = Spur 




CaO = 3,213 




N8,0 = 2,367 




KjO = Spur. 



.3. Hornblendefels von Altenburg. 

Dieses Tollst&ndig frisch aussehende Gestein war von zahlreichen 
dicken Quarzadern durchzogen, die bei der Zerkleinerung moglicbst 
entfernt werden mussten, um ein reines Homblendepulver zu erhalten. 
Die Analyse desselben ergab 

SiO, = 49,12 
Al'O, = 9,004 
Fe,08 = 14,62 
FeO = 10,305 
CaO = 8,761 
MgO = 5,92 
Na,0 = 2,13 

99,860 
Zur Untersuchung wurden 10,, gr. verwendet. Diese enthielten: 

SiO, = 5,0102 gr. 
A1,0, = 0,9184 „ 
Fe,0, = 1,4912 „ 
FeO = 1,0511 „ 
CaO = 0,8936 „ 
MgO = 0,6038 , 
Na,0 = 0,2172 „ 

10,1855 gr. 
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Durch das kohlensaurehaltige Wasser warden gelost: 

P,05 = 0,098 gr. 
CaO = 0,1535 ,, 

0,2515 gr. = 2,018% der ange- 
wendeten Menge. 

Von 100 Theilen wurden demnach gelost: 

P,05 = 1,822 
CaO = 2,168. 

8. Spargelstein von Chili. 

Angewendet wurden: 13,626. Diese enthielten nach der oben be- 
rechneten Formel: 

PgOfi = 5,6602 gr. 
CaO = 7,4506 „ 

Hiervon waren gelost worden: 

PaOfi = 0,12 gr. 
CaO = 0,145 „ 
FeO = Spur 

0,265 gr. = l,9767o der aflge- 
wendeten Menge. 

Von 100 Theilen sind demnach gelost worden: 

P2O5 = 2,12 
CaO = 1,946 
FeO = Spur. 

9. Olivinfels aus dem Ultenthal. 

Die Analyse dieses Gesteins ergab in 100 Theilen: 

SiOa = 40,60 

AljOs = 0,86 

MgO = 45,81 

FeO = 12,35 

CaO = Spur 

CuO = Spur 

99,6iJ. 

Zur Untersuchung wurden 10,0065 gr. verwendet, in denen sich 
also befanden: 

SiOa = 4,067 gr. 
AljOg = 0,086 „ 
MgO = 4,583 , 
FeO = 1,2207 „ 
CaO = Spur 
CuO = Spur 

9,9567 gr. 
Hiervon waren in LOsung gegangen: 
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SiOs = 0,354 
AlaOj = Spur 
FeO = 1,527 
MgO = 2,649. 

Ausser deu obengenannten Mineralien wurden noch einige mit 
kohlensSurehaltigem Wasser behandelt, von deoen die in LSsung gegan- 
genen Substanzcn aber nur qualitativ bestimmt werden konnten: 

1. Kaliglimmer aus dem Ural. 

Wie die hochst voUkommene Spaltbarkeit dieses Minerals, das 
dem Drusenraume eines granitischen Gesteins entstammt, schon beim 
Pulverisiren besondere Schwierigkeiten bereitete, verhinderte spater, 
beim Fallen der Flaschen mit kohlens£lurehaltigem Wasser, ein nicht 
Yorhergesehener Unfall die quantitative Bestimmung der gelosten Sub- 
stanzen. Eine der mit dem Pulver des Kaliglimmers gefUllten Flaschen 
zersprang, wahrscheinlich des allzuhoben Druckes wegen. Da an dem- 
selben Tage und auch in derselben Woche die Fiillung einer neuen 
Flasche nicht gut moglich war, so konnte nur eine Flasche zur Unter- 
suchung verwendet werden. Nach Verlauf von 4 Wochen fanden sich 
in dem zur Trockne abgedampften RUckstande: 

KaO, CaO, FeaOa und Spuren von SiOj. 

Das s&mmtliche Eisenoxydul des abgewogenen Materials schien 
in Losung gegangen zu sein. Es fand sich wenigstens in dem von dem 
kohlensilurehaltigen Wasser nicht angegriffenen RUckstande kein Eisen- 
oxydul mehr, w£Lhrend es sich bei der Analyse des Minerals deutlich 
gezeigt hatte. 

2. KobaltblUthe aus dem Pucherschacht bei Schneeberg. 

Auch hier konnte die relative Menge des Gelosten nicht bestimmt 
werden. WoUte man die pfirsichblttthrothen, haarformigen Krystalle 
von den Quarzkrystallen, auf denen dieselben sassen, trennen, so ergab 
dies zu wenig Substanz. Es wurden daher die Quarzkrystalle sammt 
der KobaltblUthe gepulvert und zu diesem Gemisch das kohlensaure 
Wasser gebracht. Der durch Eindampfen des Filtrats erhaltene Rtick- 
stand zeigte eine hellrothe Farbe; er brauste beim Zusatz von Salz- 
saure und wurde grtin; bei femerem Zusatz von Wasser farbte er 
sich dunkelbraun. Es fanden sich darin: 

Co, Ni, FoaOg und deutliche Spuren von SiOj. 



3. Nickelbltithe v. Schneeberg. 

Dieselbe konnte von dem Kobalterz, auf welchem sie sich befand, 
ebenfalls nicht getrennt werden. Im RUckstand, d6r ebenfalls mit Salz- 
s^ure brauste, wurden gefunden: 

Ni, Co und FeaOj. 
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kohlens&urehaltige Wasser im Stande ist, von den obengenannten Mine- 
ralien und Gesteinen die weseutlichsten Bestandtheile, als da sind: 

SiOa, AI3O3, KjO, NaaO, CaO, MgO, FeO, NiO, CoO, PaOg, MnO 

zu losen. 

Die Tabelle zeigt ferner, dass Kalk und Eisenoxydul am meisten, 
Kiesels^ure und Thonerde am wenigsten von dem kohlens&urehaltigen 
Wasser angegriffen werden. Dies stimmt mit dem Erscheinen des 
kohlensauren Ealkes und des kohlensauren Eisenoxyduls in der Natur 
vollkommen Uberein. Unter alien kohlensauren Salzen sind neben Mag- 
nesiacarbonat diese in grosster Menge vorhanden. „Es ist daher un- 
zweifelhaft^, sagt Bischof^) mit Recht, „dass der kohlensaure Kalk 
bei weitem in den meisten F&Uen auf nassem Wege krystallisirt, und 
dass bei weitem das meiste kohlensaure Eisenoxydul durch Zersetznng 
der Eisenoxydsilicate mittelst kohlensauren Wassers entstanden ist/^ 
Es darf ferner mit BischoP) wohl behauptet werden, dass die im 
Mineralreiche, in Quellen und in alien Gew&ssern vorkommenden Carbo- 
nate meist durch Zersetzung der ihnen entsprechenden Silicate ent- 
standen sind/^ 

Was nun die beiden Feldspathe: 

Adular und Oligoklas 

anbelangt, so ist bei ihnen durch den quantitativen Nachweis der in 
Losung gegangenen Substanzen der zuerst von Werner^) und Bischof 
aufgestellte Satz, ,,dass Kohlensaure und Wasser die Zersetzung des 
Feldspaths bedingen^S hinreichend bewiesen. Ferner hat sich hier das 
Struckmann'scheO Resultat: „In Kohlensiluerlingen kann freie Kiesel- 
saure gelost vorkommen^^ , durch den quantitativen Nachweis der 
gelosten KieselsHure vollkommen best£ltigt und kann daher die Ansicht 
Bischofs'^): ,,Man konne nicht annehmen, dass die ausgeschiedene Kie- 
sels^ure, als solche, neben dem urspriinglichen kieselsauren Alkali auf- 
gelost sei^S nicht getheilt werden. 

Ob die Kiesels&ure als kieselsaure Thonerde oder als Hydrat in 
Losung gegangen ist, lasst sich nicht mit Bestimmtheit feststellen. 
Jedenfalls ist das letztere wahrscheinlicher. Man kann auch nicht 
annehmen, dass das kohlensaure Kali, was sich zun&chst gebildet haben 
muss, in so verdtinnter Losung die Bildung von kieselsaurem Kali ver- 
anlasst hat; unter diesen Verhaltnissen ist die Kieselsaure nicht im 
Stande, die Kohlens£lure auszutreiben. Es bleibt vielmehr wahrschein- 
licher, dass die KieselsS.ure ausgeschieden wurde und als solche in 
Losung ging. 



') Bischof, chem. Geol. II, pag. 136. 

^) Bischof, chem. Geol. I, pag. 31. 

') Werner, Neue Theorie von der Zersetzung der Erzgange. pag. 130. 

*) Ann. d. Ghemie v. Wohler u. Liebig. Bd. 94, pag. 344. 

^) Bischof, chem. Geol. I, pag. 32. 
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Ebenso muss auch von der Thonerde angenommen werden, dass 
sich Thonerdehydrat gebildet und direct geldst hat. Dieses Resultat 
widerspricht der Behauptung der meisten Lehrbticher der Chemie, wie 
von Graham-Otto^ u. a., „dass Thonerde in Wasser nnd kohlen- 
s&urehaltigem Wasser unloslich sei^^; auch stimmt es nicht mit dem 
von Bischof aufgestellten Satz iiberein: „Da sich Eohlens&ure nicht 
mit Thonerde verbinden kami; so ist klar, dass Thonerdesilicat nicht 
durch diese S^ure zersetzt werden kann/ Es wird jedoch von den 
Gebdidern Rogers und von Dittrich') bestatigt, dass kohlensaures 
Wasser im Stande ist Thonerde, wenn auch in geringen Mengen, zu 
losen. Letzterer hat gefupden, dass 

Humushaltiger Lehmboden 0,29 ^U 

Gegltlhter Lehmboden Spur 

Thonsteinporphyr • • 0,007®/p 

Basalt 0,003Vo 

Eisenoxydul und Thonerde an das kohlensSurehaltige Wasser abgeben ; 
erstere ftlhren unter den gelSsten Substanzen bei der Einwirkung von 
kohlensfturehaltigem Wasser auf Hornblende, Actinolith, Epidot, Ser- 
pentin, Chlorit und Feldspath, auch Thonerde an. 

Der quantitative Nachweis der in Losung gegangenen Thonerde 
vom Adular und Oligoklas stellt dsLher fest, dass das kohlenstturehaltige 
Wasser im Stande is^ aus dem Feldspath geringe Mengen Thonerde 
zu losen. 

Betrachtet man die Summe der gelSsten Substanzen vom Adular 
rs 0,328®/o, so ergibt ein Vergleich mit Dr. Carl Haushofers*) Resultat, 
nach welchem die 25fache Gewichtsmenge reines Wasser aus fein 
gepulvertem Granit bei gewohnlichen Temperatur- und Druckverhftlt- 
nissen in 8 Tagen 0,03®/o Alkali extrahirt, Folgendes: Die zur 
Untersuchung angewendeten Flaschen fassten eine Wassermenge von 
ca. 1000 gr. Beim Adular wurden 10,035 gr. zur Untersuchung 
verwendet. Es kam daher auf letzteren ungefahr die lOOfache Ge- 
wichtsmenge Wasser. Bei gewohnlichem Drudc hatte nach Haushofer 
der Adular an reines Wasser 0,12^/o Alkali abgeben konnen. Da nun 
kohlens&urehaltiges Wasser, nach Dittrich und Haushofer, fast die 
doppelte Wirkung des reinen Wassers auf die Gesteine ausiibt, so wlirde 
der Adular bei gewdhnlichem Druck 0,24°/o abgeben konnen. Berechnet 
man hierzu den erhohten Druck und die lUngere Zeitdauer, so liess 
sich erwarten, dass vom Adular mehr als die erhaltene Menge 0,328^/o 
hatte gelost werden mUssen. Beachtet man jedoch, dass das zur Unter- 
suchung verwendete Stttck voUstandig frisch erhalten war, und dass 
bei den hiesigen Versuchen die Zeit nicht ein^ so grosse Rolle spielt^ 
als man erwarten soUte, — wie es ein bei der Hornblende erhaltenes 
Resultat zeigen wird, -> so stellt sich eine ziemliche AnnlUierung des 
beim Adular erhaltenen Resultates mit dem Haushofers heraus. 



Graham-Otto, Lehrfo. d. Chem. Bd. II, Abthl. II, pag. 55. 
^ ErdmaniL Jonm. f. pr. Ghemie. Bd. 74. pag. 137. 
^ Joomal I. prakt. Ghemie. Bd. 103, pag. 181. 

MlMraloffhoh« Mlfctheilunren. 1877. 1. Heft. (R. MUler.) 
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Dass Oligoklas leichter zersetzbar sei als Adular, konnte schon 
aus dem Kalk- und Natrongehalt des ersteren erwartet werden. Es 
hat sich dies vollkommen best&tigt. Ein Vergleich der Summen der 
in Losung gegangenen Substanzen vom Adular und Oligoklas beweist 
es hinreichend. 

Im Allgemeinen stellen nun die bei diesen beiden Feldspathen 
erhaltenen Resultate fest, was ZirkeP) bei der Besprechung des Kaolin 
liber die Zersetzung der Feldspathe sagt. Es heisst daselbst: „Die 
Verwitterung der eiDzelnen Feldspathspeeies geht jedenfalls mit ver- 
schiedener Schnelligkeit vor sich ; so widerstehen die kiesels&urereicheren 
Feldspathe langer der Zersetzung als die kieselsHureftrmeren und die 
kalireichen werden ungleich schwieriger zersetzt als die natron- und kalk- 
reichen/' Hieraus erU&rt sich auch die verschiedene Zusammensetzung 
der Eaoline, die, wie Werner, Forchhammer, Fuchs und Bischof zuerst 
nachwiesen, unbedingt als Zersetzungsproducte der Feldspathe anzusehen 
sind. Femer ist die Erscheinung, dass viele Granite^ Syenite, Gneisse 
und Felsitporphyre nicht selten von der Oberfl&che her in viele Fuss 
tief zu einer krusigen Masse aufgelost sind, der Wirkung des kohlen- 
s&urehaltigen Wassers zuzuschreiben, indem dasselbe die Zersetzung 
der in jenen Gesteinen befindlicheu Feldspathe bedingt Auch ist es, 
nach Naumann^, dieser Zersetzungsprocess, welcher haupts&chlich das 
Material zur Bildung der Arkose oder feld^athreichen Sandsteine 
geliefert hat. 

Delesse^ unterscheidet zwei Stadien in der Zersetzung der Feld- 
spathe: die Rubifaction und die Eaolinisation und sagt, dass die 
Rothung um so lebhafter sei, je mehr Eisen die Feldspathe ent- 
hielten. Es kann dies durch das erhaltene Resultat der Einwirkung 
des kohlens&urehaltigen Wassers auf das Eisenoxydul, welches sowohl 
in dem Adular als auch in dem Oligoklas enthalten war, bestfttigt 
werden. Obgleich das durch das kohlens&urehaltige Wasser gelSste Eisen- 
oxydul nicht quantitativ bestimmt wurde, so konnte dodi bei beiden 
Feldspathen beobachtet werden, dass das Pigment am leichtesten toslich 
sei. Es fand sich in der vom kohlens&urehaltigen Wasser nicht ange- 
griffenen Feldspathsubstanz kein Eisenoxydul mehr. 

Die Umwandlung des Eisenoxyduls in kohlensaures Eisenoxydul 
und schliesslich in Eisenoxydhydrat wird darum wohl auch in der 
Natur als erstes Zeugniss der Zersetzung zu bemerken sein. 

Bei dem Homblendegestein konnte schon wahrend des Abdampfens 
der Losung tiber dem Wasserbad deutlich bemerkt werden, dass auf 
dasselbe das kohlensfturehaltige Wasser bedeutend mehr eingewirkt 
habe, als auf die obengenannten Feldspathe. Die quantitative Analyse 
des zur Trockene eingedampften Rtickstandes, der mit Salzs&ure brauste, 
bewies dies deutlich. 



') Zirkel, Petrographie. Bd. U, pag. 609. 
*) Naumann Geognosie. I, pag. 725. 
'} Ball. d. la soc. g^ol. YI. pag. 396. 
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Es stellte sich ferner heraus, dass Kalk und Eisenoxydol am 
leichtesten extrahirt werden, indem sie in bedeutenderen Mengen, als 
alle Ubrigen Bestandtheile der Mineralien und Gesteine als doppeltkoh- 
lensaurer Kalk und als kohlensaures Eisenoxydul in Losung gehen. 

Die Kiesels&ure hat sich hochst wahrscheinlich, wie bei Adular 
und Oligoklas, als Hydrat gelost. 

Aus dem grossen Einfluss, welchen das kohlensHurehaltige Wasser 
auf die Hornblende austibt, lassen sich die zahlreichen Pseudomorphosen 
nach derselben erklHren, welche namentlich von Blum und Bischof 
vortreflflich beschrieben sind. Ebenso muss die tiefeingreifende Zersto- 
rung deijenigen Gesteine, in welchen die Horablende als vorwaltender 
Gemengtheil auftritt, der leichten Zersetzbarkeit der letzteren durch koh- 
lensaurehaltiges Wasser zugeschrieben werden. 

Was BischoP) von der Umwandlung der Hornblende sagt, kann 
aus dem hier erhaltenen Resultate ebenfalls gefolgert werden: „Tritt 
die Kalkerde ganz und das Eisenoxyd mehr oder weniger aus der Mi- 
schung der Hornblende: so entsteht Chlorit. Scheidet sich gleich- 
zeitig die Thonerde aus: so entsteht Serpentin. Treten ausser der 
Magnesia alle Basen aus der Mischung: so entsteht Speckstein oder Talk.^ 

Die Hornblende, woven reichliches Material vorlag, gab Gelegen- 
heit, den Einfluss der Zeit auf den Grad der Zersetzung zu ermessen. 
Ausser der 7wochentlichen Einwirkung wurde auch noch eine Swochent- 
liche vorgenommen. Es stellte sich dabei folgendes Resultat heraus: 

Nach Swochentlieher Einwirkung des kohlensHurehaltigen Wassers 
waren von 9,015 gr. feingepulverter Hornblende gelBst worden 

SiOa = 0,019 gr. 
CaO = 0,0705 „ 
FeO = 0,0514 „ 
AljOa = Spur 

0,1237 gr. == l,359Vo der ange- 
gewendeten Menge. 

Nach 7wochentlicher Einwirkung wurden l,536Vo gelost, also nur 
0,1757o mehr, als nach Swochentlieher Einwirkung. 

Es darf hieraus geschlossen werden, dass bei den in Bede ste- 
henden Versuchen die l&ngere Zeitdauer verhaltnissmassig wenig Ein- 
fluss ausgeflbt hat, dass es vielmehr der st^rkere Druck gewesen ist, 
welcher die Wirkung des kohlensHurehaltigen Wassers erhohte. 

Da das Magneteisen bei der mikroskopischen Untersuchung selbst 
sebr zersetzter krystallinischer Massengesteine, z. B. Diabase, Melaphyre, 
so oft neben stark umgewandelten anderen Gemengtheilen vollkommen 
frisch und scharf umgrenzt erscheint, und da sich andererseits oft 
genug nachweisen Iftsst, dass die mikroskopischen Magneteisenkomer, 
welche bei dem Wachsthum der ubrigen grosseren Gemengtheile eines 
Gesteins emgeschlosssen wurden, keineswegs secundfire Producte sein 
kennen, so konnte nicht erwartet werden, dass das kohlensllurehaltige 
Wasser, sofem demselben die HauptroUe bei der Zersetzung der 



*) Bischof, chem. Geol. II., pag. 666. 

6* 
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Felsarten zufallt, verhUtnissmftssig ebenso auf das Magneteisen ein- 
wirke, wie es die Salzs&ure thut, eine Vermuthung, welche Zirkel^) bei 
Besprechung des Apatit folgendermassen ausspricht: 

„Es scheint demnacb, dass man aus dem Verhalten der Felsarten- 
gemengtheile gegen SalzsSure nicht ohne weiteres auf deren Angreif- 
barkeit durdi natttrliche kohlensaurehaltige Gew&sser schliessen dUrfe, 
ein Punkt, welchem die Beschaffenheit des Magneteisens in den Fels- 
arten zur Untersttitzung gereicht** 

Der quantitative Nachweis des vom Magneteisen gelosten Eisen- 
oxyduls stellt nun fest, dass das Magneteisen zwar ebenfalls vom 
kohlensHurehaltigen Wasser angegri£fen wird, dass aber der Zersetzungs- 
process langsamer vor sich geht, als bei alien Ubrigen Gemengtheilen 
der Gesteine. So lost z. B. das kohlens&urehaltige Wasser von Oligo- 
klas 0,535%, vom Magneteisen unter den gleichen Verhaltnissen nur 
die H&lfte. Die HartnSckigkeit, mit welcher das Magneteisen den zer- 
setzenden EinflUssen des kohlens&urehaltigen Wassers widersteht, ist 
hochst wahrscheinlich in der grossen Verwandtschaft des Eisenoxyduls 
zum Eisenoxyd zu suchen. Bischof*) ftthrt hierzu eine Analogie an 
und zwar in der Legirung des Silbers mit Gold, wenn Letzteres mehr 
als den dritten Theil betrHgt. £r sagt: „Sowie in einer solchen Legirung 
das Silber gegen die oxydirende Wirkung der Salpeters&ure durch das 
Gold geschUtzt wird, so wird im Magneteisen das Eisenoxydul gegen 
die oxydirende Wirkung des Sauerstoffs durch das Eisenoxyd geschUtzt/ 

Dass das untersuchte Mageteisenerz bedeutend mehr Eisen- 
oxydul abgeben wtirde als reines Magneteisen, durfte bestimmt gehoift 
werden, da es, wie schon oben bemerkt worden ist, unter dem Mikro- 
skop als ein Gemenge von Augit und Magneteisen erschien. Die Tabelle 
der gelosten Substanzen zeigt, dass das kohlensfiurehaltige Wasser von 
diesem Gestein noch einmal so viel Eisenoxydul gelost hat, als vom 
reinen Magneteisen. 

Wenn nun nach dem Vorhergehenden der]]* ausgezeichnete Erhal- 
tungszustand des Magneteisens in den Gesteinen mit der geringen An- 
griffsf&higkeit durch das als Hauptumwandlungsagens vorausgesetzte 
kohlens9.urehaltige Wasser wohl ubereinstimmt, so bietet der Apatit in 
dieser Hinsicht ganz abweichende Yerh&ltnisse dar. Von den Apatiten 
sagt Zirkel^ „Sie gehoren trotz ihrer Loslichkeit in Salzsaure zu den 
Gemengtheilen, welche den die Zersetzung bewirkenden Agentien am 
l&ngsten Widerstand leisten; selbst in betrHchtlich umgewandelten Ge- 
steinen, und wo sie in durch und durch molecular ver&nderten Hom- 
blenden und Augiten sitzen, haben sie ihre Klarheit und Grelligkeit oft 
noch gar nicht eingebiisst^. Der Annahme, dass der Apatit ein sp&teres 
Product der Bildung eines Gesteins sei, widerspricht ganz entschieden 
die Beobachtungf dass er oft gleichfdrmig durch alle Gemengtheile 



') Zirkel, mikrosk. Beschaffenheit d. Mio. u. Gesteine, pag. 224. 

^ Bischof, chem. Geol. II., pag. 985. 

^ Zirkel, mikr. Besch. d. Min. u. Gest., pag. 224. 
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eines Gesteins sich stecknadelartig in dichten Schw&rmen oder vereinzelt 
hindurchzieht. 

Die Analyse der vom Moroxit^ Apatit und Spargelstein durch das 
kohlensaurehaltige Wasser gelSsten Substanzen hat nun ergeben, dass 
die Apatite keineswegs im Stande sind, den zersetzenden Einflttssen des 
kohlensauren Wassers besonderen Widerstand zu leisten, Vielmehr hat 
letzteres auf die Apatite sogar stUrker eingewirkt, als auf Feldspath 
und Hornblende. Es hat sich Kalk als doppeltkohlensaurer Ealk aus- 
geschieden, wahrend Phosphorsfture als solche gelost wurde, was man 
aus dem Verh&ltniss der ^uivalenten Mengen ersehen kann. 

Vom Moroxit sind z. B. gelost: 

PsO. = l,4177o 
CaO = l,696Vo 

In den neuen Atomgewichten ausgedrttckt , ist die Formel fttr 
Apatit: 3 CaO + P2O6 oder 168 : 142. 

Dies stimmt mit den gelosten Mengen Uberein. 

Der Apatit von Eatharinenburg verh&lt sich ahnlich wie der Mo- 
roxit von Hammond. MerkwUrdiger Weise hat sich beim Spargelstein 
von Chili mehr Phosphors&ure als dieser entsprechender Ealk gelSst 

Eine directe Losung des phosporsauren Ealkes ist nicht denkbar. 

Wie nun auch die Apatite unter dem Mikroskop erscheinen mogen, 
so ist doch bier gewiss der Schluss gestattet, dass auch in der Natur 
die Apatite den zersetzenden EinflUssen des kohlens&urehaltigen Wassers 
nur geringen Widerstand zu leisten vermogen. Es sprechen hierffir noch 
folgende Thatsachen: 

Berzelius^) wies in den heissen Quellen Carlsbads phosphor- 
sauren Ealk nach. Bischof^) fand, dass 1 Theil Apatit nach starkem 
SchUtteln sich in 96570 mit Eohlens&ure gesattigtem Wasser ISste. 

Femer berichtet Bischof^ von dem Wasser eines artesischen 
Brunnens zu Wildegg im Canton Argau in der Schweiz, in welchem 
sich fast 5mal so viel phosphorsaure Salze (phosphorsaurer Ealk und 
phosphorsaure Magnesia) finden, als in Carlsbads Sprudel. Er schliesst 
hieran die Bemerkung: „Ohne dass es durch Analysen nachgewiesen 
zu werden braucht, ergibt sich von selbst die Nothwendigkeit von der 
Gegenwart des phosphorsauren Ealkes in alien Gew&ssem, welche dem 
Meer zufliessen.^ 

Auch ist es nach Lassaignes^) Untersuchungen, deren Resultat 
Dumas best&tigt, kohlensaurehaltiges Wasser, welches phosphorsauren 
Ealk den Pflanzen zuflihrt. 



Gilberte Annalen Bd. 74, pag. 136. 
^ Jonm. f. pr. Ghemie. Bd. 74, pag. 81. 
n Biichof, chem. Geol. Bd. n, pag. 241. 
*j Jonm. ebim. mdd. T. IV., pag. 684. 
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Schliesslich mag noch darauf bingewiesen werden, dass nach der 
Ansicht Sandbergers die mSLchtigen Phosphoritlagerst&tten Nassaus von 
der Zersetzung der Apatite herruhren, wefche ursprtinglich in den be- 
nachbarten Diabasen und Schalsteinen eingewachsen waren und bei der 
Alteration dieser in Losung geriethen. 

Wenn aber alle obigen Erfahrungen sich zu der Anerkennung 
des Satzes vereinigen, dass Apatit verh&ltnissmassig sehr leicht durch 
kohlensfturehaltiges Wasser gelost wird, so wird die Frische der Apa- 
titdurchschnitte in den zersetzten Gesteinen dadurch nur um so ver- 
wunderlicher; ja, man wird fast zu dem Glauben gedr&ngt, dass es in 
solchen Gesteinen kein kohlens&urehaltiges Wasser gewesen sein kann, 
wodurch die Alterationserscheinungen der anderen begleitenden Mine- 
ralien herbeigefiihrt wurden. 

Vom Olivin haben hereits zahlreiche mikroskopische Untersuchun- 
gen nicht nur ergeben, dass er von den die Zersetzung der Felsarten 
bewirkenden Agentien stark angegriffen wird, sondern auch das gesetz- 
m&ssige Detail dieser Processe kennen gelehrt. ^Bemerkenswerth ist 
es," sagt Zirkel') bei Behandlung des Olivin, „wie oft der Olivin 
in den Felsarten so stark alterirt erscheint, ohne dass die benachbarten 
Gemengtheile besonders hervorstehende Merkmale der Yerwitterung 
offenbaren, selbst diejenigen nicht, welche sonst als ziemlich angreif- 
bar gel ten.** Es muss bier ebenfalls bestHtigt werden, dass der Olivin 
von den zur Untersuchung verwendeten Mineralien und Gesteinen am 
meisten vom kohleusEurehaltigem Wasser angegriffen wird, indem in 
betr^chtlichem Maasse Kiesels^ure h5chst wahrscheinlich als Hydrat, 
Magnesia als kohlensaure Magnesia und Eisenoxydul als kohlensaures 
Eisenoxydul in L5sung gegangen sind. Es darf hieraus mit Recbt 
gescblossen werden, „dass diejenigen Gesteine, in welchen Olivin selbst 
in seinen mikroskopischen Individuen die ursprtinglicbe Beschaffenheit 
noch besitzt, wesentlichen Zersetzungsprocessen bis jetzt nicht unter- 
worfen gewesen sind." 

Wie sich in der Natur und unter dem Mikroskop die Serpentini- 
sining des Olivin oft genug nachweisen l£bsst, so kann man, da aus 
dem Olivin das meiste Eisenoxydul durch kohlensaurehaltiges Wasser 
fortgefiihrt wird, auch mit Sicherheit behaupten, dass der Olivin zur 
Bildung des Magneteisens und der Eisenoxydhydrate die meiste Yeran- 
lassung gibt. 

Fasst man das procentuelle Yerhaltniss der aus dem Olivin durch 
Losung entfernten Bestandtheile ins Auge, so erkennt man, dass in dem 
Rest Kiesels^ure und Basen ungef&hr in der gegenseitigen Proportion 
stehen, wie sie der Serpentin (abgesehen von seinem Wassergehalt) 



Zirkel, mikr. Besch. d. M. u. Gest., pag. 217. 
') Ibid. pag. 218. 
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besitzt; es steht daher von chemischer Seite nichts im Wege, sich die 
Umwandlang des Olivin in Serpentin als durch kohlens&urehaltiges 
Wasser erfolgt vorzustellen. 

Wie schon beim Olivin, so zeigte sich auch beim Serpentin der 
von Bischof aufgestellte Satz : ,,Magoesiasilicat mri nicht durch Kohlen- 
sfiore zersetzt^, auf diese beiden Mineralien nicht anwendbar. Im 
Gegentheil hat die quantitative Analyse der vom Serpentin durch 
kohlensaurehaltiges Wasser gelosten Substanzen ergeben, dass Magnesia- 
silicat zersetzbar ist. 

Es ist nicht wahrscheinlich, dass die Lossung der Magnesia hier 
nur eine Wirkung des hohen Druckes gewesen ist. Jedenfalls geht der- 
selbe Process, wenn auch langsam, in der Natur vor sich. Es ist auch, 
wie aus zahlreichen Analysen hervorgeht, in sehr vielen Serpentinvarie- 
t&ten etwas Kohlens&ure nachgewiesen worden, welche mit Magnesia 
verbunden sein dUrfte. 

Der im Mineralreich weit verbreitete Process der Serpentinisirung 
kann daher nicht als Endziel der Verwitterungsprocesse in der Natur 
angesehen werden. Es l^sst sich vielmehr der Schluss ziehen, dass 
auch die Mineralien der letzten Umwandlungsprocesse nicht eine ewige 
Dauer haben, sondern in den Kreislauf zuriickkehren, der sich im 
ganzen Mineralreich zeigt. 

Im Folgenden sind die hier erhaltenen Resultate zusammen- 
gestellt: 

1. Sfimmtliche obengenannten Mineralien und Gesteine werden 
vom kohlensllurehaltigen Wasser zersetzt. 

2. Hiebei werden folgende Substanzen, die wesentliche Bestand- 
theiie der Mineralien und Gesteine bilden, in Carbonate iimgewandelt: 

CaO, FeO, MnO, CoO, NiO, KgO, Na^O. 

3. Bei der Einwirkung des kohlens&urehaltigen Wassers auf alkali- 
haltige Silicate, wie Adular, Oligoklas etc, gehen stets geringe Mengen 
KieselsHure, hochst wahrscheinlich als Hydrat, in Losung. 

4. Selbst Tbonerde wird in ganz geringen Mengen gelSst 

5. Adular widersteht den zersetzenden Einfltissen des kohlen- 
s&urehaltigen Wassers bedeutend dinger als Oligoklas. 

6. Die Rothung der Feldspathe kann als erstes, die Eaolinisirung 
als zweites Stadium der Zersetzung angesehen werden. 

7. Hornblende wird leichter zersetzt als Feldspath. 

8. Der stftrkere Druck erhoht die Wirkung des kohlensaurehalti- 
gen Wassers mehr als die lUngere Zeitdauer. 

9. Aus dem Verhalten des Magneteisens gegen Salzs^ure kann 
nicht auf seine Zersetzbarkeit durch kohlensfturehaltiges Wasser ge- 
schlossen werden« Von alien hier genannten Mineralien und Gesteinen 
wird es am wenigsten angegriffen. 

10. Der Apatit lost sich bedeutend leichter in kohlensfturehal- 
tigem Wasser, als man nach seinem Erscheinen unter dem Mikroskop 
erwarten kann. 
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11. Olivia wird unter den untersuchten Silicaten am leichtesten 
von kohlens&urehaltigem Wasser zersetzt, ungefilhr noch einmal so 
leicht als Serpentin. 

12. Magnesiasilicat wird von koblensEurehaltigem Wasser ange- 
griffen; die Serpentinisirung kann nicht als Eudziel der Umwandlungs- 
processe im Mineralreich angesehen werden. 

Zum Schluss fOhle ich mich gedrungen, den Herren Professoren 
Z irk el und Wiedemann, die mich bei dieser Arbeit sowohl, als 
auch in meinem Studium der Mineralogie und Chemie in der liebens- 
wtirdigsten Weise wesentlicb gefordert und unterstiitzt haben, meinen 
herzlichsten Dank auszusprechen. 



Vita. 

Unterzeichneter wurde am 12. M&rz 1868 zu Eamenz in der Oberlansitz 

?[eboren, erhielt seine Vorbereitung zum Lehrerberuf anf dem Seminar zu Bautzen, 
ungirte nach bestandener AbiturientenprUfung 2 Jahre als .Lehrer zu Hauswalde bei 
GrossrOhrsdorf, unterzog sich Ostem 1874 der Wahlfahigkeitsprilfung und besachte 
alsdann die hiesige Universit&t, wo er die Yorlesungen der Herren ProfeBSoren Credner, 
Heinze, Hofmann, Hankel, Kolbe, Leuckhardt, Masius, Schenk, StrUmpell, Wiedemann 
und Zirkel gehdrt hat and im chemischen Laboratorium des Herrn Professor Wiede- 
mann, sowie im mineralogischen Institut bei Herrn Professor Zirkel praktisch thUtig 
gewesen ist. 

Julias Richard MttUer. 
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abgesonderten, doleritischen lichtgrauen Gestein, dassdbe Gestein, dem 
wohl das Megoi-dan-Gebirge seine zackigen Fonnen verdankt. Der 
hdchste Punkt des Berges, den man in einer Stunde erreicht, heisst 
Togematshi und ist nach J. A. Lindo (Transactions of the asiatic society 
of Japan. Bd. III. 1874) 3300 Fuss hoch. Von hier aus flihrt der Weg 
langsam bergab in slidwestlicher Ricbtung. Schon am Fusse des Haneishi- 
Yama bemerkte man h&ufige Bimssteinlager, welche nun aber in der 
M&cbtigkeit bedeutend zunehmen. In einer Stunde erreicht man das 
Dorf Tamanaka-mura und in einer weiteren Togeitsha, von wo aus man 
steil in die Ebene heruntersteigt, aus welcher sich der Yulkan erhebt. 

Yon Ealisawa aus schreitet man fast eben in 2 Stunden bis 
Olwake, am sUdlichen Fuss des Asama. 

Die Ebene ist viele Meter hoch mit weissen Bimsstein-AuswUrflin- 
gen bedeckt. 

Eine halbe Stunde von Olwake sieht man endlich schwarze 
Bchlackige Laven die Bimsstein-Schichten ttberlagem. 

Zu unserer rechten Hand erhebt sich ein steiler, wohl circa 800 
Fuss hoher Berg, dessen Spitze von einem Krater durchbohrt sein soll.(?) 
Es ist der Hanale-Yama (siehe Fig. 1). 

„. An den niederen Ge- 

*^' \ y^ birgen, welche die Ebene im 

Osten einsftumen, sind zwei 
schSne hervorragende G^nge 
zu beobachten. Von Olwake 
aus stellt sich der Vulkan als 
ein stark abgeplatteter rau- 
chender Kegel dar. An seiner 
westlichen Seite, von ihm 

durch einen tiefen Abgrund getrenot, erhebt sich ein gegen den 

Vulkan steil, nieich Aussen sanft abdachender Berg, der ,,Kengamine". 

Nach Osten verflacht sich der Kegel langsam und steht dann mit anderen 

Gebirgen in Verbindung. 

Der Vulkan ist bequem in einem Tage zu besteigen. Man schrei- 
tet zuerst gegen zwei Stunden sanft ansteigend durch Nadelw&lder und 
tiberschreitet schliesslich den kleinen Bach Tshinoike-gawa, der eine 
hflbsche Cascade liber schwarze vuU:ani8che Breccien bildet, die durch 
den Eisenreichthum des Wassers mit rothen Krusten iiberzogen sind. 
Am linken Ufer dieses Baches befindet sich in der Breccie eine ger&u- 
mige Hohle, in welcher sich die Statue eines Buddha-HeUigen befindet 

Von hier an f&ngt der eigentliche Aufstieg an, der jedoch nicht 
sehr beschwerlich ist, da die plattenfdrmigen LavaschoUen eine Art 
Stufen bilden ; wir sind nun aus der Wald-Region heraus ; bald passiren 
wir linker Hand einen steilen HQgel, der sich inselformig aus dem 
Lavameer erhebt; es ist der „Shekisan^. Je mehr man sich dem Vulkan 
n&hert, desto mehr verschwindet seine kegelformige Gestalt; wir er- 
kennen bald die schone nach Aussen geneigte Schichtung des Kenga- 
mine und halten ihn wohl nun mit Recht als den alten, jetzt durch 
ein tiefes Thai getrennten Abbang des Vulkanes. 
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spannte Dfimpfe hervordringea ; den Boden des Kraters zu sehen ist 
unmoglich, da bloss von Zeit zu Zeit die dichten Dampfwolken einem 
eine nur geringe Aussicht in den Krater erlauben. 

Der Erater diirfte einen Durchmesser von circa 1000 Meter haben ; 
seine Hohe fiber dem Meere ist nach frUheren Messungen gegen 2340 
Meter^). Ich konnte den Erater leider nicht in seiner ganzei) Ausdehnung 
umgehen, da ein heftiger SUdwind den Aufenthalt auf der nSrdlichen 
Seite unmdglich machte. . 

Gegen Osten ist, wie schon frliher erw&hnt der Asama-Yama be* 
deutend verl&ngert. An seinem Fusse befindet sich hier ein kleiner 
Eruptionskegel, der Eo-Asama (Sohn des Asama; Asama-Yama =» Rauch- 
berg), der Einzige, welcben der Yulkan aufzuweisen hat Dieser Eegel 
ist nur circa' 300 Fuss hoch, und an seiner Spitze von einem Erater 
durchbohrt, ein kleiner Lavastrom hat sich aus ihm ergossen. Die 
ganze Umgebung ist viele Meter hoch mit Bimssteinen bedeckt. Diese 
AuswQrflinge verschwinden jedoch bald, wenn man vom Eo-Asama aus 
sich gegen Norden wendet. Die neueren Lava - Ausbrflche des Asama- 
Yama haben alle an der Nordost- und Ost-Seite des Berges stattgefun- 
den. Der bedeutendste unter ihnen nimmt seinen Ursprung auf drei 
Viertel der Bergeshohe, verbreitert sich sehr schnell und theilt sich 
schliesslich in zwei kurze Arme. 

An einem Punkte der Nordseite des Vuikanes, beilaufig in seiner 
Halfte sah ich eine Fumarole. Der Weg von Olwake nach Osasa im 
Norden des Yulkans ftthrt durch einen Nadelwald, welcher auf einem 
ganz ausserordentlich durcheinandergev^orfenen Lavastrom Wurzel ge- 
fasst hat; hier sieht man haushoch aufeinander gethiLrmt SchoUen, 
Taue, Riesen-PIatten, Grotten etc. und ttberall hat die Vegetation 
Wurzel gefasst. Dieser Lavastrom sell nach Dr. Rein (Petermanns Mit- 
theil. 1875, S. 221) vor 200 Jahren dem Erater entflossen sein. Auf 
Taf. in ist der Yulkan skizzirt, wie man ihn von Norden aus, 1 Stunde 
von Osasa, sieht. Zur Rechten bemerkt man den Eengamine mit tief 
eingeschnittenen Wasserl£Lufen, dem Beschauer zugewendet ist der grosse 
schwarze Lavastrom, dessen frisches Gestein sich schon von den schon 
verwitterten Uteren Laven abhebt. Zur Linken haben wir schliesslich 
den kleinen Eegel Eo* Asama. 

Die Laven des Asama-Yama sind doleritischer Natur; in einer 
fein krystallinischen Grundmasse liegen kleine Erystalle von Plagioklas, 
Augit und Magneteisen. Der Augit tritt ttberall mehr zurttck, grossere 
Plagioklase findet man h&ufiger. Es ist zu bemerken, dass die Augite 
sehr oft jene Zwillinge nach dem Orthopinakoide zeigen, welche 
Dr. Brezina beschrieb. 

Das Gestein, welches die S&ulen bei a Fig. 2 zusammensetzt, ist 
von lichtgrauer Farbe und vorwiegend feldspathftthrend. Im Dttnn- 
schliife sieht man Plagioklas-ErystalltrQmmer in der feinkrystallinischen 
Grundmasse liegen, welche auch in den Feldspath selbst stellenweise 
eingedrungen ist. Die verglasten Auswttrflinge sind nicht allein ftusser- 

<) Meine s&mmtiiichen Messinstrumente waren dorcli denSturz meines Lastpferdes 
auf Luzon unbraachbar geworden; auch gelang es mir nicht mehr neae verHUsliche 
zn erhalten. 
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lich mit einer diinnen lichtgrauen Schmelzrinde bedeckt: die Yersinte- 
rang scheint auch im Innern Platz gegriiTen zu haben. Man erkennt 
zwei scharf von einander geschiedene Substanzen, eine weisse Xeldspa- 
thige und eine perlgraue pechsteinartige ; beide Substanzen zeigen Ten- 
denz zu regehn^ssiger Anordnung nach einer Richtung. Ausser diesen 
Auswiii*flingen sieht man auf den Abhangen noch sparliche kleine, 
weisse, eckige Steinchen, die aus felsitischer fast quarzharter Grand- 
masse bestehen, ofters Quarzkrystalle enthalten und durch stellenweise 
Anhaufung eines blauen, nur mit dem Mikroskop erkennbaren, in 
Durchschnitten rectangular erscheinenden Minerals blau gefleckt aus- 
sehen. Ich behalte mir eine n^lhere Untersuchung dieser merkwUrdigen 
Auswtlrflinge vor. 

Es war mir unmoglich etwas n9.heres iiber stattgehabte Eruptionen 
des Asama-Yama zu erfahren; die Leute sprechen sehr oft von Stein- 
regen u. s. w. ; aber alles reducirt sich schliesslich auf heftige Gewitter, 
bei welchen Steine von den Abhangen herunterrollten. Herr Dr. Naumann 
in Yedo soli jedoch in alten japanesischen Tempelschriften Eruptionen 
des Serges erwEhnt gefunden haben, und diirfte wohl in nd,chster Zeit 
etwas daruber verOiBFentlichen. Poulette Scrope (Ueber Vulkane S. 422) 
erwahnt, dtiss der Asama-Yama im Jahre 1783 einen heftigen Ausbruch 
gehabt habe. 

Jaki-Yama. 

Dieser erloschene Vulkan liegt an der Westkiiste Japans in 
36*^ 33' N. B., zwei Tagreisen stidlich von Niigata, einem der Vertrags- 
hfifen. Der Vulkan wird in den meisten Vulkan- Yerzeichnissen als tha- 
tiger angefUhrt. 

Obwohl ich aus den japanesischen Earten seine beil&ufige Lage 
ersehen konnte, gelang es mir doch nur nach vielen fruchtlosen Wegen 
ihn aufzufinden; der Zufall fUhrte mich n£lmlich in einem Theebaus 
mit einem Manne zusammen , der ' ja|;Lrelang auf seinen Abhangen 
Schwefel gewann. Ftir spatere Reisende, welche sich fttr diesen Vulkan 
interessiren sollten, ftihre ich den Weg an, den ich zu ihm einschlug. 
Von Osasa, einem Weiler am nordlichen Fusse des Asama-Yama Ubersetzt 
man den in vulkanischer Breccie stromenden Mansa-gawa und passirt 
stets tlber welliges aus zersetzten Laven bestehendes Gestein, lasst 
linker Hand den Shirani- Yama, ein erloschener Vulkan, dessen Laven 
wohl mit denen des Asama-Yama wechsellagern. Nach 6stttudiger 
Wanderung erreicht man endlich den bertihmten Badeort Kusatzu 
(sprich Ksatz). 

Aus Spalten in vulkanischen Breccieu treten hier ausserordentlich 
m&chtige heisse Schwefelwasserstoffquellen auf, welche in grossen hol- 
zernen, zolldick mit Schwefel inki-ustirten Bassins gefangen werden. 
Diese Quellen sind wohl die machtigsten Schwefelquellen Japans und 
haben einen grossen Ruf weit und breit unter den Japanem (Trans- 
actions of the asiatic society of Japan 1874. A journey from Yedo to 
Kusatzu). Von Kusatzu erreicht man in einem starken Tagesmarsch Shibu, 
indeni man den gegen 5000' hohen Shibutoge (Sliibu-Pass) uberschreitet. 
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Man l&sst linker Hand den erloschenen Shirani und Moto-sbirani, an 
deren Gipfel Schwefel gewonnen wird. 

Der ganze Weg geht fort und fort in den doleritischen Laven 
des Shirani, von denen auch einige hornblendeftthrend sind. Unter ihnen 
f&IIt besonders auf ein lichtgraues Husserst lockeres Gestein, das aus 
viel schonen glasigen Plagioklas und Augit besteht; gewiss unter dieser 
Form ein seltenes Mineral-Aggregat. Dieser manchmal sogar ins bims- 
steinartige Ubergehende „ Augit- Andesit*" erscheint in mftditigen Lava- 
stromen. 

Bevor man nach dem Orte Shibu hinabsteigt, passirt man einige 
kleine tiefblaue Seen; die Abb&nge des Passes bestehen fiberall aus 
ttbereinandergeflossenen Laven. In Shibu selbst treten wieder zahtareiche 
warme Quellen auf. Etwa eine halbe Stunde vom Orte stromt aus 
einer kleinen Oeffnung im vulkanischen Oesteine hochgespannter Dampf 
brausend hervor. Die Japaner nennen diese Stelle jigoku (d. h. Holle). 
Von Shibu aus kommt man bald in das Thai des Tshigugo-gawa, den 
man auf sein linkes Ufer nach I-Yama Ubersetzt und von dort sich Uber 
den aus vollkommen zersetzten weissen Laven bestehenden Tomikura 
nach Nagasawa begibt. Yon diesem Orte steigt man in 5 Stunden iiber 
Arai nach dem grossen Orte Takada. Von hier aus erreicht man nach 
weiteren 6 Stunden meist l&ngs der Meereskiiste in weissem schon ge- 
sdiichtetem Tuffgestein wandernd Eagayashiki den Punkt, von welchem 
man am besten den Vulkan ersteigt. 

Eagayashiki liegt am Ausfluss des kurzen Flusses Haya-gawa, der 
m sfldnordlicher Richtung fliessend, von den Abhangen des Yaki-Yama 
seinen Ursprung nimmt. 

Das anfangs breite Thai verschm^lert sich bald und nach 3stUn- 
diger Wanderung erreicht man die H&usergruppe Odeira-mura, welche 
am Eingange in eine enge Felseuschlucht liegt, durch welche der Haya* 
gawa sich durchbricht. Bei Odeira-mura treten lauwarme, etwas schwe- 
felwasserstoffhaltige Quellen auf. . 

Die Ufer des Flusses werden zusammengesetzt aus lichtgrauen, 
schSn / geschichteten vulkanischen Tuffen , welche h&ufig undeutliche 
Pflanzenreste fUhren; dazwischen befinden sich Lagen von schwarzen 
sandsteinartigen Gesteinen. Die Schichten sind stark verworfen und ge- 
knickt, was sich an vielen vom Wasser blosgelegten Flachen schon 
sehen l&sst. 

Die Lagen haben ein abwechselndes Fallen von 8—65^ W. Bald 
wendet man sich an das linke Ufer des Flusses und betritt nun eine 
kleine FlSlche, von welcher man zuerst den Anblick des Jaki-Yama ge- 
niesst. Der Berg ist fast bis zu seinem Gipfel bewaldet. 

Unendlich tiefe Barancos, die vollkommen kahl und mit Schnee 
erfttUt sind, durchfurchen seine Abhange. Der Berg selbst hat eine 
konische Form mit abgeflachtem stark zerrissenen kahlen Gipfel. Er 
ist allseitig mit anderen niederen Bergen in Verbindung. 

Auf Tafel VII habe ich eine flUchtige Skizze desselben wiederge- 
geben. In den Barrancos findet man den inneren Bau des Berges schon 
aufgeschlossen. Vorherrschend ist eine lichtgraue ^usserst porose Lava, 
mit schonen Plagioklasen und grossen Hornblendekrystallen ; ausserdem 



ig Richard von Drasche. [g] 

loch keiiie Vegetation Wurzel fassen konnte. So einfach scheinbar die 
^erh&ltnisse liegen, so tlberrascheod verwickelt EtelleD sie sich dar, 
renn man den Gipfel des Berges erreicht hat. Von Eakisawa aus Uber- 
cbreitet mao zuerst eine 1 Stunde breite sanft ansteigende Grasebane. 
linker Hand passirt man einen kleinen Rapilli-HUgel, der noch nahe 
eim Tempel ist, weiter oben einen grijsseren Hligel von unregelmfts- 
iger Form. 

Nacb einstUndigem scharfen Anstieg durcb Nadelwaldung gteigt 
lan einen tiefen Barranco hinunter, in welcbem ein kleinCs Bftcbleio 
iesst Der Boden ist bier so glatt und lehmig, class zum Anhalten 
er H^nde ein Seil gespannt ist. Auf der anderen Seite erklimmt man 
'ieder die Wand und wandert nun auf steilem Pfade Iftngs des Ab- 
anges hin. Im Barranco sind die tlbereinauder gelagerten Lavastrome 
nd RaptUi-Massen schijn aufgeschlossen. 

Sie besitzen hier eine Neigung von 33". Nacb SstUndigera sehr 
eschwerlichen Anstieg ktimmt man auf den Gipfel des alten Kegels. 
n seinem sQdlicben Abhang erhebt sicb eine steile Lavamauer, der 
;est einer ehemaligen Krater-Umwallung. 

Nordlich von dieser befindet sich nun ein steiler RapilU-Htigel, 
er die Kratennauer um ein Bedeutendes Uberragt. Die Terrain-Ver- 
altnisse sind bis jetzt voUkommen ahnlicb denen des Asania-Yama. 
[at man den Bapilli-HUgel erstiegen , so erofibet sicb eine tlber- 
ischende Ausaicbt ; man befindet sich auf dem Rande eines Circus, 
us dessen 2 — 300 Fuss tiefen Gruode sicb ein zweigipSiger Aschen- 
Ugel erbebt; ersterer dUrfte einen Durcbmesser von circa 500 Meter 
aben. Die stidliche Seite der zweiten Riiigmauer ist zum Theile ein- 
estUrzt, so dass man bequem auf den Boden gelangen hann. An der 
ordlichen Kraterwand steben schone S&ulen an. Der bocbste Punkt 
es Walles und des Vulkanes sdbst liegt im Westen; Ich schatze seine 
She auf raindestens 7000 Fuss, Am siidwestiichen Fusse des mittleren 
apillihUgels gewahrt man den jllngsten nun erloschenen Krater. Er 
t gegen 30 Meter tief und circa 80 Meter im Durcbmesser; sejne 
idlicbe Wand ist eingestiirzt . keinerlei Anzeichen seiner Th^tigkeit 
nd mehr vorhanden ; seine Wande sind von sauren Ddmpfen zersetzt 
nd gebleicbt. 

Die einzigen Spuren der unterirdiscben Warme konnte ich im 
Westen des Rapillihilgels linden. Hier striimt aus Spalten des vulkani- 
;hen Gesteines stark erwirmte Luft. — In Figur 3 gebe icb eineu 
)n Slid nacb Nord getUhrten Durchscbnitt des Vulkanes. 
Fig. 3. 




AIs ich den Rand der westlichen Kraterwaud erklommen, war 
>r ganze Westen in dichten Kebel gehttllt. Nacb lind nacb zertbeilte 
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sich derselbe jedoch und ich sah zu meiner hSel 
meioeB FUssen sich ein prosses von senkrechte 
Thai fifTnen — einen vierten Kraterbodeii. 

Da die Nehelmassen sich jedoch nur theii^ 
Parthien wieder veideckt waren, so konnte ic 
Spiele der Wolkeo nur nach und nach ein denni 
dieses Thales verschaffen, welches ich hiemit 
Die erste Ringmauer verlisst bei Z (siehe Karte 
Yama, Tafel IX) pistzlich ihre Eichtung und bie 
um in weitem Halbkreis eiri westlich gelegeneres 
Aus den Nebelmassen konnte ich indessen b 
gegendberliegeoden Halbkreises wahrnehmen, so 
dass auch hier einst eine geschlossene Ringmaut 
Grund dieses Thalkessels ist mindestens 500 Fus 
boden, ana dera sich der erste Rapillihiigel erhf 

In ersterem liegt an der SUdseite ein Ideii 
im Silden von einem halbkreisfdrmigen Walle un 
ein Kratersee. 

An einer Stelle bei I strijmen aus der Kr; 
vor. Zieht man einen Durchschnitt von g fib 
erhaiten wir beilaufig folgendes Profil (s. Fig. 4 




ist mit dichten Wftldern bedeckt; mein Plan, 
uotersuchen, wurde leider durch dicht hereinbr 
dert. Es ist mir somit unmiiglich zu sagen, in 
Vulkan nach Westen abschliesst und ob er nich 
bii^en in Verbindung ist , velche ich durcl 
konnte. 

Sowie der Asama-Yama sein Eruptionscen 
vorrUckte und wir alle Ringwalle nur im 'V 
so scheint der Iwa-wasi-Tami vorziiglich gegen 
schen Kr&fte zu ftussem, gegen vrelche Weltgeg( 
offen sind. Am nordlichen Abhang bemerkt n 
Lavastrom. 

Die Laven des Iwa-wasi-Yama sind alle d 
sie jedoch feinkomig und geheii so in Anamesi 
Tachylit in sich eingeschlossen fUhren. 
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Fusi- Yama. 

Der der Hauptstadt Yedo am n&^hsten gelegene Yulkan und zu- 
gleich der hochste Berg Japans ist der weltbertthmte heilige B'usi-Yama 
(wortlich Feuerberg), besser Fusi-no-yama. 

Sein Fuss ist von der Stadt aus bequem in zweiundeinhalb Tagen 
zu erreichen. Man fthrt am besten langs des Tokaido in 5 Stunden 
bis Oda'wara am Meere. 

Hier ergiesst sich der Hagakawa-Bach ins Meer. Der Hagakawa- 
Bach entspringt aus dem Hakone-See; kurze Zeit nachdem er densel- 
ben verlassen hat, blegt er plotzlich in rechtem Winkel um, und eilt 
nun in sUdostlicher Richtung dem Meere zu. Dort wo er die scharfe 
Biegung macht, treten die Berge an seinem linken Ufer in weitem 
Bogen zurtick, um ibn bald mit immer steileren Ufern einzuengen. In 
diesem engen Thale, an dessen W&nden man die (ibereinandergelagerten 
Lavamassen verfolgen kann, brechen eine Anzahl von Thermen hervor, 
so bei Imotto, Tanasawa, Mianoshta, Sokokura, Eiga u. s. f. Nicht 
welt von Imotto trifft man schon weisse, zerreibliche Tuffe an, weiter 
hoher stehen vulkanische Breccien an, welche von Gangen durchsetzt 
werden, die doleritiseh und reich an grossen Feldspathen sind. 

Am rechten Ufer des Flusses bei Senkoku unweit seiner Krlim- 
mung erhebt sich der merkwtlrdig gestaltete Komoriga-take (Fleder- 
maus-Berg, s. Taf. VIL), der nach Dr. Rein eine Hohe von 1285 
Meter besitzt. Er ist ein zweigipfliger Berg mit einem tiefen Ein- 
sturz in der Mitte; an seinem Gipfel und Abhftngen wird Schwefel 
gewonnen; einige rauchende Fumarolen sieht man aus der Feme; ich 
halte aus diesen Griinden den Berg fttr einen erloschenen Yulkan. 
Langs den steilen Abhftngen, welche sich im Bogen um die Fluss-Bie- 
gung Ziehen, sieht man horizontal die Schichtungslinien der Laven 
verlaufen; dort wo diese Gehange am niedersten sind, ftihrt der Weg 
zum Fusi-Yama in das Himmelsthal. Der Aufstieg ist ermUdend und 
steil, hat man jedoch den Gipfel erreicht, so eroffnet sich nun ein 
uberraschender Anblick. Tief unten breitet sich ein weites, reich be- 
bautes Thai aus, welches langsam ansteigt und schliesslich in die zu- 
erst bewaldeten, dann kahlen und zuletzt mit Schnee bedeckten Ab- 
hange des grossen Vulkanes ttbergeht. Der Fusi-Yama hat vom Otomi- 
toge (dies ist der Name des Ueberganges) aus gesehen, keine rein 
konische Form, wie sie die Japaner gern in alien ihren Zeichnungen 
und Malereien darstellen. 

Seine Spitze wird von einer sanft geneigten Ebene gebildet. 

Im Suden gegen das Meer zu hangt der Yulkan an seinem Fusse 
mit einem anderen Berg zusammen, dem Ashinga-Yama, der sicher auch 
vulkanischen Ursprungs ist. 

Die Abhange des Otomitoge nach dem Himmelsthale, die aus einem 
porosen, grauen, Plagioklas-Augit fuhrenden Gesteine bestehen, sind ziem- 
lich sanft. Ist man unten in Goten angekommen, so sieht man eine 
Ebene, die ganz aus schwarzem Rapilli mit weissen Bimssteinlagen besteht, 
bis zum Dorfe Subashiri, von wo ich den Yulkan bestieg. Drei Wege ftihren 
auf den Berg, einer von Stlden, ein nOrdlicher und ein ostJicher; ich 
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wShlte den letzteren. Von Subashiri bis zum Ruheplatz Omagaishi — 
2 Ri Weges — schreitet man noch stets in den Rapilli-Massen, erst 
von bier an nimmt die Steigung bedeutend zu und treten Lavastrome 
auf. Von bier bis zur Spitze des Vulkans fuhrt der Weg im Zick-Zack 
steil Uber Laven; man kann den Gipfel von Omagaishi aus wohl in 
6 Stunden erreichen. An 10 verschiedenen Punkten befinden sich an 
diesem Wege von Stein erbaute HUtten, in welchen die jahrlich in 
enormen Massen auf den Berg wandernden Pilger ausruhen. 

Diese Htitten sind von den Monaten Juli bis September von Leuten 
bewohnt, welche Thee, Reis, Wasser etc. verkaufen ; den ganzen ubrigen 
Theil des Jahres wird der Berg der hohen Schneemassen wegen nicht 
bestiegen. 

In meiner Begleitung befand sich Herr Baron R. Stillfried, der 
sich die mtthevolle Aufgabe gestellt hatte, den Krater des Vulkans zu 
photographiren. 

Wir batten somit ein Gefolge von 20 Mann, um die Apparate 
hinauf zu schleppen; wir mussten in der 5. Station tibernachten und 
gelangten erst den andem Mittag auf die Spitze des Berges bei stlir- 
mischem und regnerischem Wetter. Oben befinden sich kleine Tempel 
und schlechte HiLtten zur Aufnahme der Pilger. Erst den nachslen 
Morgen lichtete sich das Wetter, die Nebel hoben sich und ich konnte 
sowohl den Krater umgehen und Beobachtungen machen, als auch ge- 
lang es Herrn Baron R. Stillfried vier hochst gelungene Ansichten des 
Kraters photographisch aufzunehmen. Um ermUdende Beschreibungen zu 
vermeiden, gebe ich in Tafel IX eine Karte des Fusi-Yama- Kraters. 

Seine H5he wurde verschieden angegeben, ja die Messungen va- 
riiren zwischen 10.500 und 14.200'. Lieutenant Robinson gibt neuerdings 
die Hohe des Berges zu 14.177 Fuss an, das Mittel aus einer Anzahl 
ausgewahlter barometrischer Hohenmessungen von verschiedenen Beob- 
achtern ist 12.200 englische Fuss. Der Krater des Berges ist fast kreis- 
rund und dUrfte eine Tiefe von 7—800' haben. Im Norden und Nord- 
westen wird der Krater in einiger Entfernung von einer steilen Mauer 
begrenzt, welche wohl der Ueberrest eines alten Kraterwalles sein dtlrfte. 
Der Raum zwischen ihm und den jetzigen Krater wird durch eine 
Anzahl Rapillihugel ausgefUllt, deren hochste Punkte sich an den alten 
Wall anlehnen. Im Westen befindet sich ein nach Osten offener 
kleiner Krater, dessen Wande von oben bis unten von einem Gauge 
durchsetzt werden. Die Lava- und Rapilli-Schichten im SUden und 
Osten neigen sich gegen das Centrum des Kraters, fallen aber dann 
nattlrlich nach Aussen wieder parallel den Abh^ngen. 

„. Der jetzige Krater dUrfte frtiher 

^^' bedeutend kleiner gewesen sein, da man 

noch bei a (siehe die Karte) einen ste- 
hen gebliebenen Pfeiler antriflft, der 
vollkommen isolirt aus dem Krater steigt 
und dessen Schichtung demselben zu- 
fftllt (siehe Fig. 5). Grosse Schuttmassen, 
welche den Kraterboden bedecken, deu- 
ten auf stattgehabte EinstUrze bin. Der 

8* 
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Vulcan ist vollkommen erloschen, keine D&mpfe, keine Schwefel-Anflttge 
sind mehr vorhanden. Die letzte Eruption fand im Jahre 1707 statt. 
Die Tradition erzlLhlt, der Berg sei in einer Nacht entstanden und 
zur selben Zeit habe sich bei Miaco ein See (der Bivao) gebildet 

Die Aussicht vom Fusi-Yama muss bei heiterein Wetter (was 
iibrigens sehr selten sein soli) tiberw9.Itigend sein; wir waren leider 
nicht so glUcklich selbes anzutreffen. Die japanesische Earte zeigt, dass 
am Nordfuss des Fusi 5 Seen, von denen einer ziemlich bedeutend, 
auftreten. SpSlteren Forschern bleibt es tlberlassen, diese geologiseh 
ganz unbekannte Gegend zu erforschen. 

Die Laven des Fusi-Yama sind doleritisch, jene jedoch, welche 
die Kraterwande zusammensetzen, sind Anamesite, in welchen nur hie 
und da ein Feldspathkornchen sichtbar ist. Bimsstein hat der Yulkan 
in der letzten Zeit nicht mehr ausgeworfen ; seine den Kegel bedecken- 
den Auswiirflinge sind nur schwarze blasige Schlacken. Bei ihm sowie 
beim Asama-Yama scheinen die Bimssteine den iQteren Eruptionen an- 
zugehoren. 

Unsern Ruckweg nach Yokohama traten wir ttber Atami, Hakone 
und Odawara an. Man steigt von Subaschiri aus ein gutes Sttick das 
reich mit Rapilli bedeckte Himmelsthal hinunter und ubersetzt dann 
sttdostlich einen langgezogenen Gebirgsriicken, der aus doleritischem 
Gestein besteht ; so erreicht man den knapp am Meere liegenden Geysir 
von Atami, der seine Ausbrliche 6mal in 24 Stunden hat. Otto Kunze 
hat in den ^Mittheilungen der deutschen Gesellschaft fur Natur und 
Volkerkunde Ostasiens, Juni 1875** eine ausfiihrliche Schilderung dieser 
periodischen Quelle gegeben. 

Von Atami aus fiihrt der Weg uber rait hohem Gras bewachsene, 
langgezogene Rucken nach Hakone am gleichnamigen See, der im 
Osten von einigen kegelformigen aus Dolerit bestehenden Bergen be- 
grenzt wird. Unweit davon befinden sich auch die heissen Schwefel- 
quellen von Ashinoju. Hakone liegt nach Dr. Martin 700 Meter hoch, 
Ashinoju 836 Meter. 

Von Hakone aus gelangt man tlber den niederen Hakone - Pass in 
4 Stunden wieder nach Odawara. 

Die ganze Gegend zwischen dem Himmelsthale, Atami, Hakone 
und Hatta wird von grauen, porosen doleritischen Laven zusammenge- 
setzt welche sich sowohl ihrem Aeussern als ihrer petrographischen Eigen- 
thUmlichkeit nach, auf grosse Strecken vollkommen gleich bleiben. 
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lag es nun nahe anzunehmen, dass im Mejonit, der wie bekannt in 
innigem ZusammenhaDge mit dem Skapolithe steht, ebenfalls Kohlen- 
sSlure und auch Ghlor vorhanden sein dttrfte, das sich moglicher- 
weise, zugleich mit der EohlensHure, schon bei der direkten Wasser- 
bestimmung, weon aucb nicbt als Eisenchlorid, da der Mejonit keinen 
Eisengehalt ergab, so doch in der Form von Chloralkalien, verfltichtigt 
hatte, und hiedurch in Folge seiner Aufnabme durcb das zur Wasser- 
aufnahme vorgelegte Chlorcalcium einen verhaltnism&ssig zu grossen 
Wassergehalt des Mejonits verursachte. 

Diese Erwagungen veranlassten micb nun den Mejonit, von dem 
mir durcb die Glite des Herm Direktors Tschermak der Rest jenes 
exquisiten Materials mit dem ich meine frliheren Untersuchungen durcb- 
gefUbrt batte, zur Verftlgung stand, nachtrSglich auf Kohlensaure 
und Chlor zu prtifen, und die Wasserbestimmung nochmals, jedoch 
nacb einer Methode durcbzuftibren, die wol ebenfalls eine direkte Be- 
stimmung erlaubte, wobei jedoch kein Fehler durcb gleichzeitiges Aus- 
treiben des Chlors oder der Alkalien zu befiirchten stand. 

Diese Bedingungen bei der Wasserbestimmung zu erfUllen eignete 
sicb am besten die vom Professor E. Ludwig in seiner Arbeit „Ueber 
denPyrosmalith^)", bei welchem Mineral das Wasser, des Chlor- 
gebaltes wegen, ebenfalls nicht durcb einfaches Gliihen im Platinrohr 
bestimmt werden konnte, angegebene Methode, nacb welcher der 
Mejonit in einem ausgebauchten Platinrohr mit koblensaurem Natron- 
Kali aufgeschlossen und das in Dampfform entweichende Wasser von 
einem trockenen Luftstrom in ein vorgelegtes gewogenes Chlocalcium- 
rohr Uberfflhrt wurde. 

Fttr die Chlorbestimmung wurde der feingepulverte Mejonit in 
einem Platinrohr, durcb welches gleichzeitig ein feuchter Luftstrom ge- 
leitet wurde, gegltiht, das entweichende Chlor in mit chlorfreier Natron- 
lauge gefUllten Rohren aufgefangen und hierauf nacb der gewohnlichen 
gewichtsanalytischen Methode bestimmt. Gewohnlich wird wol das 
Gltthen bei dieser Methode der Chlorbestimmung in einem Strome 
feuchten WasserstoiBFgases vorgenommen, Parallelversuche jedoch die 
bei der Chlorbestimmung von Skapolithen bald mit einem Strome von 
feuchtem Wasserstoifgas, bald mit feuchter Luft angestellt wurden, er- 
gaben gar keine Differenz der Resultate. 

Die Kohlensaure endlich wurde durcb Gltihen des Mejonits im 
Platinrohr ausgetrieben und durcb einen gleichzeitig durcb das Platin- 
rohr streichenden, vorerst aber durch ein System von Natronkalk- 
Aetzkali und Chlorcalcium- Rohren geleiteten Luftstrom in ein gewoge- 
nes mit Aetzkali gefUlltes Rohrchen tiberftihrt, nachdem noch fruher 
das entweichende Wasser in einem mit concentrirter Schwefelsaure gefiill- 
ten Rohrchen aufgefangen worden war. 

Die nacb diesen kurz angedeuteten Methoden angestellten Unter- 
suchungen des Mejonits auf Wasser, Chlor und Kohlensaure 
lieferten nun folgendes Ergebnis: 



*) Diese Mittheilungen Jahrg. 1875. Heft IV. pag. 211. 
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1. a) 1-0015 Gramm Substanz, bei 100® Cel. bis zum constanten 

Gewicbte getrocknet, ergaben 00028 Or. Wasser. 
b) 10 142 Or. Substanz gaben 000144 Or, Chlor. 

2. a) 1-0215 Gr. Substanz gaben 00026 Gr. Wasser und 0-0074 Gr. 

Kohlensaure. 
FUgt mau diese Daten an die bereits bei meinen frttheren Unter- 
suchungen des Mejonits gewonnenen, unter Hinweglassung der frtiheren, 
in Folge der gleichzeitigen VerflUchtigung von Chloralkalien und Koh- 
lensaure, zu gross erscheinenden Wasserbestimmung, was im vorliegen- 
den Falle, wo die Nachtragsbestimmungen mit einem Theile desselben 
Materials ausgefUhrt wurden wie die friiheren, ohne weiteres statthaft ist, 
so ergibt sich nun flir den Mejonit folgendes Gesammtresultat : 
I. a). 10315 Gr. bei 100** Gels, getrockneten Substanz gaben: 
0-4473 Gr. Kieselsaure, 03311 Gr. Thonerde, 0-2217 Gr. Kalk 
und 00032 Gr. Magnesia. 
b) 0-9047 Gr. Substanz gaben: 00111 Gr. Chlorkalium und 
00231 Gr. Chlornatrium. 
II. a) 10948 Gr. einer bis zum constanten Gewichte im Platintiegel 
gegliihten Substanz gaben: 02345 Gr. Kalk, 00123 Gr. Chlor- 
kalium und 0-0164 Gr. Chlornatrium, also um 00055 Gr. 
Chloralkalien weniger als bei der Bestimmung mit ungegltthter 
Substanz. 

III. a) 1-0015 Gr. Substanz gaben 00028 Gr. Wasser. 
b) 1-0142 Gr. Substanz gaben 000144 Gr. Chlor. 

IV. a) 1-0216 Gr. Substanz gaben 00026 Gr. Wasser und 0*0074 Gr. 

Kohlensllure. 
Werden diese Zahlen in Procenten ausgedrttckt, so ergibt sich 
nachstehende Zusammensetzung des Mejonits: 

I. II. m. IV. Mittel 

Kieselsfture 43-36 _ _ _ 4336 

Thonerde 32 09 — — — 3209 

Kalk 21-49 21-42 — — 2145 

Magnesia 031 — — — 031 

Natron 1-35 _ _ — 135 

Kali 0-76 _ _ _ 076 

Wasser — — 028 026 0*27 

Chlor — — 014 — 0-14 

Kohlensaure — — — 072 0-72 

100-45 

Nach diesen analytischen Resultaten erweist sich der Wasser- 
gehalt wol geringer als bei meinen frliheren Bestimmungen, indessen 
erkl&rt sich dieses Verh£lltnis leicht dadurch, dass sich bei der friihe- 
ren Wasserbestimmung zugleich mit dem Wasser jedenfalls sowol die 
KohlensHure, als auch das Chlor und mit diesem auch die dem Chlor- 
gehalt aequivalente Menge der Alkalien in der Form vom Chloralkalien 
yerflUchtigt hatte, und hiedurch den Wassergehalt bedeutend grosser 
erscheinen liess als er thats&chlich war. Wird aber die percentische 
Menge jener erw&hnten Bestandtheile in Verbindung gebracht, so ergibt 
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sicb nahezu dieselbe Zahl die ich bei den frilheren Uotersuchungen 
als Wasser gefunden hatte. 

Hftlt man nun dieses endgiiltige analytische Ergebnis des Mejonits 
seiner von mir berechneten empiriscben Formel entgegen, so ergibt 
sicb einerseits, dass das Wasser ais selbststftndiger Factor der Formel ent- 
scbieden nicht bestehen kann, andererseits aber, dass der yerbaltnis- 
mftssig unb^eutende Koblensfturegebalt ebenso wie die geringe Menge 
von Chlor den ttbrigen Theil der Formel im Allgemeinen nicbt alte- 
riren wird. 

Wien, Laboratorium des Herm Prof. Dr. E. Ludwig. 
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Gaii2 besondere Sorgfalt wurde beobachtet bei der Bestimmung 
von Eisenoxydul; ich gehe auf diese Untersuchung etwas n&her ein: 

Die am meisten jetzt angewandte Methode zur Trennung von 
Eisenoxydul und Eisenoxyd besteht darin, dass man das Mineralpulver 
mit Flasss&ure und Schwefelsslure bei Ausschluss von Luft in einer 
zugeschmolzenen Rohre von Kaliglas erhitzt. 

Bei dieser Methode vermeidet man namentlich die Reduction von 
Eisenoxyd, welche bei einer anderen oft gebrauchten Methode, der 
Aufschliessung durch Borax eintrifft. ^) 

Ein kleiner Nachtheil ist jedoch auch bei dieser Methode vor- 
handen, indem meist die Fiusss&ure, sogar solche, die als rein gilt, 
Chamaeleon entftrbt; eine solche Entfftrbung des Ghamaeleon tritt ein 
sowohl bei direct aus Flussspath und SchwefelslLure hergestellter S&ure, 
als auch bei solcher, die durch Reinigung von roher FlusssS.ure 
gewonnen wird, ebenso bei Anwendung von Fluorammonium und 
Schwefelsfture. 

Um diesem Uebelstand abzuhelfen, ist es nach E. Ludwig vor- 
theilhaft, die Sfture mit Chamaeleon zu destilliren, und stets einen 
Nebenversuch mit Flusss&ure ohne Anwendung des Minerals zu machen. 

Durch verschiedene Versuche ^rgab sich mir, dass die Differenzen, 
welche man erhSlt, bei Anwendung von Flusssfture, ohne Zusatz von 
Chamaeleon und von solcher , der frtther bis zur Entfftrbung Chamaeleon 
zugesetzt wurde, keine gar kleinen sind; in letzterem Falle erh&lt 
man stets zu wenig EisenoxyduL 

Ich habe desshalb noch eine andere Methode angewandt, und 
zwar habe ich, dem Rathe Professor Pebal's folgend, die Flusssfture 
vor der Titrirung zu verjagen gesucht; dies wurde in einer Atmosph&re 
von Kohlens&ure ausgeftthrt, indem die Substanz mit Flusss&ure und 
Schwefels&ure in einen hohen Platintiegel gebracht wurde, welcher in 
ein hohes cylindrisches, oben spitz endigendes Gefftss gegeben wird ^), 
dann wird dieses Gefkss mit Kohlens&ure angefUllt und dieses Gas 
ununterbrochen von oben in den Apparat geleitet, w&hrend der Tiegel 
von unten schwach erhitzt wird; bei gutem Schliessen des Apparates 
von unten kann keine Luft in denselben dringen und es kann alle 
Flusss&ure verjagt werden ohne Gefahr einer Oxydation des Eisen- 
oxydul; nur ist es nothig schon zu Beginn der Operation genug 
Schwefelsfture zuzusetzen, um eine wiederholte Einftillung zu vermeiden, 
da dieselbe umstftndlich ist (zum Einfiillen kann man sich eines dfinnen, 
wenig breiten Trichterrohres bedienen, das oben eingeflihrt wird.) 

Dass keine Oxydation dabei entsteht wird schon dadurch be- 
wiesen, dass ich bei Versuchen etwas mehr Eisenoxydul erhidt bei 
Anwendung letzgenannter Methode als bei der ersten, indess sind die 
erhaltenen Resultate nicht sehr von einander abweichend. 



Saida, in diesen Mittheilangen 1876, III. Heft. 

*) Das cylindrische GefiUiB wird auf einen eisernen mnden Teller gesetzt 
und so verschlossen, dass keine Luft von unten in dasselbe eindringen kann. 
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Die Auswahl der Krystalle war keine leichte, da die meisten 
derselben matt und init einer grauen oder br&unlichen oberflftchlichen 
Binde bedeckt sind, die auf eine beginnende Umwandlung des Fassaits 
hindeuten, die frischen Krystalle zeigen Glasglanz und sind von grttner 
Farbe und durchscheinend. 

Die zur Analyse verwendeten Krystalle waren ganz frisch und 
rein, es waren Zwillinge der Combination ooP. ooPoo. 2P. P. 2Poo. 

Das grobe Mineralpulver wurde sorgf^lltig untersucht, um jede 
VerunreiniguDg zu entfernen; ubrigens zeigen die frischen Krystalle 
nur wenig Beimengungen. 

Schliffe solcher Krystalle zeigen im Polarisationsapparat fiir 
paralieles Licht sehr lebhafte Interferenzfarben ; mit einem Nicol auf 
Absorption untersucht, zeigen sie nur unmerkliche Absorptionsunter- 
schiede. Die Substanz ist rein und enthalt keinerlei Beimengungen. 

Die Analyse, zu der ungefahr ftir die Bestimmung von jStO,, 
Al^O^, Fe^O^^ CaO^ MgO^ l^- angewandt wurde, ergab folgende 
Resultate : 



SiOi 


43-81 


AhOt 


9-97 


Fe»0, 


7-01 


FeO 


1-52 


MgO 


12-51 


CaO 


25-10 


HtO 


0-51 



100-43 
Spur von Manganoxydul und Alkalien. 

Das Eisenoxydul wurde durch folgende 3 Versuche bestimmt: 

Durch Aufschliessen mit HFl und Schwefels&ure im Glasrohr 
erhielt ich 

1) ftir 0-821^'- Mineralsubstanz 1-40 Perc. 

2) fur 0-735ff'- Mineralsubstanz 1-55 Perc. 

Durch Aufschliessen im Platintiegel in einer Kohlensaureatmosphare 
erhielt ich: 

Bei Anwendung von 0-775^'- Mineral 1-61 Perc 

Als Mittel der drei Bestimmungen ergibt sich 1*52 Perc. 

Der Wassergehalt , den die Analyse nachweist, ist wohl kein 
ursprtinglicher, derselbe verhindert jedoch die Aufstellung einer Fonnel 
fUr diesen Fassait, da er schon auf eine beginnende, wenn auch unbe- 
deutende Zersetzung hinweist. 

Die Analyse ergibt einen etwas auflfallend hohen Thonerdegehalt, 
so wie auch einen bedeutenderen Eisenoxydgehalt gegentiber dem 
geringen Gehalt an Eisenoxydul. 
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Die Eisenoxydulmenge wurde auch hier durch drei Versuche 
bestimmt. 

Durch Aufschliessen mit Flusss&ure und Schwefelsaure im zuge- 
schmolzenen' Glasrohre waren bei den beiden Versuchen erforderlich : 

1) 2'5®°- bei Anwendung von O'M^- 

2) 2'T'''' bei Anwendung von 0-532« 

was in Percenten ausgedrtickt, 1*52 und 161 Perc. ergab. 

Bei dem Aufschliessen ini Platintiegel in der Kohlensllure- 
atmosphere ergaben sich: 

bei Anwendung von 0799*'- Substanz 1*87 Perc. 

wozu 5-8*'''- Chamaeleonlosung erforderlich waren. *) 

Bemerkt sei noch, dass sowohl hier als bei der ersten Analyse 
die Versuche 1 und 2 mit verschiedener Flusssaure angestellt wurden 
und zwar Versuch 1 mit aus Fluorammonium und Schwefelsilure 
erzeugter, Versuch 2 mit aus Flussspath und Schwefelsfture direct 
hergestellter Sfture. 

Als Mittel der drei Versuche ergibt sich demnach: 

1-67 Perc. 

Der Eisenoxydgehalt ist etwas geringer bei dem krystallinischen 
Fassait als bei den Fassaitkrystallen ; der Magnesiagehalt um ein 
unbedeutendes hSher. 

Im Uebrigen ist die Uebereinstimmung dieser Analyse mit der 
der Fassaitkrystalle ersichtlich. 

III. Analyse des Fassait vom Nordabhang des 

Mai Inverno. 

Der Fassait findet sich hier im Calcit, mit Serpentin zusammen, 
im Contact von Monzonit und Kalkstein. ^ 

Die Erystalle haben pyramidalen Habitus. 

Sie sind von grasgriiner Farbe und scheinen auf den ersten Blick 
recht frisch zu sein, was jedoch nicht der Fall ist, wenigstens war es 
mir nicht moglich, ganz frische Erystalle aufzufinden. 

Zur Analyse wurden Krystalle angewandt, die ziemlich frisch dem 
Aussehen nach waren. 

Die Methode der Analyse war dieselbe wie bei den eben gege- 
beneu, nur wurde das Eisenoxydul hier nur einmal bestimmt, durch 
Aufschliessen mit Flusssfture und Schwefelsd,ure im zugeschmolzenen 
Glasrohre. 



^) Selbstverst&iidlich einer anderen Ldsang als bei dem ersten Versuche ; zur 
Titration wurden Mohr'sche Glashahn-Buretten mit Erdmann'schem Sehwimmer 
verwendet. 

*) Yergleicbe C. Doelter, Jahrbuch der geologischen Reicbsanstalt 1875, 
2. Heft. 
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VergleicheD wir zunachst unsere Aoalysen, namentlich 
fIV), die mit frischem Material angeetellt wurden, mit den 
Analyseo, eo ergibt sich, was die ADalyse II anbelaDgt, 
bedeutender Unterschied. Frisches Material muss, oach den 
gehalt zu scfaliessen, der Analyse II nicht zu Gninde geleg 
auch ist nicht zu vergessen, dass dieselben sich auf eine ps( 
Bach einem anderen Mineral vorkonimende Substanz bezie 
auch nicht an ganz reinem Material ausgefUhrt wurde. 

Der KJeselslluregehalt erscheint an jener Analyse i 
hoher, ebenso der Magnesiagehalt Der Eisengehalt ist da 
2 Perc geringer. 

Da bei dieser Analyse keine Eisenoxydulbestimmung v< 
lasst sich, was diesen wichtigeo Punkt anbelangt, kein 
anstellen. 

In Betreff der von Barthe ausgefuhrten Analyse, ist : 
erwiesen, ob wirklich Fassait vorliegt ; diese Analyse unterscl 
von III und IV nor durch hohe^e^ KieselsS.uregehalt, auch 
leider keine Eisenoxydul- und Eisenoxydtrennung vor. 

Eetrachten wir nun zu welchen Resultaten die Analyst 
IV fuhren, indem wir namentlich die letztere als am 
Material angefuhrte ins Auge fassen, so ergibt sich vor A 
der Fassait keineswegs, wie noch Descloizeaux anzunehmeD { 
zum Diopsid zu rechnen ist, die chemische Zusammensetzui 
der jenea Minerals grtlndlich verschieden. 

Am meisten Analogic in dieser Hinsicht zeigen mit dc 
die Thonerde-Augite, zu denen man dieselben zu stellen 
meisten geneigt wire. 

Jedoch eriaube ich mir auf einige Differenzen aufm< 
machen, die keineswegs auf rein analytische Resultate 
ftihren sind. 

Vor Allem erscheint der Eisenoxydgehalt und namt 
Verh&ltniss desselben zu der geringen Quantit&t von I< 
wesentlich verschieden von dem der Thonerde-Augite; bei alli 
Bammels berg's „Handbuch der Mineralchemie" angefQhrte 
ist der Gehalt an Eisenoxyd ein betr^chtlich geringerer i 
Eisenoxyduls , w&hrend hier das Gegeutheil der Fall ist; 
Uebersicht ist ersicfatlich, dass nur fiusserst selten bei Thoner 
der Eisenoxydgehalt betr&chtlich hiiher ist als der Ozydul) 
diess bei dem Fassait der Fall ist; eine andera Frage ist i 
dieser Gehalt an Osyd ein ursprfinglicher ist; der Frischheit 
wandten Materiales, besonders bei Analyse IV, v&re dies( 
bejahen, obgleich sich diess nicht direct nachweisen lasst. 

Es mttsste diese Frage gelost werden an vulkanisi 
gebildeten Fassait. ') 



*) Fouqu6 (Coiuptea Sendus 1S75) anatysirte ein grQnlicbeB 
T Pyroxene fasaaite neniit, uad in Auswarfliagen von Santoris 
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Die Mineralien, welche ich bier auffand, sind bis jetzt folgende: 

Fassait. 

Granat. 

Brandisit. 

Spinell. 

Serpentin. 

Galcit. 

Es unterliegt keinem Zweifel, dass es mit der Zeit gelingen wird, 
die Analogie mit dem Monzoni durch Auffindung weiterer Gontact- 
mineralien zu vervoUst^ndigen. 

a) Fassait. 

Kommt Dur in Erystallen vor; man findet meistens dieselben 
Combinationen wie am Toal della Foja. 

1. Krystalle von rectangular-s&ulenformigem Habitus, die die 
Combination ooP. ©oPoo. P. 2P zeigen, es sind zum Theil einfache 
Krystalle zum Theil Zwillinge. 

2. Krystalle von lang sS.ulenformigem Habitus, dieselbe Combina- 
tion zeigend. 

3. Krystalle von pyramidalem Habitus, zum Tbeil Zwillinge, zum 
Theil einfache Krystalle, sie zeigen die Combination: 

ooP. 2P,P. 2Poo und 

ooP ooPoo. 2RP, 

b) Spinell. 

Kommt mit dem eben erwahnten Fassait vor und zeigt selten 
schone Krystallformen , meist nur das Octaeder; hftufig sind auch 
Zwillinge nach dem bekannten Gesetze. 

c) Granat. 

Derselbe kommt in wohlausgebildeten bis 7"*" dicken Krystallen 
vor und zwar in der Combination des Rhombendodecaeders, das vor- 
herrscht, mit einem Ikosi-Tetraeder 

ooO. 202 

Die Krystalle sind von blassgriiner Farbe. 

Der Brandisit kommt mit Fassait zusammen vor und zeigt sich 
nur in Bl&ttchen. 

Der Serpentin bildet auch hier grossere Massen; Calcit ist 
weniger hSufig. 



12. Magnetit vom Mulatto. 

In den Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt ^) 
habe ich eine vorlftufige Bemerkung Uber dieses Vorkomraen gemacht. 

Der Fundort ist nicht, wie ich urspriinglich glaubte, an dem 
Berge Yiezena, er liegt bereits an dem Mulattoberg und zwar am 



Jahrgang 1876, N. W. 
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Ostabhang desselben gegen das Val di Yiezena zu. Das frtiher von 
Liebener und Vorhauser ^) erwShnte Vorkommen von Viezena, welches 
nach Richtbofen ^ Titaneisen sein soli, steht mit unserem in keinem 
Zusammenbang, der Fundort ist mir fremd geblieben. 

Jenes soil am Contact zwischen Melaphyr und Granit vorkommen. 
Auch in den Sammlungen babe icb jenes Titan- oder Magneteisen 
nicht vorgefunden. 

Am Westabhange des Mulatto gegen das Val di Viezena ^) 
findet sich eine stockformige Masse von derbem Magneteisen, auf 
welches frUher Bergbau getrieben wurde. (Auch heute noch lasst 
der Eigenthtimer D. Bizzoli in Cavalese hie und da noch daselbst 
arbeiten.) 

t)as £rz besteht aus fast ganz reinem Magneteisen; bis vor 
kurzem waren Krystalle noch ganz unbekannt, erst vor zwei Jahren 
wurde ich auf Krystalle von diesem Fundort aufmerksam gemacht. 

Es finden sich dieselben auf derbem Magneteisen aufsitzend; die 
Krystalle haben einen Durchmesser von 5— 8""". 

Die erste Stufe, die ich davon acquiriiie, sandte ich an Herrn 
Oberbergrath von Zepharovich, der die Flachen nach Messungen 
bestimmte. Derselbe bestimmte die Combination : 

00 0. 50^8 303. 

Zepharovich vergleicht die Krystalle mit den von Kokscharow 
aus Achmatowsk beschriebenen und in Taf. 46, Fig. 9 seines Atlas 
abgebildeten, bei denen jedoch noch ooOoo zu beobachten ist. 

- In dieser ersten Stufe waren die Krystalle bin und wieder ver- 
zerrt und zwar durch Vorherrschen einer Flache von 00 oft tafel- 
formig. — 

An den anderen Krystallen, die ich im Sommer 1876 erhielt, ist das 
Rbombendodecaeder mehr regelmassig ausgebildet; auch zeigt sich bei 
diesen Streifung der Dodecaederfl^ichen , was bei den Krystallen der 
ersten Stufe nicht der Fall ist. 

Auch zeigen die spMer gefundenen Krystalle die Combination: 

00 0. 303 50^8. 

es herrscht das Ikositetraeder vor, wahrend bei den ersteren das 
Hexakisoctaeder gegenttber dem Ikositetraeder vorherrscht; es nahern 
sich also die letzteren Funde noch viel mehr den Achmatowsk-Krystallen, 
bei denen bekanntlich ebenfalls das Hexakisoctaeder mehr gegen das 
Ikositetraeder zurOcktritt. 



*) Mineralien Tirols, p. 100. 

*) Sitzungsberichte der k. Akademie, Bd. 27. 

') Dieses Thai mUndet in das Traylgnolothal ein. 

10* 
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Das Octaeder tritt bei den letztenvfthnten Krystallen vom Mulatto 
nur klein auf. Die Krystalle haben hie und da tiber I*"* Durchmesser. 

Bis jetzt wurden von - dem Vorkpmmen nur 4 bis 5 Stufen 
vorgefunden. 



Im letzten Jahre gelang es mir Stufen zu erhalten, die noch von 
einer anderen Stelle herrtibren. Hier kommt der'Magnetit mit derbem 
Magneteiseu, ferner noch mit Quarz in Nesjtem im Turmalingranit vor ; 
das Gestein ist in der Nahe der Fundstd,tte sehr verd,ndert und etwas 
verquarzt. 

Die Krystallform dieser Krystalle ist eine etwas andere als die 
der erwfthnten Krystalle; es tritt hier nur das Rhombendodecaeder 
auf, es ist sehr verzerrt und tafelformig, oft auch etwas in die 
L^nge gezogen. 

Sehr htibsch sind kleine Zwillinge dieser Rhombendodecaeder 
nach dem Spinellgesetz. 

Ich kann wohl behaupten, dass die vorliegenden Vorkommen zu 
den schonsten gehoren, die in den Ostalpen und in Oesterreich tiber- 
haupt sich vorfinden. 

Denn nach den Daten, welche uns das werthvolle Lexikon von 
Zepharovich gibt, wftren in Oesterreich, was den Reichthum an 
FlUchen anbelangt, nur die von Pfitsch noch zu nennen, welche von 
Kenngott beschrieben wurden; jene Krystalle sind von octaedrischem 
Habitus und zeigen vorherrschend 0, daneben 303. ooOoo. ooO. 

Auch von anderen europftischen Vorkommen dlirften wenige 
dem Unseren an Schonheit gleichkommen ; ich erlaube mir desshalb 
auf dieses Vorkommen speciell n^her aufmerksam zu machen. 



13. Contactmineralien an der Costa di Yiezena. 

An der Costa di Viezena (auch Vitte di Viezena genannt), jenem 
Rticken, der sich von der Spitze des Viezena zum Mulattogipfel hin- 
zieht, findet sich theils Melaphyr, der deckenformig vom Mulattogipfel 
bin nordlich sich ausdehnt, theils Kalkstein. 

Letzterer wird nun durch mehrere GSlnge, die eine Machtigkeit 
von 3—5" besitzen, durchbrochen. 

Am Contact mit dem Melaphyr ist der Kalkstein in ein griines 
Silicat umgewandelt, das mit Calcit gemengt auftritt; fthnliche Vor- 
kommen finden sich am Canzacoli und anderen Punkten bei Predazzo 
im Contact mit Monzonit. 

In diesem von Silicaten erfUllten Kalksteine finden sich die ver- 
schiedenen zu nennenden Mineralien. 

Damit ist wohl der Nachweis geliefert, dass auch der Melaphyr 
seine Contactproducte hat, ebenso gut wie der Monzonit. 




[13] Beitr&ge zur Minerali^ie dee Fassa- 

Uebrigens finden wir auch im Vs 
des Sacinathales , den dichten KaUcstein 
gangen umgewandelt, wobei sich in dent 
stein Lagen von grtlnen Silicaten find 
kommen , die die Analogic mit den dur 
Contactmineralien nachweisen, einigen \ 
das Vorkommen von Mineralien am Go 
wurde. ^) 

Das faftufigste Contactproduct ist 
Bich in kleinen, 2—3""° grossen honi| 
(ooO) ohne andere Flftchen, er sitzt 
grdneo Silicaten reicben Kalksteine diT 
zeigen sich noch : 

Spin ell. Octaeder, einfacbe Kryst 
nnd in nindlichen Massen. 

Uralit-EryBtalle. DieBelben zei| 
nur die Combination des Prisma mit des 

Endlich kommen nuch vor: Epid 
krystaUiDischer Calcit. 

Endlich sind noch zu erwahnea v( 
falls am Contact von Melaphyr nnd Ka 
kein anderes Eruptivgestein vor) folgend 

Strahliger Ampbibol mit Eist 
Calcit, ganz so wie icb ibn von Le Sel 
Mineral wurde aucb von John anatysirt 
bdrigkeit zum Amphibol dargethan. ') 

Eb zeigten also diese Funde, das 
g&ngen grosserer Mftchtigkeit ebenso ( 
wie am Contact des Monzonit mit Ef 
gezeigt habe. ') 

Einen weiteren Fall bringe ich unt 

U. Epidot von 

Dieses Mineral kommt an mehrere 

vor, meist jedoch nicht in guten Erystal 

rSaraeo des Melaphyrs Oder anch .in Beg 

Meiet sieht man nur lange Nadeln. 

ooPoo. oP. 

(P) (M) 

zeigen; Endflftchen sind nicbt sichtbar. 



*) Terbandl. der k. k. geolog. Reicbsanei 
*) Jahrbuch der geolog. Keichaauatftlt 18' 



TjT^S^ 
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An einem Stttcke fand ich jedoch Krystalle mit Endfiflchen; hier 
findet sich der Epidot auf einer Gesteinskluft, es sind kurze dicke 
Saulen meist ohne EndflUche, sie zeigen die Combination der Domen 
und des Orthopinakoides und sind stark gerieft; einige zeigten jedoch 
ausserdem Endflachen und zwar tritt hier die Combination auf: 

ooPoo. oP. Poo. 2Poo. ooP. p. Poo 

(T) (M) (r) (2) (^) (n) (o) 

Von den Endfl&chen herrscht ooP gegentiber den 2 anderen 
Fl^hen P und Poo bedeutend vor. 

15. Magneteisen nnd derber Anorthit vom Monzoni. 

In dem Allocbetthale, das als Fundst&tte von Epidot und Granat 
bekannt ist, findet sich auch krystallisirtes Magneteisen, das noch nicht 
erwahnt wurde; es sind dies Octaeder-Krystalle von 5^^ Lfinge, die 
haufig in Brauneisen umgewandelt sind. 

Ausser den von Rath entdeckten Anorthit-Krystallen von P6sm6da 
findet man an dem hochsten Fundort von P^smeda auch derben 
Anorthit, der der Beachtung werth erscheint. Derselbe bildet daselbst 
mit grtinem Glimmer und etwas Fassait grossere blassrothe Massen. 
Die mikroskopische Untersuchung desselben ergab eine vollkommene 
Analogie des Schliffes mit denen von derbem Orthoklas; der ganze 
Schliff besteht aus einem Individuum, nicht etwa, wie man vielleicht 
erwarten konnte, aus mehreren verzwillingten Individuen. 

16. Magneteisen als Contactproduct am Monte Comon. 

Siidlich vom Satteljoch am Wege aus dem Val Sacina gegen den 
Monte Comon tritt im Kalkstein ein 3 — 4" mftchtiger Melaphyrgang 
auf, der wiederum von einem schmllleren Gauge von Orthoklasporphyr 
durchbrochen wird. 

Am Contact von Melaphyr und Kalkstein ist letzterer in gross- 
bl&ttrigen Calcit umgewandelt und finden sich darin grossere Partien 
von derbem Magneteisen. 

Es ist dies wiederum ein schones Beispiel der Contactwirkungen 
des Melaphyr; wenn man die zahllosen GUnge letzteren Gesteines, die 
in dieser Gegend auftreten, etwas naher untersucht in Bezug auf ihre 
Contactwirkungen, so findet man, dass diejenigen Gange, welche 
keinerlei Einwirkungen auf das Nebengestein gehabt haben, schmale 
G&nge sind, meist solche, die einfach aus grosseren Gangmassen her- 
vorgegangen sind und als AusfUllung von bestehenden Spalten zu 
betrachten sind, dagegen haben sehr viele der grosseren, mftchtigeren 
G&nge ebenso VerHnderungen des Kalksteines hervorgebracht wie der 
Melaphyr, wenngleich, was die Zahl der Contactmineralien und die 
Ausdehnung der Producte anbelangt, jene ungleich bedeutender und 
wichtiger sind. 
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Fiir denjenigen, der die Mineralogie Oesteireichs , i 
A!pen1&nder verfolgt, mag dieser Fund wohl insoferne nic 
essant seiD, kIs jene Combination liberhaupt nur aelteu, ii 
nicht vorgekommen ist, vie sicli aus Zepharovicti's 
ergiebt. — 

19. Uineralien bos dem Helaphyr Tom Hnlai 

In Hoblr&umen des MelaphTrs vom Mulatto, der di 
an diesem Bei^e auflritt, findet man eine Reihe von Miner 
denen frilher hauptsiichlich der derbe Kupferkies bekannt v 
auch in tllterea Zeiten in grosserea Massen vorgekommen e 
dass darauf Bergbau getrieben wurde- 

Mit dem dei'ben Kupferkiese konnte ich nun nocb ei 
Mineralien entdecken, worunter ich nenne: 
Krystallisirter Eupferkies. 
Adular. 
Lievrit. 
Apatit. 
Pyrit 
a) Kupferkies. 
Kommt in 5— lO"" dicken Kmtallen vor, die die 
P P 

Combination ~y ~ ~5' ^^'Ssn "lit einem vorherrscli 

einem untergeordneten Spbenoid. 
I) Adular. 
Kommt in einfachea Krystalleo und in Zwillingen voi 
Die Erystalle sind von blassgelber Farbe, voUkomi 
sichtig und wohl ausgebildet; sie zeigen alle eineu kurz sfii 
Habitus; ihre Lllnge schwankt zwtschen 4 — 8"". 

Die einfachen Erystalle, die auch die haufigsten i 
die CombinatioQ : 

ooR Poo. oP 
(TT) (X) (P) 



Oder auch 



oeP. Poo. oP ooPoo 

(r,0 (X) (P) (jtf) 



Die Zwitllnge sind etwas seltener als die einfache 
sie sind nach dem Bavenoer - Gesetze verzwillingt und 
Combination : 

ooP. oP, ooPoo Poo 

c) Apatit. 
Kommt in langen Saulen ooP. oP vor; der Pyr 

Pontagondodecaedern — 3— auf, die auch bier in Braum 

wandelt sind. 
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Von dem 22. Januar 1876 an belebte sich die Thfttigkeit noch 
mehr. Sie war urn diese Zeit periodisch stftrker und schwacher und 
die Schwingungsapparate des Observatoriums geriethen in so lebhafte 
Bewegung, dass Palmieri gegen Mitte Februar den Beginn einer 
Eruption glaubte voraussagen zu kSnnen. Besonders seit den ersten 
Tagen des Februar waren die Erderscbiltterungen sehr zahlreich und 
obgleich die den Gipfel bedeckende Rauchwolke jede Ann&herung ver- 
hinderte, war doch aus dem Widerschein zu schliessen, dass schon 
Lava das Innere des Eraters ziemlich hoch anfttllte. 

Statt der erwarteten Eruption trat jedoch grossere Buhe ein^ 
bis in der Nacht zum 18. M&rz die Thatigkeit abermals zunabm. Der 
Bauch entstromte dem Yulkane mit grosser Gewalt und hatte rothliche 
Farbe ; der Beflex des Feuers liess sich deutlich unterscheiden und die 
seismischen Apparate waren sehr unruhig. 

Die folgenden Tage dauerten diese Erscheinungen an und in der 
Nacht vom 3— -4. April erfolgte sogar ein kleiner Aschenauswurf, dem 
reichlich Ammoniaksalze beigemischt waren. 

Noch einmal schien sich der Vulkan zu beleben, indem er gegen 
Ende Juli ab und zu Bauch unter lebbaftem Getose ausstiess. Damit 
verschwanden aber die Anzeichen einer bevorstehendeu Eruption und, 
abgesehen von der Bauchentwicklung , herrschte bis zum Schluss des 
Jahres verh&ltnissm&ssig Buhe. 

Aetna* 

Bauch und Feuerschein zeigten sich seit Mitte December 1875 
am Aetna und dauerten auch im Anfang des Jahres 1876 fort. In 
der ersten H&lfte des April verstarkten sich diese Erscheinungen noch 
mehr und der Seismograph wurde durch leichte ErderschUtterungen 
in unaufhorlicher Bewegung erbalten. Weitere Folgen traten aber 
auch in diesem Jahre nicht ein. 



Manna Loa. 

Am 11. August 1875 hatte an dem Gipfelkrater des Mauna Loa, 
Mokunweoweo genannt, eine Lavaeruption begonnen. Nach den neuesten 
Berichten aus Hawal', welche von Mitte Mftrz 1876 datiren, dauerten 
zu dieser Zeit die Eruptionserscheinungen noch fort und batten auch 
die auf der sUdlichen Abdachung des Berges gelegene Kilauea ergriffen. 
Die Eruption des vorhergehenden Jahres setzte sich also fort und hatte 
an Ausdehnung zugenommen. 

Schlanunvnlkane. 

Nahe dem westlichen Ufer des caspischen Meeres ist einer der 
bekanntesten, dort so zahlreichen Schlammvulkane, die Insel Loss. 
Im Beginn des Jahres 1876 hatte sie eine grosse Eruption. Stunden- 
lang war die Insel voUst&ndig von Bauch verhttllt, dann erhob sich, 



86 C. W. C. Fuchs. [4] 

In der ersten Woche des Februar wurden die Apparate des 
Observatoriums auf dem Vesuv von leisen Erderschtitterungen in fast 
ununterbrochenen Schwankungen erhalten. 

9. Februar. Morgens gegen 3 Uhr zwei Erdstosse von NW. 
nach SO. und Va Secunde dauernd in Chambery. 

12. Februar. An diesem Tage traf die Nachricht ein, dass auf 
der Insel Arhamoede (Caspisches Meer) durch ziemlich heftige Erd- 
beben mehrere Dorfer zerstort worden seien. 

15. Februar. Auf derselben Insel Morgens wieder mehrere Erd- 
stosse von 2 Secunden Dauer. 

24. Februar. Abends 7 Uhr zu Wartmannstatten und Neuen- 
kirchen in Niederosterreich 2 — 3 Secunden lang Erderschtitterungen. 

25. Februar. Nachts 11 Uhr 50 Minuten zwei starke Erd- 
stosse in Ragusa, die sich liber Mostar, Metlovic, Slano und Jagnina 
erstreckten. 

26. Februar. Nachts 1 Uhr 26 Minuten abermals, aber schwachere 
Erderschtitterungen in den angegebenen Bezirken Dalmatiens und der 
Herzegowina. 

' Die Eruption der Insel Loss war mit zahlreichen Erderschtit- 
terungen in der nftheren Umgebung verbunden. 

2. Marz. Abends und Nachts wiederholte Erdstosse im Stiden 
Dalmatiens und in der Herzegowina, besonders in Mostar, Metlovic, 
Sign, Ragusa u. a. 0. 

Anfangs Mftrz traten abermals Erderschtitterungen in Philippeville 
und Djigelly in der Provinz Constantine ein. 

5. Marz. Morgens 7 Uhr 50 Minuten Erdstoss auf dem Pic du 
Midi in den Pyrenften. 

10. Marz. Abends 5^U Uhr zwei schwache Erdstosse in St. Martin 
de Hink (Landes), der erste von S. nach N., der zweite von N. nach S. 

10. Marz. Abermals Erderschtitterung in Mostar und Umgebung. 

12. Marz. Schwache Erderschtitterung in demselben Gebiete, 
wie am 2. und 10. Marz bei Mostar. 

12. Marz. Abends 9Va Uhr in Leonberg (Wtirtemberg) drei 
wellenformige Erdstosse von SW. nach SO., 5—6 Secunden lang, 
wahrend eines heftigen Orkans. 

12. Marz. Der bei dem vorhergehenden Erdbeben erwahnte 
Orkan hatte im westlichen Deutschland eine grosse Ausbreitung. 
Wahrend desselben will man auch in Dtiren am Niederrhein zwei 
Erdstosse gesptirt haben. 

17. Marz. Morgens 5 Uhr 10 Minuten wieder ein leichter Erd- 
stoss auf dem Pic du Midi von 0. nach W. 

Die Eruptionsthatigkeit des Mauna Loa erschtitterte im Laufe 
des Monates Marz wiederholt den Boden. Die Bewegung beschrankte 
sich jedoch meist auf die Masse des Berges. 

18. Marz. Die Apparate auf dem Observatorium des Vesuv 
zeichneten sich an diesem Tage durch ungewohnliche Bewegung aus. 
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7. Juni. Die Erdbeben, welche am 22. April bei Corleone be- 
gonnen batten, nahmen am 7. Juni an Heftigkeit so zu, dass die 
Kathedrale zusammensttirzte. Daoei breiteten sie sicb auch Uber einen 
grosseren Raum aus und warden in Palazzo, Adriano, Missimari und 
sogar in Messina gespUrt. 

7. Juni. Nach Zeitungsnachrichten soil an diesem Tage im 
Etscbthale eine ErderschQtterung stattgefunden haben. 

8. Juni. Morgens 3 Uhr 45 Minuten im SUden von Dahnatien 
6 Secunden lang ein ziemlicb starkes Erdbeben. Es waren mehrere 
Stosse, von denen besonders Ragusa, Cattaro und Budua betrofifen 
wurden. 

25. Juni. In Pitten bei Neuenkircben in Niederosterreicb ziemlicb 
heftiges Erdbeben. Von den beiden StSssen war der erste mit roUendem 
Ger&usch verbunden. Der zweite, welcher um 11 Uhr 35 Minuten 
Morgens eintrat, war sehr stark, aber ohne Gerllusch. 

Vom 18. — 26. Juni heftige Erdstosse in Korinth, die auch in 
Athen, auf Euboa und in Volo, sowie auf Cephalonia gespUrt 
wurden. Sieben Dorfer bei Korinth, besonders das aus 300 H&usern 
bestehende S. Greorgios wurden sehr besch^igt. 

Auch vom 26.-29. Juni dauerten die Erderschiitterungen in 
dem bezeichneten griechischen Distrikte fort, waren jedoch viel schwUcher, 
als in den vorhergehenden Tagen und erstreckten sich von W. gegen 0. 

JnlL 

9. Juli. Abermals starkes Erdbeben zu Korinth; mehrere H&user 
und Felsen sturzten zusammen. 

9. Juli. Abends 4 Uhr 35 Minuten zwei Erdstosse in Nizza von 
NO. nach SW. zwei Secunden lang. 

Anfangs Juli erfolgte wieder in Darmstadt und Umgegend eine 
Erderschatterung zwischen 5 und 6 Uhr Abends. 

17. Juli. Erdbeben zu Simlah am Fusse des Himalaya und in 
Mussurieh. 

17. Juli. Nachmittags 1 Uhr 22 Minuten heftiges Erdbeben in 
Wien, aus drei von NO. nach SW. sich bewegenden StSssen bestehend, 
die 6—8 Secunden dauerten. Sttthle und Tische schwankten, Olaser 
klirrten und mehrere Schornsteine, darunter der der Universit&t, stiirzten 
zusammen, auch erhielten einzelne Hftuser Risse. Die Yerwirrung und 
der Schrecken waren gross; die Borse leerte sich rasch und die 
Geschafte horten auf. In den oberen Stockwerken war die 
Empfindung der Bewegung eine noch starkere, als in den 
unteren. Der zweite Stoss war der heftigste. — Die Erderschtttterong 
breitete sich Uber einen sehr grossen Raum aus. Ziemlicb ganz Nieder- 
osterreicb und Mllhren, sowie angrenzende Theile von Steiermark, 
Oberosterreich, Bohmen (bis Prag) und Ungam wurden davon betrofifen. 
Im Donauthal erstreckte sie sich von Passau bis Uber Pressburg. Als 
ftusserste Grenzen der ErschUtterung werden angegeben: im Norden 
Wittingau, Schelletau, Budweis, Trebitsch, Tischlowitz iind Prerau; im 
SUden Oedenburg, Kindberg und die Norischen Alpen. Das Centrum 
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Nachts 12 Ubr 3b Minuten Erdbeben mit ucter- 
einem Theile von Croatien, 6 Secunden lang, 
B Minuten noch eine schwa^here Er^chattening 
iber die Beobachtung dieses NatursreignisEts sind 
Iranic, Sisaek, Kostajnica, Dawuwar und a. O. 
wegung pflanzte sich Yon SO. nach NW. fort, 
ngekebrt, Ton SW. nach NO. Seit 1861 soil 
lUtterung mebr in dieser Gegend vorgekommen sein. 
Abends 7 Ubr 40 Minuten drei ziemlicb starke 
Qd. 

Vbends g^en 5 Ubr leichtes Erdbebeo in Cannes, 
. Dasselbe be&tand aus einem Stoase, dem Zittern 
!)as Ganze dauerte nur eine Secunde. 
Nachmittags 3'/j Ubr leicbter Erdstoss in Algier. 
Unter diesem Datum brachte das Fariser „Petit 
:ht von zwei leichten ErderscbQtterungen in den 
id V^zi^res (Aveyron), obne genaue Zeitangabe. 



gebenden Zusammenstellung der Erdbeben des 
04 solcfae NaturereigniBse aufgezUblt. Dieselben 
gender Weise auf die einzeloen Monate: 

10 Juli 8 

10 August 5 

14 September 7 

8 October 14 

7 November 5 

7 December ...... 9 

(Mftrz, April, Mai) 29 

(Juni, Juli, August) 20 

September, October, November) • • ■ ■ 26 

(December, Januar, Februar) 29 

leben traten an 95 verscbiedenen Tagen ein und an 
neten sich mehrere Erdbeben an verscbiedenen Orten : 
ir : Abancay in Peru. Innsbruck. 
St. Martin (Landes). Mostar. 
Mostar. Leonberg, DUren. 
Vesuv. Kesmark. 
Corleone. Kom. 
Innsbruck. Canea. 
Corleone. Etscbthal. 
Neuenkirchen. Eoriutb. 
Korinth. Nizza. 
Simlah. Wien. 
mber : Krain and Gorz. Salonichi. 
>er: Strassburg. Dortmund. 
)er: Knio. Pontafel. 
mber: Weichselboden. Galatz. 
mber: Cannes. Algier. 



n 
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angehort, wohl ebenso sicher, wie das von Es^sen, auf die Kohlen- 
ablageruDgen zuriickzuftthren. Obgleich die Arbeiter in der Grube 
^Westphalia** die ErderschQtterung nicht bemerkt batten (eine bei 
Erdbeben schon bftufig best&tigte Erscheinung) liegt darin doch kein 
Grand, die Ursache deV Bewegung anderswo, als in den cbemischen 
Veranderungen der Tiefe zu suchen. Die durch solche chemische 
YerHnderungen hervorgerufenen mechanischen Bewegungen sind eben so 
minimal, dass sie in der Tiefe keine merklichen Ver&nderungen er- 
zeugen und dass ihre Schwingungen nur in den der Erdoberflftche 
uahen Schichten sich zu merkbaren Erschtttterungen verst&rken. 



VIII. Notizen. 

Znr Kenntniss der Mineralvorkommen von Kalasz. 

Von der Kalisalz-Lagerstatte in Katusz (Ostgalizien) erhielt ich 
vor einiger Zeit, knapp vor der Schliessung des dortigen Bergwerks- 
Betriebes, eine Suite von Mineralien, welche einiges bemerkenswerthe 
Neue enthielt. 

Yorerst fand^ sich. eine fiir das Steinsalz Qberhaupt neue Kry- 
stallform vor. Man beobachtete namlich bis jetzt bekanntlich am 
Steinsalz von Erystallformen neben den so haufigen Hexaedern nur 
noch ganz selten das Octaeder und Rhombendodekaeder. An dem 
Kaluszer Steinsalz tritt nun mit dem Hexaeder auch der Pyramiden- 
Wtirfel oo 02 auf. Eine solche Combination zeigen eine Anzahl abge- 
brochener Steinsalzkrystalle von 4—24°" Grosse, welche aus den 
Haufen von durcheinander gewachsenen Steinsalz-, Gyps- und Syngenit- 
Krystallen herstammen, die in einer nun verschUtteten Seitenstrecke 
des Bergbaues vor einigen Jahren als letzte Neubildungen angetroffen 
wurden. Die genannten Steinsalzkrystalle, obgleich nur zum kleinern 
Theil regelmassig ausgebildet, lassen doch die erw&hnte Combination 
ganz augenfallig erscheinen, indem wenigstens an einem £ck ein Paar 
der Flachen von oo 02 und zwar oft in gleicher Grosse mit den Hexa- 
eder-Flachen zum Vorschein kommen. Ein kleiner Krystall (4"?* im 
Durchmesser) erscheint sogar fast voUflachig rundum ausgebildet, indem 
seine Anwachsstelle kaum zu sehen ist; er erscheint aber durch sehr 
ungleiche Grosse der Flachen ganz unregelmassig verzogen. Die 
Krystallflachen selbst sind ziemlich glatt und gliinzend, bei beiden 
Gestalten der Combination gleich; die Eanten recht scharf. Eine 
Anzahl Messuugen ergaben mir fiir beiderlei Kanten des Pyramiden- 
Wttrfels Winkelwerthe zwischen 142^ 56' und 143^ 12', so dass es 
zweifellos ist, dass wir es hier mit der (isogonalen) Form oo02 zu 
thun haben, welcher der Kantenwinkel 143® V 48" entspricht. 

Welters ist unter den Kaluszer Yorkommnissen das Auftreten 
eines faserigen S y 1 v i n s hervorzuheben. Es liegen mir namlich mehrere 
kleine Thonstticke vor, welche durchwachsen erscheinen von plattigen 
Adern von feinstangligem Sylvin. Die Adem sind bis 2''°* dick, ver- 
laufen etwas gekrtimmt, gabeln sich und keilen sich aus. Die Fasern 
sind zum Theil farblos, vorwiegend jedoch blau und blass violett 
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gef&rbt; sie stehen bald senkrecht auf der Begrenzungs-Flache, bald 
etwas schief, sind auch zuweilen etwas gebogen. Das Ganze zeigt 
tiberhaupt eia Analogon des faserigen Gypses, welcher so oft salz- 
ftthrende Thone durchschwftrmt. 

Beim ersten Anblick babe ich geglaubt faseriges Steinsalz vor 
mir zu haben abnlich jenem von Bochnia, doch Uberzeugte mich also- 
gleich der bitterlich-salzige Geschmack, dass bier Sylvin vorliegt. Ich 
untersuchte einzelne von verschiedenen Stellen herausgeloste Fasern 
in der Flamme und erhielt immer Kalium- und Natrium-Farbung. Dem 
entsprechend ergaben auch einige quantitative Bestimmungen in ver- 
schiedenen Proben dieses Fasersalzes einen Gehalt von 60 — 80®/o Chlor- 
kalium gegen 20— 40^/o Chlornatrium , so dass letzteres hier dem 
ersteren in verschiedenen Mengen isomorph beigemengt zu sein scheint. 

Was den naheren Fundort der erwahnten Stticke anbetriflft, so 
habe ich leider darUber nichts erfahren konnen, doch ist so viel sicher, 
dass sie aus unmittelbarer NUhe der Nester des gewohnlichen grob- 
und grosskornigen Sylvins herstammen, da ein solcher, roth gefarbt, 
stellenweise dem Then anhaftet. 

Bekanntlich nimmt Anhydrit an der Zusammensetzung des 
Stassfurter Salzlagers einen wesentlichen Antheil und tritt dort in 
zweierlei Weise auf. Vorerst in ansehnlicher Menge — circa 3®/o des 
Salzkorpers ausmachend — in den 3 unteren Regionen des Salzlagers 
entweder in dtinnen Schichten von dichter Textur und ziemlich rein 
Oder im kornigen Gemenge mit Kieserit und CarnaJlit. Dieser Anhydrit 
ist jedenfalls bei der urspriinglichen Ausscheidung des unteren Salz- 
lagers entstanden und wir konnen ihn mit Sicherheit als primd.r 
bezeichnen. Zu diesem Auftreteu des Minerals steht in vielfacher 
Beziehung im Gegensatze das der Menge nach ganz unbedeutende 
Vorkommen in den obersten Lagen des Stassfurter Salzlagers. Es 
findet sich dort namlich „nahe am Hangenden der obersten Abtheilung** 
(Bischof F. D. Steinsalzwerke b. Stassfurt. 2. Aufl., p. 50) innerhalb 
der Zone der secundaren Umwandlungsproducte (vor allem Sylvin) 
Anhydrit in eingewachsenen recht voUkommen ausgebildeten Krystallen 
von bis 1^"* Grosse, farblos oder von blass violettblauer Farbe. 

Das Auftreten des Anhydrites nun innerhalb des Katuszer-Salz- 
lagers ist bis jetzt nur ganz nebenbei und fltichtig durch v. Kripp 
(Verhdl. d. geol. R.-A. 1868, pag. 32) notirt, so dass das Vorkommen 
nicht einmal in das so vollstandige mineralogische Lexicon von 
Zepharovich aufgenommen erscheint. Ich war desshalb sehr 
erfreut, in den Besitz eines Kaluszer Anhydrites zu gelangen und mich 
fiber die Art des Vorkommens zu belehren, umsomehr als sich dieses 
nicht nur moi-phologisch ganz eigenthlimlich, sondern auch fttr die 
Paragenese der Kalisalze wichtig darstellt. Der Kaluszer-Anhydrit — 
durch alle charakteristischen , physikalischen und chemischen Kenn- 
zeichen mit Sicherheit als solcher bestimmt — bildet blass violblaue 
Oder grauliche fest aneinander gewachsene Kugeln von 3—4®™ Durch- 
messer, welche wieder fiir sich eine ausgezeichnete dtLnnst&nglig 
concentrische, zum Theil dabei auch eine concentrisch schaalige Textur 
aufweisen. Abgesprengte Stangelchen, oft 1"°^ breit, erscheinen 
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halbdurchsichtig und sonst Splittern von Erystallen des Minerals ganz 
gleich. Die erw&hnten Kugeln stossen nicht immer, sich gegenseitig 
abflachend, unmittelbar an einander, sondern lassen oft Zwischenraume 
zwischen sich und diese werden voIIstHndig vom gewdhnlichen gross- 
spfttbigen Sylvin, zum Theil mit eingescblossenem blauen Steinsalz, 
ausgeftillt in einer Weise, die darttber keinen Zweifel aufkommen l^sst, 
dass beide Mineralien unter Einem entstandeu sind. Wenn nun mit 
grosser Wahrscheinlichkeit vorausgesetzt wird, dass Sylvin eine Neu- 
bildung aus Carnallit ist, so muss jedenfalls der kuglig-stanglige 
Anhydrit von Katusz und vielleicht auch analoger Weise der krystalli- 
sirte aus den obersten Lagen bei Stassfurt zu den secund^ren Urn- 
wandlungsproducten der iKalisalzIager gerechnet werden und bei Er- 
kl&rung der Bildungsweise jener mitberticksichtigt werden. 

J. Niedzwiedzki. 

Simonyit von Ischl. 

Nach einem Bericbte der Herren Prinzinger und Aigner in 
Ischl wurden in der letzten Zeit an der linken Ulm des Riethaler 
Sinkwerkes bei Ischl ein griines Salz entdeckt, welches von grauem 
Anhydrit, sowie von weissem und rothem komigem Steinsalz begleitet 
ist. Selten komm^n honiggelbe Eorner von Loweit vor. Jenes grline 
Salz ^timmt in alien seinen Eigenschaften mit dem Simonyit Uberein, 
welcher vor mehreren Jahren bei Hallstadt gefunden wurde (Sitzungs- 
berichte der Wiener Akademie 1869, Band LX, pag. 718.) 

Kiinstliclie Darstellnng der Psendomorphose von Malachit 

nach Atacamit. 

Bei einer frUheren Gelegenheit wurde von mir gezeigt, dass 
gepulverter Atacamit durch eine Lbsung von doppelt kohlensaurem 
Natron bei gewohnlicher Temperatur binnen wenigen Tagen in Malachit 
verwandelt wird. ^) Zugleich wurde bemerkt, dass Krystalle von 
Atacamit wfthrend einer so kurzen Zeit keine Veranderung erfahren. 

Um eine Verwandlung von Krystallen herbeizufilhren, wurden 
mehrere gut ausgebildete Prismen des Atacamits von Wallaroo, welche 
bis 1*2 Millimeter Dicke batten, l&ngere Zeit in einer Losung von 
doppelt kohlensaurem Natron liegen gelassen. In Zeitra,umen von je 
einem Jahre wurde nachgesehen und durch Zerbrechen eines ein- 
zelnen Krystalles der Fortgang der Verwandlung verfolgt. Nach vier 
Jahren war der Process vollendet und waren alle Prismen von der 
angegebenen Dicke in vollsUlndige Pseudomorphosen verwandelt. 

T. 



') Diese Mitth. 187S, pag. 41. 
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Leonhardit ans dem Floitenthale. 

Wahrend der Jahre 1865—1871 wurde das Floitenthal in alien 
seinen Tbeilen auf Mineralien ausgebeutet, wodurch eine Sammlung 
von beilaufig 3000 Sttick vorwiegend Adular, Periklin, Quarz, Apatit, 
Sphen, Leonhardit, Desmin, Epidot, Pyrit, Amphibol — sowie je in 
einem Exemplare, Natrolit und Oligoklas — zusammengebracht wurde, 
welche im nachsten Hefte ausfUhrlich beschrieben warden wird. Vorlaufig 
seien nur die Leonhardite kurz erwRhnt, welche im untersten Theile 
der Baumgartkarklamm in theils mit Chlorit gemengten, theils innen 
chlorithaltigen, aussen reinen, bis zu 4^" langen, 2*^" breiten, V^ dicken 
Krystallen in Gruppen und Drusen sich vorfanden. 

Die Krystalle , zeigen nur die Combination 110. 001, sind zu- 
weilen biischel- und kammformig, in seltenen Fallen auch kugelformig 
gehauft und gleichen vollkommen den von Liebener und Vorhauser, 
seinerzeit von Pfitsch — ohne ndheren Fundort — beschriebenen, 
von denen sie sich nur durch ihre Grosse und Schonheit unterscheiden ; 
es liegt die Annahme nahe, dass jenes altere Vorkommen ebenfalls 
der bier angegebenen Localitat entstamme. 

Die sammtlichen Stttcke sind bis auf einige wenige nur von fein- 
schuppigem Chlorit und tafelformigem Kalkspath begleitet; auf einzelnen 
Stucken sitzen die ziemlich vereinzelten, 2 — 3"*" langen, Laumontit 
ahnlichen Krystalle auf grossen Quarzkrystallen auf. 

Brezina. 

Grnndform des Yesnyian. 

Die von Breithaupt an vielen Substanzen gefundene Abweichung 
ihrer wirklichen Symmetric von ihrer scheinbaren wurde neuestens 
von Mallard aus den Reticularanordnuugen der Krystalle auf ein- 
fache Weise erkl^rt und als eine sehr allgemeine Erscheinung nach- 
gewiesen. Beobachtungen an Yesuvian batten schon lange und auch 
in Mallard's Arbeit die Zweiaxigkeit ergeben, ohne eine befriedigende 
Scharfe der Untersuchung zu gestatten. Nun hot mir ein etwa 5°°* langer, 
2 und 1-5^"* dicker klarer Manganidokras von Ala, Gdegenheit, die 
optischen VerhSltnisse genau zu bestimmen. 

Der Krystall ist innen tief weingelb, nach aussen zu durch con- 
centrische tief hyacintrothe Schichten dunkler erscheinend; besteht aus 
10 grosseren und vielen kleineren parallel der Hauptaxe nebeneinauder- 
gelagerten, einander nicht umhtlUenden Individuen in Zwillingstellung 
nach Flslchen der Prismenzone, also mit parallelen aufrechten Axen; 
alle Individuen haben constanten Axenwinkel — scheinbar in Luft 
62^ 25' fUr roth (nahe Lt) 62^ 47' ftir gelb (No) und deutliche 
geneigte Dispersion, so dass also die Symmetric hochstens eine mono- 
kline sein kann. 

Die eingehende optische und krystallographische Untersuchung 
dieses und eines andern ftusserst regelm&ssig auskrystallisirten derartigen 
Krystalles wird seinerzeit publicirt werden. 

Brezina. 
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Ein nener Barytfeldspath. 

(Briefliche Mittheilimg an Dr. Brezina.) 

Paris, 22. M&rz 1877. 

In einer Schachtel mit Spaltungsstllcken fand ich 5 oder 6 StUcke 
ohne Localitat, farblos, wasserhell oder einfach durchscheinend, welcbe 
ziemlich fthnlich der schonen AlbitvarietUt von St. Vincenz, Steiermark, 
aussahen. AUein der Winkel der 2 Hauptspaltimgsrichtungen pg\ so- 
me der eiDspringende Winkel, der durch die breiten Streifen der 
Basis gebildet wird, sind sehr nahe denen des Labradorit pg' = 86^ 37', 

pp=z 113^ 14', w&hrend die OrientiruDg der optischen Axenebene und 
der beiden Mittellinien , die gewohnliche sowie die gekreuzte oder 
horizontale Axendispersion , kurz alle optischen Eigenschaften der 
Doppelbrechung gleichzeitig denen des Albits und des Oligoklases 
nahestehen, dabei doch ein vollkommen selbststftndiges Ganzes bildend. 
Die Analyse ergab denn auch eine neue Plagioklasart mit 55®/o 
Kieselsfture, 7-3^/p Baryt, 7*4^0 Natron mit einem Verlust in Weiss- 
gluth von 3*7%; also chemisch als Barytlabradorit zu bezeichnen, so 
wie der Hyalophan ein Baryt-Orthoklas ist; und obwobl das Sauer- 
stoffverh&ltniss genau 1:3:8 ist, wie im monoklinen Hyalophan 
und im Andesin, besteht doch gar kein Zusammenhang zwischen 
letzterem — wo ^' = 86® 4' und die optischen Eigenschaften die des 
Oligoklases — und dem neuen Feldspath. 



6. April 1877. 

Da das Aussehen der Substanz, ihre Durchsichtigkeit, der Perl- 
mutterglanz und die breiten Cannelirungen der Basis, sowie die mikro- 
skopische Untersuchung im parallelen Lichte mich im Zweifel liessen, 
zwischen einem Oligoklasi (es finden sich ahnliche in Mineral Hill) und 
einem Albit, untersuchte ich zwei Flatten, welche als Abstumpfungen 
der spitzen und stumpfen Eante pg' unter Winkein von 101® bezie- 
hungsweise 112® gegen p geschnitten waren. Da beide zur Axenebene 
stark geneigt waren, dachte ich sofort, nicht an else Anomalie, sondem 
an eine neue Variet&t oder Species. 

Die am genauesten zur Axenebene senkrechten Flatten werden 
erhalten, wenn man die spitze Kante ^jf' durch eine etwa91®30' 
gegen p geneigte Fl^che abstumpft. Die stumpfe positive Bisectrix 
ist dann nahezu senkrecht zu diesen Flatten ; ich fand nSmlich an 
zweien von ihnen in Oel: 

rechte Hyperbel zur Flattennormale 51® 58' 52® 46 

Unke n n « 1. » 49 30 47 48 

2 i/o = 101® 28' 100® 34 

In der Hyperbelstellung ist die eine Hyperbel von lebhaften 
Farben, rothlichgelb aussen, blau innen, die andere von kaum wahr- 
nehmbaren Farben, aber mit derselben Anordnung, begr&nzt; es ist 
also p < t; und die geneigte Dispersion kr&ftig. 

18* 
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In der Kreuz^tellung ist der Balken des 1. Systemes von kaum 
wahrnehmbaren, der des 2. im Gegentheil von sehr lebhaften Farben 
begrftnzt; dieser Gegensatz zwischen den Ringsystemen bei den zwei 
Stellungen deutet auf schwache gekreuzte verbunden mit starker 
geneigter Dispersion. (In den Oligoklasen hat man im Gegentheil urn 
die positive Bisectrix starke gekreuzte und schwache geneigte Disper- 
sion mit p<C^-) 

Die spitze negative Bisectrix ist beinahe parallel g* und senk- 
recht zu Fl&chen, welche mit der Basis Winkel von 87^ ungef&hr 
bilden. — 

Ich fand in Oel : 

rechte Hyperbel zur Plattennormale 44** 17 

linke „ „ „ „ • 47 46 

2 Ha = 92^ 2' 

(Die Platte war also nicht genau senkrecbt zur Bisectrix, jedoch 
sehr nahe normal zur Axenebene.) 

. Die eine Hyperbel hat bedeutend lebhaftere Farbens^ume, als 
die andere: f'^v; schwache horizontal Dispersion verbunden mit 
ausgesprochener geneigter. (Am Oligoklas haben die negativen Flatten 
ebenfalls p > t?, jedoch die horizontale Dispersion ist in beiden Systemen 
fast gleich stark, die geneigte somit schwach.) 

Durch dttnne Flatten parallel der Basis findet die Ausloschung 
wie beim Labradorit in einer um 5^ gegen die Kante pg' geneigten 
Richtung statt; auf Flatten parallel g* im Mittel unter 7® 30' gegen 
diese Eante (eine gegen die Oligoklase und Andesine sehr grosse Zahl). 

Die genauen Zahlen der Analyse von Fisani sind: 

8 
3 



SiO, 


55-10 


H^O, 


23-20 1 


Fe,0, 


0-45 J 


BaO 


7-30 


CaO 


1-83 


MgO 


0-56 


NaO 


7-45 


KO 


0-83 1 


fiwMig 


3-72 


Dichte 2-835. 


100-44 
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Der Verlust bei Weissgluth ist fUr eine anscheinend so reine 
Substanz sehr betrllchtlich ; wir konnteh uns noch nicht versichern, 
ob diess ausser Wasser noch einer andern Substanz zuzuschreiben ist. 
Das Verh&ltniss 1:3:8 scheint der Anwesenheit des Baryt zuzu- 
schreiben zu sein, denn es ist dasselbe wie im Hyalophan, der 
vollstftndig das Aussehen eines homogenen Orthoklases besitzt; und 
ich sehe eben, dass Herr Carl Hebenstreit barytische Orthoklase 
der Formel 1 : 2*6 : 9 findet, welche er einer noch eigenthttmlicheren 
Varietat Knop's vom Verhftltniss 1 : 2-3 : 7*5 mit 2-27 Baryt nahestellt 

Ich wQrde gem diese Orthoklase optisch untersuchen, die viel- 
leicht zur Analyse nicht voUsUlndig rein ausgesucht wurden. 

A. Des Cloizeaux. 



Nachtrag znr Abhandlnng fiber die petrograph. Beachaffenheit 
der im Grazer Devon Torkommenden Taffe. 

Diese Mitth. 1876. p. 206. 

Auf Seite 308 sind zwei nioatrationeii ausgeblieben, velche hier folgen. 

Pig. 1. 

Profil (conbiDirt) von GOBting und PUwutscb. 
Fig. a 



Pro&l durch dag ganze Devon nfirdlicb Uber Graz. 
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ftrlag T. Alfred HSlder, k k. Hof- n. UoiTerL-Buchhindkii Wm, Rothonthgrmstrase 15. 

DIE EUGANEEN. 

Ban und Oeschichte eines Vulcanes 

Ton 

Br. Eduard Kejer, 

Dooent on der UniTenit&t in Wlen. 
Mit Earte. 



Eine 

Geologisehe Reise 

in den 

^Westlich.eii Balka.ii 

und die benachbarten O^eblete. 

Vnienommeii Im Spitsommer 1875 

von 

Dr. Franz Toula. 

Mit einer Karte. JPreis fi. 1.20 = Mark 2,40. 



]I>ie B es tim mixn g* 

der 

petrographlsch wichtigeren 

Hindraliem iireh das Mikr®skop« 

Eine Anleitmie znr miln^ostopisclieB Uinsanaiyse. 

Fur Studirende hoherer Lehranetalten, Bergingenieure, Techniker etc. 

Von 

Dr. C. Doelter, 

Professor an der nnirersit&t in Grax. 

GeologMe Karte Ton Oesterreicli-nngarn. 

Yon Franz Ritter Ton Haner, 

Director der k. k. O^olofpisohen Relehsanstalt in Wien. 

I Blatt von 83 Centim. H5he and 92 Centim. Brelte, in eilffaobem Farbendruok. 

Preis in Umschlag gebrochen oder flach fl. 6 = 12 M. 
Auf Leinvand aufgezogen in Mappe fl. 7 = 14 M. 

Bine Karte wie diese, welche das 9*olOflrUloli« CI«flMBmtblld Oesterreieh-UnirArns sur 
Darstellang brinft, existirte bisher nicht; sie entsprioht dem neaesten Standpunkte der Wissensehaft 
and wird alien Abnehmern der „Qeologie der osterr.-uni^ar. Monarchie" elne hSohst wUlkommeAe 
Brginsnng dieses ausyexeichneten Werkes sein. 

Geologisehe Uebersiehtskarte 

des Herzogthums 

BUKOVINA. 

Naeh seinen ei|^enen fdr die k. k. Oeolog. Relehsanstalt durohgefEUirten Anfnahmen a. mitBenfttzanf 
der Arbeiten der Herren Baron O. ▼. Petrino, Bergrath B. Walter, Bergrath Dr. Star 

and Prof. Niediwiedxki, entworfen ton 

C. M. Paul, 

k. k. Bergrath. 
1 Blatt In Sfaehem Farbendraek 54/76 Centimeter, Preis 3 fl. — 4 H. 

Terhg t. Alfred Holder, k. k. Hof- n UDiT6rs.-Ba€hkandl()r in Wien, Kotkenthnrmstruse Id. 
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I. Ueber den Glaukodot von Hakansboe und den Danait 

von Franconia. 

Von Friedrieh Becke. 

Der Glaukodot kommt gewohnlich nur in derben spaltbaren Massen 
wie bei Huasko in Chile oder in grossen krummflachigen Krystalien 
vor, die z. B. an der Fundstfttte bei Hakansboe bis 4 Centimeter gross 
werden. Diess mag wohl auch die Ursache sein, dass man liber die 
Winkeldimensionen dieses Minerales viel weniger weiss, als iiber die 
seiner nachsten Verwandten, des Danaits und des Arsenkieses. Ueber 
den Glaukodot von Huasko findet sich eineAngabe bei Miller (Phillips 
Elementary Introduction in Mineralogy; new edition by Brooke and 
Miller, pag. 189) der den Prismenwinkel mit 67® 24' anflihrt. An 
den sehr schonen und grossen, aber namentlieh am Prisma krumm- 
flachigen Krystalien von Hakansboe, deren das Wiener Mineralien- 
Cabinet eine bedeutende Anzahl besitzt, hat Herr Director Tschermak 
vor einigen Jahren mit dem Anlegegoniometer Messungen ausgefUhrt 
und in den Sitzungsberichten der kaiserl. Academie der Wissenschaften 
in Wien 1866, LV. Bd., pag. 447 veroffentlicht. Er war es auch, der 
zuerst ausdrticklich auf die grosse Aehnlichkeit mit dem Arsenkies , 
hinwies. 

Vor einigerZeit hatte Herr Director Tschermak die Giite, mir 
zwei kleinere Glaukodot-Krystalle von dem mehrfach genannten Fund- 
orte zu ubergeben, um zu sehen ob sie vielleicht eine genauere Mes- 
sung, eventuell eine Bestimmung des Axenverhaltnisses gestatteten. Es 
sei mir erlaubt, Herrn Director Tschermak ftir die vielfaltige Unter- 
sttttzung, die er mir bei der Arbeit angedeihen liess, meinen ergebensten 
Dank auszusprechen. 

Bevor ich indess zu den Resultaten der Messung Ubergehe, muss 
ich einiges ttber das Aussehen der Krystalle vorausschicken- Wie bereits 
bemerkt, sind die Krystalle von Hakansboe meist sehr gross, oft 5 bis 
6 Centimeter, sie sind meist ringsum ausgebildet und zeigen die rhom- 
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bischen Formen des Arsenkieses. Es sind folgende Gestalten zu beob* 
achten : 

ami 8 u e 

(100) (110) (Oil) (012) (021) (101) 



Fig. 1. 



Fig. 2. 





Glaukodot, 
einfacher Krystall. 



Glaukodot, 
Zwilling nach dem Doma (101). 



Dre h&ufigsten CombiDationen sind : m.s, m sl^ a m s, am si 
(Fig. 1), m slu. 

Die Fl&che a (100) erscbeint meist sehr gekriimmt, so dass maa 
sie oft kaum mehr als KrystailflS^he ansprechen kann, indem die beiden 
Prismen alim^hlig in einer sanft geschwungenen Fl&che verlaufen, so 
dass die Kante wie abgeroUt aussieht. Das Prisma m (110) ist meist 
sehr stark gl^nzend und in der Regel convex gekrtimmt, seltener etwas 
matt, dann aber ziemlieh eben. Die Domen I, s und u sind sammtlich 
stark brachydiagonai gerieft, am auffallendsten s^ das unter alien 
anderen Domen prSLvalirt, u (021) ist eine Seltenheit. Das Prisma m 
(110) und das Doma s (012) geben zusammen eine Combination, die 
auffallend an das Oktaeder erinnert, diess ist bemerkenswerth, da die 
der Eisen-Verbindung isomorph beigemengte Kobaltverbindung in ihrem 
unvermischten Vorkommen im tesseralen System krystallisirt. Selten 
beobachtet man lang s&ulenformige, nach dem Prisma m gestreckte 
Gestalten. 



Sehr charakteristisch ist die haufige Zwillingsbildung. 
linge sind nach zwei Gesetzen gebaut: 

1. ZwilUngsflache m (110) (Fig. 3). 

2. Zwillingsfl&che e (101) (Fig. 2). 



Die ZwU- 




[;{1 Ueber den Olaokodot Ton HakuiBboe und den D&nait von Franconia. 

BeideGesetzesindauchamArsen- , Fig. s. 

kies bekaDDf. Bei der ersten Art ist das 

eine ladividuum meist gr^Bser and fiber 

die ZwilliDgsfl&che hinaus ausgebildet. 

Diese Zvillinge haben, von der einen 

Seite besehen, eine gewisse Aebnlich- 

keit mit den bekatmten Spinellzwillingen. 

Die ZwilliDge der zweiten Art Bind h&ufig 

mit iibergreifenden Rftndem ausgebil- 

det. Einfache Kryatalle sind selten. 

Bebanotlich unterscheidet sicb der Glau- 

kodot der Form nach vom Arsenkies 

wesentlich durch die deuUiche basische 

Spaltbarkeit, die eich aucb an Stellen, 

wo die Erystalle abgebrocheo sind, deut- 

lich zeigt. 

Von den beiden Erystallen, die 

der Messung unterzogen wurden, war 

der eine ein Zwilling nach m der Com- 
bination frt s, er zeigte alle Untugenden, Glaukodot, 
die eine Messung der Glaukodot - Kry- ZwiUine nach demPriflnia m (llO). 
stalle so scbwer macben: das Prigma krumm, das Doma stark gerieft 
und, wie diess hSufig vorkommt, von Kupferkies- Erystallen uoterbrochen. 
Grosse 1*5 Centimeter. An diesem Erystall wurde nnr der einsprin- 
geode PrismenwiDkel approximativ bestimmt. 

Der zweite Krystall zeigte die Combination m (100), s (012), 
I (Oil) und « (021), er war verhtHtnissmftssig klein — 1 Centimeter — 
und hatte auf der einen Seite ziemlich glilnzende, glatte Flfichen, die 
eine Messung mit dem WollastOD'schen Goniometer gestatteten; 
namentlich war das Prima gtlnstig ausgebildet, indem die Fl&chen 
zwar etwas matt aber eben waren. Auch dieser Krystall zeigt Zwillings- 
bildung nacb dem Doma, die R&nder theilweise Ilbergreifend. 

Die folgenden Messungen sind das Resultat von je 30 Einzel- 
BeobachtuDgen, indem in der Kegel sechsmal repetirt und die ganze 
Messung fiinfmal wiederholt wurde. Die mit einem Stem bezeichneten 
Winkel wurden der Rechnung zu Grunde gelegt. Zura Vergleich sind 
die Ton Tschermak gefundenen Winkel, dann die aus Miller's 
Angaben berechneten Winkel dea Arsenkieses angesetzt 



Qlaukodot 



Beobacbtet ] Bereeb net 

EryBtall D. 



Arsenkies 
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Olaukodot 



Becke 



Beobachtet 



Berechnet 



Tsohermak 




*f« lUeberdie 
* '» f Polkante 

m m, I 

m 8* 
m . I 
m . u 
(e.e) 



m . m einsprm- 
gender Winkel 



680 

640 
580 



Krystall U. 

610 29-7' 

99** 52-5' 

1140 23-6' 

680 9.gi 



4' 

8-5' 
21-6' 
312' 
49' 



620 

69V,' 
730 



640 

580 
(590 



36-2' 
53-9' 
16-30 



Krystall I. 



400 50' 



430 40-8' 



610 

990 

1140 

680 

730 
640 
580 
590 



27-6' 
52' 
23' 
48' 

13-4' 
23-2' 
37-3' 



420 24' 



Wie man sieht, stimmen meine MessuDgen nur beim Prisma Dicht 
mit denen von Tschermak; diess ist auch sehr erklarlicb, wenn man 
bedenkt, wie storend die bedeutende Kriimmung der Prismenflachen bei 
(2;rossen Krystallen ist. Aus derselben Ursache erklUrt sich auch die sehr 
bedeutende Differenz zwisehen Kechnung und Messung beim Krystall I. 

Uebrigens ergibt sich aus den angefiihrten Messungen unzweifel- 
haft die Isomorphie zwischen Glaukodot und Arsenkies. Bei Gelegenheit 
der Durchsicht der einschlagigen Literatur behufs einer naheren Ver- 
gleichung des Glaukodots mit seinen Verwandten stiess ich in Bezug 
auf den Danait von Franconia auf so abweichende Angaben, dass es 
mir angemessen schien, die Danaite des k. Hof-Mineralien-Cabinets 
durchzuseben. Ich fand auch einige zur Messung taugliche Krystalle. 
Einer derselben war etwa 3 Mm. gross und zeigte die Combination: 



m 



s 



V 



(110) (Oil) (012) (031) (001) (101) (211) 

m und e parallel ihrer Combinationskante tief gerieft. s und r, sowie 
die Basis 0, die am Danait bis jetzt noch nicht beobachtet wurde, 
stark brachydiagonal gestreift. I glatt und gianzend, v sehr schmal. 

Die beiden anderen Krystalle waren kaum 0*5 Mm. gross und 
zeigten bloss das aufrechte Prisma m und das Brachydoma I. 

In alien bis jetzt besprochenen Verhaltnissen : in dem Auftreten 
der Basis c, in der charakteristischen Streifung auf m und e, in der 
Reichhaltigkeit der Combination bei grosseren Krystallen, der Einfach- 
heit bei kleineren Krystallen, stimmt der Danait von Franconia mit 
den von Rumpf beschriebenen Krystallen des Arsenkieses von Leyer- 
schlag tiberein (Tschermak, Mineralogische Mittheilungen 1874, 
3. Heft. pag. 5), ein Factum, das um so auffallender ist, als der Danait 
von Franconia nach der Analyse von Hayes (> Proc. Kobalt enthalt, 
wfthrend der Arsenkies von Leyerschlag nach Rumpf's eigener Analyse 
kein Kobalt, sondern nur 029 Ni enthalt. 
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AIs Grundmessungen bentitzte ich zwei Winkel, die ich an dem 
grosseren Krystall mit ziemlich grosser Genauigkeit messen konnte, da 
die FlUchen glatt und ebeh waren und ganz scharfe Fadenkreuze lie- 
ferten. £s waren diess die Winkel: 

Oil : Oil = 80° 13*3' 

110:110 = 67^ 54'. 

Am selben Krystall erhielt ich fiir das Supplement zur ersten 
Messung : 

011.011 = 99^ 45-5'. 

Ich hd.tte nun beide Messungen auf 180^ corrigiren konnen, allein 
ich unterliess es, da die letzte Messung wegen geringerer VoUkommen- 
heit der zweiten FJacbe weniger genau war. An den zwei anderen 
Krystallen erhielt icn: 

Oil .011 = 80« 9-9' und 80« 9*6' 

011.011 = 99« 42' „ 99« 51-7' 

110.110 = er 49-4'. 

Die ausserordentliche Kleinheit der verfUgbaren Krystalle (kaum 
0-5 Mm.) und in Folge dessen die schwache Reflexion der Flachen, 
macht diese Abweichung wohl erklarlich, und ich glaube nicht berech- 
tigt zu sein, desswegen ein Schwanken der Winkelwerthe in dieser 
Zone annehmen zu diirfen. 

Uebrigens erhielt ich am ersten, grosseren Krystall noch folgende 
Messungen, die mit denen von Kenngott (Sitzungsber. d. k. Acad., 
Bd. IX, 1852, pag. 552) und von Teschemacher (nach Dana System 
of Mineralogy 1872, pag. 78) zusammengestellt sind. 



Becke 



Beobachtet 



Berechnet 



Kenngott 



Teschemacher 



Z.I* 

l.h 

e .e 

m. I 

l.e 

I ,e ilber m 

m . e 

1 ,8 

l.t apr. 
l.c apr. 
e . c apr. 



67<> 54' 



80<> 

121« 

710 

108<> 

440 

19« 

270 
49*' 
60<» 



13-3' 
45-6' 
1-5' 
43-9' 
31-7' 
40-9' 
0-3' 
I'V 
55' 
14' 
53' 



112» 6' 

990 46' 
120« 52' 
640 42' 
710 28' 
108<> 81' 
43<> 49' 
190 11' 
28® 18' 
49« 38' 
60« 26' 



42" 
52" 1 
53" I 

7" 
53" 

52" 

2" 

21" 

26" 



112° 33' 
80<' 6' 
990 54' 

12P 20' 



19<> 7' 
28<> 10' 



112«— 112<> 1' 

100« 15' 
1210 30* 



Man sieht, dass meine Messungen mit denen von Kenngott 
nicht sehr gut ubereinstimmen, besonders auffallend ist die Abweichung 
bei dem Prisma m und bei dem Querdoma e. 

Man kann diess aber begreiflich finden, wenn man neben den 
von mir angefiihrten Messungen den Prismen winkel einmal mit IIP 
47' findet, oder den Winkel des Querdomas mit 58^ 42-3', wie mir 
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das thats£Urhlich geschehen ist. Es zeigt diess eben, dass bei Mineralien, 
die ^usseren Eiofliissen so zug^nglich sind , vie es beim Arsenides der 
Fall ist, vereinzelte Messungen nicht massgebend sind, und dass nur 
eine grosse Zahl von Messungen verlftssliche Resultate liefern vird. 
Leider stand mir fiir die Ausdehnung der Messungen kein taugliches 
Material mehr zu Gebote. Jedenfalls diirfte aber Eenngott einen 
extremen Krystall gemessen haben, wahrend die von mir angefUhrte 
Messung m,m = 111® 47' dem anderen Extrem nahe liegt. In der 
That steht diese Messung bei mir ganz vereinzelt da, nirgends vrird die 
Uebereinstimmung zwischen Rechnung und Beobacbtung besser, wenn 
man diesen Werth einfUhrt. Daher dttrften die von mir der Rechnung zu 
Grunde gelegten Winkel dem wahren Mittelwerthe ziemlich nahe kommen. 
Man scheint bisher der Meinung gewesen zu sein, dass es der 
Kobaltgehalt sei, der bei der Gruppe der ArseuKiese einen grosseren 
Flachen-Reichthum und eine Verklirzung der Brachydiagonale hervorrufe, 
wie diess Scheerer ausdnicklich aussprieht. (Poggendorif, Annalen, 
42. Bd., 1837, pag. 546.) Die folgende Tabelle, in der ich die Grund- 
winkel, das Axenverh&Itniss und den Kobaltgehalt einer Reihe von 
Arsenkiesen, Danaiten und des von mir gemessenen Glaukodots zusam- 
mengestellt habe, mag zeigen, in wie weit diese Ansicht berechtigt ist. 
Die eingeklammerten Zahlen sind bios berechnet und an den betreffenden 
Varietaten nicht beobachtet worden. Ausser dem Axenverh&ltniss fQr 

6 z= 1 ist zum leichteren Vergleich auch das Verhaltniss - angegeben. 



110 . no 



on : on 



101 : 101 



a :h : c 



c 
a 



Co 



Glaukodot v. Hakans- 
boe 

D&aait von Skuttemd, 

Scheerer') • • • 

Danait von Franconia, 

Kenngott .... 

Becke 

Arsenkies von Leyer- 

schlag, Kumpf^) • 
Arsenkies v.Walchem, 

Zepharovich^) • 
Arsenkies v. Freiberg*) 
Arsenkies von Breiten- 

brunninSachsen*) • 
Arsenkies, £isenerz*) 
Arsenkies, Miller^) 



680 9 6' 
680 20' 


800 7.5/ 
(780 42*) 


(590 16-3') 
580 30' 


670 53i 


(790 26-4') 


580 3Q« 


670 27' 
670 64' 


800 6' 
800 13.3* 


580 37.7* 
590 7-1' 


670 37' 


800 18' 


580 55-5' 


680 48' 
680 33i 


800 162' 


590 59-9' 


680 31* 
680 iQi 
680 47' 


800 24' 
800 8' 


590 51-7' 
590 51-6' 



0-6765 
06830 

0-6740 



k)-6679 : 1 
0-6732 : 1 



1-1891 
1-2196 

1-2036 

1-1896 
1-1871 



0-6696 : 1 : 11854 



6847 : 1 
6815 : 1 

0-6811 : 1 
0-6779 : 1 
6845 : 1 



M861 



11834 



11889 



1-7577 
17856 

1-7856 

1-7810 
1-7577 

1-7702 

1-7322 

1-7374 
1-7370 



16-060 
1 6-50 
} bis 
j 9-01 

1 6-45 

0-29iVi 
kein Co 



^ Nach einer Analyse von Prof. E. Ludwig, welche Tschermak a. a. 0. 
ver5ffentlichte. 

') Scheerer, Ueber zwei nonvegische Eobalterze von SkutterucL Fogg. Ann. 
42. Bd. 1837, pag. 546. 

') J. Eumpf, Ueber Minpickel von Leyerschlag in Tschermak 's Min. 
Mittheil., 1874, 3. Heft, pag. 5. 

*) Zepharovich, Min. Mitth. Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch., LYI. Bd., 
1867, I. Abth., pag. 39 u. ff. 

^) Miller, Elementary introduction, pag. 188. 
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Aus der vorstehenden Tabelle geht schlagend hervor, dass die 
Abweicbungen in den Winkeln dem Eobaltgehalt nicht . proportional 
sind. Man konnte darin eine Best&tigung der in neuerer Zeit wieder- 
holt ausgesprocheoen Ansicht sehen, dass isomorphe Mischujigen nicht 
immer in Formen krystallisiren, die zwiscben beiden Endgliedem mitten 
inne liegen. 

AUein dem widerspricht der Umstand, dass ganz kobaltfreie Arsen- 
kiese (Leyerschlag) Formen zeigen, die von den normalen Arsenkiesen 
(Erzgebirge, Walchem) mehr abweichen als der Glaukodot, ja sogar 
mehr als die moisten Danaite. Vergleicht man die Axenverh&ltnisse 
der angegebenen Formen, so sieht man, dass die Abweicbungen in dem 

Verh&Itniss -r-t das ist In der Zone der Brachydomen am geringsten 

sind. Die Maximaldifferenz betrftgt 0*0362. Dieselbe wird noch geringer, 
wenn man die Zablen fUr den Danait von Skutterud nicht berticksicb- 
tigt ; dieselben sind n&mlich nicht wie bei den iibrigen Formen aus den 
direct gemessenen Winkeln berechnet, sondem aus den beiden anderen 
Abmessungen. Man erh&lt dann die Maximaldifferenz zwiscben 1*1896 
(Danait von Franconia, Kenngott) und 1*1834 (Arsenkies von Breiten- 
brunn, Zepharovich) per 0*0062; also eine verh&ltnissm&ssig geringe 
Abweichung. 

Viel bedeutender ist die Maximaldifferenz in der Prismenzone 
zwischen 0*6679 (Danait von Franconia, Kenngott) und 0*6847 (Arsen- 
kies von Walchem, Zepharovich) = 0*0168. Am starksten sind 
aber die Differenzen in der Zone des Makrodomas: 1*7856 (Danait von 
Skutterno, Scheerer) und 1*7322 (Arsenkies vonWalchern) Zepha- 
rovich) = 00534. Berechnet man diese Differenzen in Procenten 
der grosseren Zahl, so erhalt man: 

I. fUr die Brachydomen 0*53 Proc; 
11. ftir das Prisma 2*30 Proc; 

III. fttr das Makrodoma 300 Proc. 

Und zwar kommt die grossere Zahl bei L den Danaiten zu, bei 
II. den normalen Arsenkiesen, bei III. wieder den Danaiten. Dem- 
nach haben die normalen Arsenkiese weniger verschiedene Axen als 
die Danaite, bei denen im Allgemeinen eine Verktirzung der Brachy- 
diagonale eintritt. Alles diess gilt auch von dem Arsenkies von Leyer- 
schlag, der kein Kobalt enthalt. 

Eine eigenthUmliche Stellung nimmt dagegen der Glaukodot ein, 

a c 

indem derselbe bezUglich der Verhaltnisse -j und - fast genau die Mitte 

a 

halt zwischen der Gruppe der Danaite und den normalen Arsenkiesen; 

nur in dem Verh&ltniss j- in welchem iibrigens die Abweichungen tiber- 

haupt viel geringer sind, steht er den Danaiten ziemlich nahe. 

Bemerkt man nun, dass alle jene Formen, welche in dem Ver- 

hUtniss -r und — bedeutend abweichende Zablen haben, auch durch 
o a 

einen viel bedeutenderen Flachenreichthum ausgezeichnet sind, so scheint 
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wohl der Schluss nicht ganz unberechtigt, dass es eine alien diesen 
Formen gemeinsame Ursache sein miisse, welche diese Erscheinungen 
bedingt; and diese kann dann nicht der Kobaltgehalt sein, da eben 
diese Erscheinungen bei sehr kobaltreichen Verbindungen (Glaukodot) 
fehlen, dagegen bei kokaltfreien Verbindungen (Arsenkies von Leyer- 
schlag) in ganz eminenter Weise auftreten. 

Anmerkung. Das specifische Gewicht des von mir gemessenen 
Glaukodot-Krystalles ist 5*915, also nahezu ttbereinstimmend mit dem 
von Ludwig analysirten, der 5973 hatte. Vor Kurzem hat Herr 
W. J. Lewis in London in dem 1. Hefte der von Groth heraus- 
gegebenen ^Zeitschrift fiir Erystallographie'' pag. 67 einige Beobach- 
tungen tiber den Glaukodot von Hakansboe verofifentlicKt. £r ftthrt 
ausser den von mir angegebenen Flachen auch zwei Pyramiden an: 
(111) und (212). Ausserdem wird der Winkel des Prismas mit 69® 40', 
der des Querdomas mit 118^ 59^/8^ angegeben. 



II. Untersuchung zweier Magnesiaglimmer. 

Von Dr. Frledrlch Berwerth. 

Die Untersuchung der beiden Glieder der Glimmergruppe — des 
Glimmers von Edwards und eines Glimmers vom Vesuv — steht im 
Zusammenhang mit den gleichfalls im Laboratorium des Herrn Prof. 
E. Ludwig durchgefuhrten Untersuchungen der ganzen Reihe der 
Glimmer-Minerale, deren analytische Resultate in diesen Mittheilungen 
zum grossten Theile bereits niedergelegt sind. Obgleich die Analysen 
der verschiedenen Arten aus der Glimmerfamilie nicht alle von Einem 
Chemiker ausgefiihrt wurden, so ist der Nutzen, den eine einheitliche 
Prtifung ^hnlicber Korper besitzt, doch annahernd ganz erreicht, da in 
alien F&Uen mit gleicher Genauigkcit und Strenge dieselben Trennungs- 
Methoden in Anwendung kamen, so dass bei gleicher Operation even- 
tuell auch immer derselbe Fehler begangen wurde. Die hohe Bedeutung 
systematiscb angestellter chemischer Untersuchungen, besonders der 
complicirter zusammengesetzten Silikatverbindungen, tritt heute haupt- 
sSchlich darin hervor, dass vorzugsweise mittelst einer Revision aller 
ftlteren Analysen die Chemie sich in ihrer FiihrerroUe, die ihr in der 
Classification der Mineralien nicht mehr streitig gemacht werden kann, 
behaupten wird. Als eine weitere Vorarbeit zu den Studien des Herrn 
Director Tschermak tlber die Glimmergruppe gedenke ich demn^chst 
auch einige Analysen von lithiumhaltigen Glimmern mitzutheilen, bei 
deren schwieriger Zerlegung die versuchsweise angewandten Methoden 
einiges Interesse bieten dtirften. 

Meinen hochverehrten Lehrern Herrn Director Tschermak und 
Prof. Ludwig sei aber auch an dieserStelle mein aufrichtigster Dank 
gesagt ftir die Forderungj meiner im Gebiete der Mineral-Chemie be- 
gonnenen Studien. 

Barythaltiger Phlogopit Ton Edwards. 

Aus der Gegend von Edwards, St. Lawrence Co., N. Y. hat Craw ^) 
drei Phlogopite von verschiedenem Habitus analysirt. Zu meiner Unter- 
suchung dienten braune durchscheinende Tafeln, welche Herr Director 
Tschermak von Herrn J. D. Dana in Newhaven erhalten hatte, und 
welche vom selben Fundorte herrilhren. Nach der Beschreibung, welche 
Craw von seinem zur Analyse angewandten Materiale gibt, batten ihm 
zu seiner Analyse Nr. I Glimmertafeln von gleicher Bescbaffenheit ge- 
dient Ich babe aber die Zusammensetzung dieses Glimmers wesentlich 
anders gefunden, als Craw. Im Laufe der Untersuchung wurde n£Un- 
lich die Anwesenheit von Baryterde in der Verbindung constatirt, 

') Am. J. So. n. X. 383. 
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deren Entdeckung haupts&chlich den gefundeDen Alkaliengehalt beein- 
flussen musste, well nach den angewandten analytischen Methoden bei 
der Bestimmung der Alkalien das Uebersehen der Baryterde einen 
Fehler erzeugen musste, welcher im hohen Alkaliengebalte seinen Aus- 
druck fand. Mit der Nachweisung der Baryterde in diesem Phlogopit 
ist in der Keihe der magnesiaftthrenden Glimmer ein correspondirendes 
Glied gefunden fUr den unter den Kaliglimmem als Oellacherit bezeich- 
n^ten Barytglimmer. Seitdem J. Oellacber die Analyse des von 
Liebener als Margarit ihm zugestellten Barytglimmers aus dem Pfitsch- 
thale n&cbst Sterzing in Tirol Kenngott^) mittheilte und mit dem 
gleichen Materiale auch Rammelsberg') eine unvollstftndige Analyse 
anstellte, ist von einem anderweitigen Vorkommen eines barythaltigen 
Glimmer nichts bekannt gein^orden. Die Bebauptungen, welche Brush^) 
laut werden liess, dass der von Oellacber analysirte Margarit vom 
Pfitscbthal keinen Baryt enthalte, fanden durcb eine Anmerkung von 
Krantz*) in Bonn ihre Widerlegung. 

Mein Arbeitsmaterial bestand aus elastiscben, gl&nzenden Tafeln, 
deren Ausseben voUkommen frisch war. Fremdartige Beimengungen 
waren auch mikroskopiscb nicht zu entdecken. Die mikroskopiscbe 
PrUfung war auch mit daftir entscbeidend, dass der Baryt nicht als 
Schwerspath im Geftige der GlimmerbUtter vorhanden sei. 

Bei den angestellten Yersucben kamen die jetzt gebrftuchlicben 
quantitativen Methoden in Anwendung. Der Gehalt des Eisenoxyduls 
wurde durcb Titrirung mit libermangansauerem Kalium in dem mit 
Scbwefelsfture und Flusssfture im zugeschmolzenen Glasrohr aufgescblos- 
senen Minerale ermittelt. Die zur Verwendung gekommene Flusssfture 
war durcb Zusatz von iibermangansauerem Kalium und Destination voU- 
kommen gereinigt worden. 

Das Baryumoxyd wurde nur einmal direct geMt und zwar nach 
Abscbeidung der Kiesels&ure in der scbwacb salzsaueren Losung. In 
den zwei anderen F&llen wurde aus dem unloslicben Rttckstande des 
schwefelsaueren Baryums in der flusssaueren Aufschliessung das Baiyum- 
oxyd berecbnet. Es unterliegt fast keinem Zweifel, dass Craw diesen 
unl5slichen Bttckstand in der flusssaueren Aufschliessung, welchen er 
bei Anwendung dieser Methode ebenfalls erbalten musste, obne ihn 
auf seine Eigenschaften zu prtifen, als unaufgeschlossenes Mineral von 
der Menge der in Arbeit genommenen Substanz in Abzug gebracht 
hat Diese Vermuthung wird dadurch gest&rkt, dass Craw's Analyse 
eine bohe Summe von Alkalien angibt und wenn ich den unaufloslichen 
schwefelsaueren Baryt von meiner angewandten Substanz als solche 
abziebe, in meiner Analyse sich der Alkaliengehalt ann&herend zu der 
Menge der Alkalien in Craw's Analyse erbebt. In einem besonderen 
Versuche wurde mittelst eigens zu diesem Zwecke auf ihre Beinheit 
geprttften Beagentien die vollst&ndige Abwesenheit der SchwefelsSure 
in der Verbindung erwiesen. 



Kenngott'8 Uebers. I860, 49. — 1862, 136. 
*) Ztschr. GeoL-GeseUsch. XIV., 763. 

Am. J. Sc. n. XXXIV. 216. 

Am. J. Sc. n. XLTV. 256. 
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Zur Bestimmung des WasSers wurde die Substanz nach der 
Methode des Herrn Prof. E. L u d w i g ^) im ausgebauchten Platinrohre 
im getrockneten Luftstrome mit entwassertem kohlensaueren Natron-Kali 
aufgeschlossen und das in das Chlorcalciumrohr tibei^eftihrte Wasser ge- 
wogen. Aus Mangel an Substanz war es mir nicht moglich einen Parallel- 
versuch anzustellen. Die Methode leidet aber an keinen M£lngeln und ist 
ihre exacte Durcbflihrung in vielen Versuchen schon erprobt worden. Einen 
wesentlichen Dienst wird diese Methode Uberall dort leisten, wo Fluor 
und Chlor neben Wasser, in einer Verbindung zur Bestimmung kommen^ 
Oder wo zur Analyse kein reichliches Material vorhanden ist 

Das Fluor wurde nach der von Rose verbesserten Methode ab- 
geschieden. Der Niederschlag gab deutliche Fluor-Reaction. 

Die einzelnen Bestimmungen gaben folgende Resultate: 

1. 0-8756 Gramm Substanz bei 105° C. getrocknet gaben : 0*3525 
Gramm Kieselsfture, 0-1362 Gramm Thonerde, 00268 Gramm Eisen- 
oxyd, 0*6733 Gramm pyrophosphorsauere Magnesia, welche Menge 02426 
Gramm Magnesia entspricht. — 0*5160 Gramm Substanz im zuge- 
schmolzenen Glasrohr mit Schwefelsfture und Flusssfture aufgeschlossen, 
verbrauchten 0*9 Cube. Chamaeleon (1 Cube. Chamaeleon entsprach 
0*00343 Eisen) entsprechend 0*003969 Gramm Eisenoxydul. 

2. 0*7892 Gramm Substanz ergaben: 0*3190 Gramm Kiesels^ure, 
0*0316 Gramm schwefelsaueren Baryt, entsprechend 002074 Gramm 
Baryumoxyd, 0*6188 Gramm pyrophosphorsauere Magnesia, entsprechend 
0-222 Gramm Magnesia. 

3. 10995 Gramm Substanz ergaben: 00359 Gramm schwefel- 
saueren Baryt, entsprechend 0*0235 Gramm Baryumoxyd, 0*4360 Gramm 
Kaliumplatinchlorid, entsprechend 00838 Gramm Kaliumoxyd, 00567 
Gramm Chlornatrium, entsprechend 0*0300 Gramm Natriumoxyd. 

4. 1 0828 Gramm Substanz gaben: 0*0438 Gramm schwefelsaueres 
Baryumoxyd, entsprechend 00287 Gramm Baryumoxyd, 0*3670 Gramm 
Kaliumplatinchlorid, entsprechend 0706 Kaliumoxyd, 0*0502 Gramm 
Chlornatrium, entsprechend 00266 Gramm Natriumoxyd. 

5. 0*9545 Gramm Substanz gaben: 00160 Gramm Fluorcalcium, 
entsprechend 0*00779 Gramm Fluor. 

6. 0*8727 Gramm Substanz gaben: 0*0280 Gramm Wasser. 

Aus diesen Zahlen ergibt sich folgende procentische Zusammen- 
setzung des Glimmer von Edwards: 





I. 


n. 


m. 


IV. 


V. 


VI. 


Mittel 


Fluor 


— — 





— 


— 


0-82 


— 


0*82 


Kieselsaure . . . 


40-26 


40-42 


— 


— 


— 




40*34 


Thonerde . . . . 


. 1514 


-^ 


— 


— 


— 




15*14 


Eisenoxyd . . . . 


2-20 





— 


— 


— 




2*20 


Baryumoxyd . . , 




2*62 


213 


2-65 


— 


— 


2-46 


Eisenoxydul . . 


0.77 




— 




— 


— 


0*77 


Magnesiumoxyd . 


. 27-71 


28-24 






— 


— 


27-97 


Kaliumoxyd . . 




— 


7-62 


6-52 






7*07 


Natriumoxyd . . . 


— 


— 


2-72 


2-45 


— 




2-58 


Wasser .... 




— 








— 


3*21_^ 


3*21 



') MiD. Mitth. 1875. 213. 
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Das specifische Gewicht wurde mit 1*6431 Gramm Substanz in 
Blftttchen im Pyknometer bei 16® C. zu 2*959 bestimmt 

Glimmer vom Vesur, 

Zur Verwendung kam ein schwarzlicher, in dttnnen Bl&ttchen 
lauchgriiner, in secbsseitigen Tafeln ausgebildeter Glimmer, dessen 
BlMtef mit gelben Idokraskrystallen oft sdir innig verwachsen waren. 
Er scheint ursprttnglich die Wande eines grossen Hohbraumes eines 
KalkauswUrflings beldeidet zu haben. Mit den bisher analysirten Vesuv- 
glimmern^) l&sst er sich nicht vergleichen. Seine Bl&ttchen besitzen 
geringe Elasticitat. Vor dem Lothrohr werden dieselben matt und 
schmelzen schwer zu einem eisenschwarzen Glase. In Arbeit warden 
nur gewissenhaft auf ihre Beinheit geprUfte Blftttchen genommen. Die 
Methoden waren die gleichen, wie die bei dem Phlogopit angewendeten. 
Das Fluor wurde im Niederschlage nachgewiesen. 

Die einzelnen Bestimmungen gaben folgendes Resultat: 

1. 0*6906 Gramm Substanz bei 105® C. getrocknet gaben : Eiesel- 
saure 0*2714 Gramm, Thonerde 0*1171 Gramm, Eisenoxyd 0*0636 
Gramm, Manganoxydul 000409 Gramm, Calciumoxyd 0*0057 Gramm, 
pyrophosphorsauere Magnesia 0*4196 Gramm, entsprechend 0*1512 
Gramm Magnesiumoxyd. 

2. 0-4934 Gramm Substanz im zugeschmolzenen Glasrohr mit 
SchwefelsS.ure und Flusss^ure aufgeschlossen, verbrauchten 3*3 Cube. 
Chamaeleon (1 Cube. Chamaeleon entsprach 000915 Fe), entsprechend 
0*0388 Eisenoxydul. 

3. 0*7645 Gramm Substanz gaben: 0*3094 Gramm Ealiumplatin- 
chlorid entsprechend 0*0596 Gramm Kaliumoxyd, 0*0071 Gramm Chlor- 
natrium entsprechend 0*0038 Gramm Natriumoxyd. 

4. 0*8265 Gramm Substanz gaben: 0*0152 Gramm Fluorcaldum, 
entsprechend 0*007405 Gramm Fluor. 

5. 0*7805 Gramm gaben: 0*0314 Gramm Wasser. 

Aus diesen Zahlen ergibt sich folgendes procentische Mengen- 
verhaltniss : 



J^'luor . . . . 






0-89 


Eiesels&ure . . 






. 39-30 


Thonerde . . . 






16-95 


Eisenoxyd . . 






0-48 


Eisenoxydul . 






7-86 


Manganoxydul 






0-59 


Calciumoxyd . 






0-82 


Magnesiumoxyd 






. 21-89 


Kaliumoxyd . 






, 7-79 


Natriumoxyd . . 






0-49 


Wasser , . . . 






4-02 



Summe 101*08 

Das specifische Gewicht bei 16® C. im Pyknometer mit zerschnit* 
tenen Blattchen im Gewichte von 3*3224 Gramm bestimmt, ist 2*864. 

') Pogg. Ann. LV. 112. — Pogg. Ann. LXL 381. — Pogg. Ann. LXXXVI. 1. — 
J. pr. Chem. LXV. 190. 



III. Ueber die Krystaiiisatlon des Stnivlts. 

Von Alexander Sadebeek. 

AIs nach dem grossen Brande in Hamburg im Jahre 1845 beim 
Grundbau der Nicoiaikirche in einer aus Yiehmist gebildeten Moorerde 
prachtvolle Krystalle von Ammonium - Magnesiumphosphat gefunden 
i¥urden, entspann sich ein heftiger Streit, ob diese Krystalle dem Mine- 
ralreich zuzuz&blen seien oder nicht. Ftir den Erystallographen ist 
diese Frage ohne jegliche Bedeutung, da sich derselbe mit alien Kry- 
stallen, m5gen es nattirlich gebildete oder in Laboratorien gezogene 
sein, zu besch&ftigen hat, um eine allgemeine Kenntniss der Krystall- 
formen und ihrer Beziehungen zu einander zu erlangen. 

Herr Dr. Ulex hat sich um die Forderung der Kenntniss, der 
yon ihm ^Struvit** genannten Krystalle besonders verdient gemacht 
und alles darauf beztigliche in einer Schrift niedergelegt: „Contro verse 
ilber die Frage: Was ist Mineral Species? veranlasst durch die im 
Herbste 1845 beim Grundbau der St. Nicoiaikirche in Hamburg ent- 
deckten Krystalle, nebst einer Gharakteristik des Struvits in Hinsicht 
seines Vorkommens, seiner Krystallisation, seiner chemischen, physi- 
schen, optischen Verhaltnisse etc. Von C. Marx, Hamburg 1846. Eine 
spfttere Mittheilung gibt Ulex im Neuen Jahrb. f. Mineral, etc., 1851, 
S. 51. Ueber die Krystallformen des Struvits hielt Herr Dr. L. Meyn 
auf der Yersammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte in Kiel 1847 
einen Vortrag, welcher im „Amtlichen Bericht" S. 246 abgedruckt ist. 

Ueber ein neues Vorkommen von Struvit in Hamburg berichtet 
J. H. C. A. Meyer in der Zeitschr. d. Deutsch. geol. Gesellsch. Bd. VI, 
S. 641, ohne jedoch nahere krystallographische Angaben zu machen. 

Die Beziehung des schon von Marx betonten Hemimorphismus 
des Struvits zur Pyro61ektricitat wurde von Hausmann klargelegt, 
Nachr. d. G. A. Univ. u. d. Konigl. Ges. d. Wissensch. zu Gottingen, 
1846, S. 121. Ausser den Hamburger Krystallen beschreibt Marx 
noch kurz solche, die beim Ausbringen der Abzugscanale einer Caserne 
in Dresden gefunden wurden und in der Form den Hamburgem sehr 
ahnlich sind. 

MineraloglBobe XittheilangeB. 1877. 2. Heft. (A. Sftdebeok.) 
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Teschemacher hat grosse, messbare Krystalle im Guano der 
Ettste von Afrika, Saldanha Bey gefunden und Guanit genannt, ein 
kurzer Bericht darilber findet sich im Llnstitut, I. Sect., T. IV, Paris 
1846, Nr. 628, die Winkelangaben und eine Krystallskizze stehen im 
Philosophical Magazine, III. Sir., XXVm., 1846, pag. 546. 

Neuerdings hat Herr Ottmer, N. Jahrb. f. Miner., 1873, S»400, 
Kunde von Krystallen gegeben, die in einer verschiitteten Diingergrube 
bei Erbauung der Synagoge in Braunschweig gefunden wurden. Einige 
dieser Krystalle hatte er die Gttte mir fur das mineralogische Museum 
der Universitat Kiel zu verehren. 

£s ist eine Iftngst bekannte Thatsache, dass sich aus alkalischem 
Harn mikroskopische Krystalle des Ammonium - Magnesium - Phosphates 
ausscheiden, von den Medicinem Tripelphosphat genannt und an der 
Sargdeckelform erkennbar, sie finden sich vielfach abgebildet z. B. in 
dem Atlas zu Robin und Verdeil, Traits de chimie anatomique et 
physiologique, Paris 1853; Neubauer und Vogel, Anleitung zur 
qualitativen und quantitativen Analyse des Hams etc., Wiesbaden 1876, 
S. 132, Taf. II, Fig. 3 und 5; Schmidt, krystallonomische Unter- 
suchungen, Metau und Leipzig 1846 etc. 

Kttrzlich hat Herr Dr. C. Stein in Gottingen die Krystalle des 
Tripelphosphats wieder kttnstlich dargestellt und in dem Deutschen 
Archiv fiir klinische Medicin 1876, S. 207 beschrieben: „Ueber alkali- 
schen Harn, bedingt durch Ueberschuss von fixem Alkali etc." 

Das Studium der Struvitkrystalle von Braunschweig veranlasste 
mich die wegen des Hemimorphismus so interessanten Krystalle Uber- 
haupt einer eingehenderen Untersuchung zu unterwerfen. Durch schone 
Hamburger Krystalle, welche ich der GUte des Herrn Dr. Zimmer- 
mann und Dr. L. Meyn verdanke, war ich in der Lage genaue Mes- 
sungen mit dem Repetitionsgoniometer anzustellen, wahrend bisher nur 
das einfache Reflexionsgoniometer angewendet worden war. 

Ferner handelte es sich darum, die einzelnen Typen zu fixiren 
und die Zwillingsverwachsungen genau zu bestimmen. 

Dann machte ich Aetzversuche, um die Beziehungen der Flachen 
zu den beiden Enden der hemimorphen Axe kennen zu lernen und 
untersuchte tiberhaupt die Yeranderungen, denen die Krystalle durch 
die Aetzung unterliegen, um die Gestalt der Subindiyiduen, sowie den 
Bau der Krystalle zu bestimmen. 

1. Erystallformen des StruTits. 

Nach dem Vorgange Hausmann's und in Uebereinstimmung 
mit dem Kieselzinkerz empfiehlt es sich am meisten, die pyroelek- 
trische Axe als Hauptaxe c anzunehmen und das positive Ende, also 
den antilogen Pol, als das obere, das negative, den analogen Pol, als 
das untere Ende zu betrachten. Fiir die Bezeichnung der FlSchen sollen 
im Folgenden die von Marx eingeftihrten Buchstaben angewendet 
werden. 

Es springen nun zunachst bei der Mehrzahl der Struvit-Krystalle 
zwei Flachenraume in die Augen, o die Langsflache und r die Endfi&che. 
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Nach Marx sind die Erystalle nach der Langsflftche am deutlichsten 
spaltbar, wahrend er eine Theilbarkeit nach der Endflache nicht als 
Spaltbarkeit, sondern als die Folge schaliger Zusammensetzung auf- 
fasst. Bei genauerer Betrachtung jedoch erweist sicU gerade die letztere 
Theilbarkeit als die deutlichste Spaltbarkeit, welche auch hHufig in 
Form von Rissen und Spalten im Innem des Krystalles zur Erscheinung 
kommt, die Spaltbarkeit nach der L&ngsflache ist zwar vorhanden, aber 
nie so deutlich. Demgemass sind auch die Angaben in den Lehrbuchern 
liber die Spaltbarkeit des Struvits umzu&ndern. 

Die Mngsfl&che o kann durch den Hemimorphismus nicht beeinflusst 
werden, erscheint also an beiden Enden der 2^-Axe, sie ist uneben, 
h&ufig gewolbt, trttbe, nur selten gianzend. Die Unebenheit rtlhrt von 
Subindividuen her, welche theils nach einer Richtung, parallel der 
a-Axe angeordnet, eine unterbrochene Streifung auf den Flftchen her- 
vornifen (Fig. 7), theils auch abgerundete niedrige Ecken bilden, deren 
Form (Fig. 9) weiterhin besprochen werden soil. Die Wolbung, welche 
wie die Streifung, in der Zone der a-Axe liegt, fiihrt nach bben zu 
den Fl&chen des Hauptltlngsprismas m . (oo a:b : c) (Fig. 1) und ist 
an der Combinationskante am st&rksten, so dass man zuweilen eine 
nur wenig gegen o geneigte Abstumpfung der Combinationskante mio 
zu sehen glaubt, welche Naumann^ als (^ a:b : 4c) angibt. Diese 
flache Abstumpfung erweist sich jedoch bei n^herer Betrachtung als 
Scheinflftche, hervorgerufen durch die Intermittenz von m und o. Da 
die Einigung der Subindividuen in o keine vollkommene und gleich- 
massige ist, so erscheint die Combinationskante m/o vielfach gebogen 
und geknickt. Die Flachen m gehoren nur dem positiven Ende der 
Hauptaxe an und lassen dadurch den Hemimorphismus deutlich her- 
vortreten; sie sind glatt und gl&nzend, und geben bei Messungen gute 
Reflexe. 

An der entgegengesetzten Seite von o sind bei vielen Erystallen 
keine weiteren Fl&chen vorhanden (Fig. 1), sondern o tritt direct an 
die untere Endflftche — r heran, bei anderen liegen zwischen r und o 
nocb die Flachen eines Langsprismas h = Qoo a :b :2c), welche am 
oberen Ende fehlen (Fig. 2). 

Die Endflache r ist an den beiden Enden der Hauptaxe ver- 
schieden ausgebildet, am oberen Ende erscheint sie zuweilen als schmale 
Abstumpfung der Kante m/m^ welcher parallel sie auch fein gestreift 
ist, so dass sie in die durch die a-Axe bestimmte Zone gehort, im 
Uebrigen ist sie ziemlich eben und glanzend. Haufiger ist sie am 
unteren Ende, wo sie in nur verhaitnissmassig seltenen FlOlen fehlt, hier 
ist sie auch grosser, aber meist uneben und wenig glanzend. Die Un- 
ebenheit riihrt von unregelmassigen Erhdhungen her oder von Sub- 
individuen, welche, parallel der &-Axe angeordnet, eine unterbrochene 
Streifung hervorrufen und haufig eine Wolbung der Flache bewirken. 

Die Wolbung geht Uber in die Flachen eines Querprismas u 
(Fig. 1), die in demselben Sinne, wie r gestreift (Fig. 4) eigenUich 
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nur Scheinfl&chen sind und als solche, so wie durch die Wolbong in der 
Zone der 6- Axe keine sichere Bestimmung gestatten ; zuweilen scheinen 
sie dem Hauptquerprisma (a : ooh : c) anzugehoren, einzelne Messungen 
mit dem Anlegegoniometer fUhrten auf (a: ooh : ^Uc) und nach Nau- 
mann auf (a : oo 6 : Vs^)- Ueber ihnen liegt mehr oder weniger aus- 
gedebnt das obere Querprisma $ = {a : ooh \ c\ dessen Flftchen glatt 
und glanzend zu goniometrischen Messungen gut geeignet sind. Oben 
stossen sie mit den m-FlSchen in einer oktaedrischen Ecke zusammen 
und unten erkennt man ihre Reflexe auf den Scheinfl^chen m, in (lenen 
sie mit der unteren EndfllU^he intermittiren. 

Es sind also die FIIU;hen aus der Zone der a- und &-Axe hemi- 
morphisch ausgebildet. 

VoUflachig erscbeinen die Fl^chen p aus der verticalen Zone 
(Fig. 1 1), deren Zeichen (a : Va 6 : c) ist, so dass ihre stumpfe Kante 
durch die LUngsMche gerade abgestumpft wird; sie sind glanzend und 
messbar.' 

Marx gibt noch oktaedrische El^ichen t am unteren Ende an, 
welche in die Diagonalzone von p und u fallen soUen, so dass ihr 
Zeichen (a : ^l%h : c) sein miisste, auch soUen sie nicht vollflachig, son- 
dern tetraedrisch auftreten, eine Angabe, welche Meyn und Ram- 
melsberg wiederhoien. An kleinen Krystallen babe ich Andeutungen 
derartiger Fl^chen gesehen und zwar in Intermittenz mit p und u, von 
dem hemiedrischen Auftreten konnte ich mich jedoch nicht ilberzeugen. 
Es ist nicht unmoglich, dass bei einzelnen Krystallen gerade nur die der 
Hemiedrie entsprechenden Fl^chen berrschend auftreten ; dem liegt aber 
kein Gesetz zu Grunde, da sonst auch andere Oktaederflachen der 
Hemiedrie unterliegen miissten. Derartige Flachen > (Fig. 6) kommen 
zwischen s{u) und r vor, so dass die Gombinationskanten mit r an o spitze 
Winkel bilden (Fig. 10). Die Flachen sind mit griechischen Buchstaben 
bezeichnet, dass es vicinale Flllchen sind. Sie treten auch an den auf r 
erscheinenden Subindividuen auf, so dass auf r Streifen erscbeinen, 
welche einen Rhombus bilden. Derartige Streifen sind mit einer Hemiedrie 
durchaus unvertraglich. Da die FlUchen selbst gestreift und etwas 
gewolbt sind, war eine Ermittelung ihres krystallographischen Zeichens 
nicht ausfiihrbar. 

Damit ist die Zahl der bis jetzt beim Struvit beobachteten Formen 
erschopft. 

2. Winkel des StruTits. 

Zu scharfen Winkelmessungen konnte ich nur die Hamburger 
Krystalle benutzen und zwar besonders kleine lichtgelbe Erystalle. Bei 
den Messungen wurde der Websky'sche Spalt angewendet. Gut mess- 
bar waren die Flllchen des Hauptquer- und L&ngsprismas m und $, 
ich fand: 

sis = 63^ 41' in c. 

sjm = 112« 56' 30" 

mim = 95® 16' in o. 
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Von diesen drei Messungen waren die zuverl&ssigsten die ersten 
beiden, wesshalb ich aus diesen den Winkel mim zur Controle berech- 
nete und auch gleich dem gemessenen fand. Es warde jedoch der 
Winkel von 95^ 16' genau nur dann gemessen, wenn der Spalt senk- 
recht gegen die zu messende Kante gestellt war, war dagegen der Spalt 
parallel der Kante gestellt, so erhielt ich schwankende Werthe. 

Die Erklftrung dafUr ist leicht Steht der Spalt parallel der Kante, 
parallel welcher auf den zu roessenden Flftchen eine Intermittenz von 
vicinalen^Flachen stattfindet, also parallel der Flftchenstreifung, so 
werden bei verschiedenen Messungen verschiedene Fl^chentheile die 
deutlichsten Reflexe geben; steht der Spalt dagegen senkrecht gegen 
die Streifung, so werden die dnzelnen Reflexe in einen mittleren Reflex 
vereinigt und der gemessene Winkel bezeichnet die mittlere Lage der 
Fl&chen. Dies Verhalten darjf man bei goniometrischen Messungen 
ttberbaupt nicht ausser Acht lassen. 

Bei einem Instrument mit horizontalem Kreise ist das Einstellen 
auf einen, von horizontalem Spalt herrtihrenden Reflex bei einfachem 
Fadenkreuz schwierig, da man die Entfemung der Eoden vom Mittel- 
punkt nur taxiren kann, wesshalb es sich dann empfiehlt, mehrere 
verticale FSden anzubringen. 

Auch grossere dunklere Krystalle gestatteten Messungen mit dem 
Repetitionsgoniometer, welche bei Stellung des Spaltes parallel der 
Kante w/w Winkel von 95^ 6' bis 95« 18' fttr m/w ergaben. 

Ausser den drei Winkeln konnte ich noch an einem kleinen wein- 
gelben Krystall hlh = 57® 16' messen, dagegen waren die Flachen p 
zu scharfen Messungen nicht recht geeignet, zeigten aber doch Winkel, 
welche den berechneten entsprachen. 

In der folgenden Uebersicht sind neben den von mir gemessenen 
und den nach meinen Messungen berechneten die von Marx, Meyn 
und Rammelsberg gemessenen Winkel zusammengestellt. . 

Winkel nach A. Sadebeck Marx 

mIm in c 95^ 16' 95® 10' 

mio — — 

p/p in a — 83® 10' 

plo — — 

hlh 57® 16' 57® 10' 

8/s 63® 41' 63® 30' 

mis 112® 56' 30* — — — — 

3. Stellnng der Strurit - Krystalle. 

Da die Flachen m und s am + Ende der pyroelektrischen Axe am 
hHufigsten vorkommen und zu Messungen am besten geeignet sind, so 
empfiehlt es sich am meisten, Naumann und Quenstedt zu folgen 
ond diese FlSchen der Berechnung des Axenkreuzes als Hauptl&ngs- 
und Querprisma zu Grunde zu legen. 

Meyn und Rammelsberg iiehmen das verticale Prisma p als 
verticales Hauptprisma an und betrachten m als Hauptquerprisma. 

Hineralogisehe MlUbeiluiifeii. 1877. 2. Heft. (8«deb«ck.) 10 



Meyn 


Rammelsberg 


berechnet 


95» 14' 


95* 6' 




— 


132« 40' 


132« 37' 


SS* 12' 





82* 54' 20" 




138' 52' 


138« 33' 50" 


57 • 15' 


— 


57« 27' 50" 


63" 29' 


— 
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Marx stellte die Fl^che o als Basis, das Prisma p als Haupt- 
langsprisma, aber h als Hauptquerprisma. Es ist dann die optische 
Mittellinie Hauptaxe und die pyroelektrische Axe die o-^xe. 

Derselben Stellung schliesst sich Dana^) an, mit dem Unter- 
schiede jedoch, dass er dem Axenkreuze statt h die Fl&chen m = 11 
zu Grunde legt. 

Folgende Tabelle zeigt die verschiedenen Bezeichnungen der 
Flachen und die von den einzelnen Autoren angegebenen Verbkltnisse 
der Axen in der Reihenfolge, dass die 1. Axe die ist, welche bei den 
Krystallen keine Normalflache hat, die 2. Axe die Normale von o und 
die 3. diejenige von r. 



A. Sadebeck und Naumann 



Axen: 



Meyn und Rammelsberg 



a:6:c = 0-6213: 10964:1 



f. . 1 
• 1 • . 1-23 



: 0-8878 : 0*81202 



Fl&chen: 



w u. s = (a : oo6 : c) = 



h 



r 

P 
t 



= (ooa :h:c) = Poo « 
= (ooa : b:2c) = 2Poo • 
= (ooa : b : <^c) = coPoo 
= (ooa : oo6 : c) = OP • • 
= (a : 7a6 : ooc) = 00P2 
= (a : Va& : c) = 2P2 • 



2319 : 1-0931 : 



(ooa :b:2c) 
(a : 006 : c) 
(a : 006 : 2c) 
(a : 00b : ooc) 
(ooa : 00b : c) 
(a:b: ooc) 
{a:b: 2c) 



Marx 

1-127 : 1 : 1835 
0-614 : 0-544 : 1 
w u. s = (V2« • b : ooc) 



:::}. 



m 
h 

r 

V 
t 



= (7a^ : °°^ • c) 
= (a:oo&:c). 
=5 (ooa : 006 : c) 
= (a : 006 : ooc) 
= (ooa : 6 : c) • 
= (a : 6 : c) • • 



Dana 
1-2283 : 1-0400 : 1 



%2 
\i 

0_ 
%% 

IT 
I2 



4. Typen der Strnvit - Erystalle. 

a) Hamburger Struvit. 

Als I. Haupttypus, oktaedrischen (Fig. 1) kann man die 
grossen dunklen Krystalle betrachten, welche an dem positiven Ende 
der c-Axe eine oktaedrische Endigung zeigen, gebildet vom Hauptquer- 
nnd Langsprisma, iin dem negativen Ende dagegen unvollkommener 
ausgebildet sind, indem hier nur die Fl&chen des Querprisma^s u aof- 
treten. Diese Fld.chen sind stark gestreift und bilden theils allein die 
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Endigung (Fig. 4), theils gehen sie in die bauchige Endfl^che iiber. 
Die LM.Dgs^&chen o Bind sich mehr Oder weniger gen^hert, ibr senk- 
rechter Abstand ist aber meist kiirzer, als die Hauptaxe; die iiber 
ihnen liegenden Flachen des L&ngsprismas m sind hHufig starker ent- 
wickelt, als die des Querprismas s^ so dass die Krystalle , im Allgemei- 
neu eher in der Bichtung der a- Axe, als der der &-Axe ausgedehnt 
sind und so iibergehen in den 

II. Haupttypus, den prismatischen (Fig. 13), bei welchem am 
+Ende das Langsprisma m stark ausgedehnt ist, das Querprisma s 
dagegen zuriicktritt. Auf seine Kosten erweitern sich die FlSchen des 
untern Querprismas u und gehen nach unten in die bauchige Basis 
tiber. Ein eigenthttmlicher Subtypus von dreieckiger Gestalt (Fig. 8) 
entsteht durch starke Ausbildung der Flachen u, dcnen unten die Basis 
ganz fehlt; die Lfingsfliicheu o sind einauder sehr gen^hert. Die diesem 
II. Typus angehorigen Krystalle sind gross und libertre£fen h^ufig die 
des I. an Grosse, die Flichen sind aber bei den grosseren Krystallen 
vielfach zerfressen und tlberhaupt ungleichmassig entwickelt. 

Den III. Haupttypus, welcher am meisten die dem Struvit 
eigenthttmliche Sargdeckelform zeigt (Pig. 6, 7 und 10), bilden grossere 
bemsteingelbe Krystalle. Dieser Typus ist charakterisirt durch die Aus- 
dehnung nach der &-Axe, also durch die vorwiegende Entwicklung des 
Querprismas. 

Die Fl&chen des L^ngsprismas m sind meist nur klein, so dass 
die Krystalle seitlich haupts&chlich von den L&ngsflachen begrenzt sind. 

Die oberen Flachen s herrschen vor, darunter u und zuweilen 
auch die schon erwfthnten vicinalen Oktaeder » (Fig. 6). Die untere 
Endflftche ist ziemlich eben, nicht so bauchig, wie bei dem I. u. IL Typus. 

Der IV. Haupttypus (Fig. 2) ist bezeichnet durch das Auf- 
treten der Flachen des verticalen Prismas p und des unteren LSngs- 
prismas A, auch sind Andeutungen des von Marx angegebenen Oktae- 
ders t vorhanden. Die Krystalle sind tafelformig nach der Langsflache 
und nahem sich zuweilen durch Ausdehnen in der Bichtung der a- Axe 
dem n. T^us. Sie sind voUkommen wasserhell oder lichtgelb, erreichen 
aber keine so bedeutenden Dimensionen, wie die Krystalle der ersten 
drei Typen; zu Messungen sind sie am besten geeignet. 

.Schon Ulex macht auf die verschiedenen Typeiji in verschiedenen 
Lagen des Fundortes aufmerksam. Nach ihm finden sich zu oberst in 
einer Tiefe von ungefahr 3 Meter, also ungefahr 6 Meter unter der 
Oberflache die trtiben, schwarzlichen, vielfach verunreinigten Krystalle 
des H. Typus. Hier liegen auch die klaren Krystalle des IV. Typus, 
aber in einer besondereu, eigenthtimlichen, pechschwarzen, glanzenden 
Masse, welche in der Nahe von stark verfaulten Holzfragmenten gefunden 
werden soil. 

Tiefer liegen die Krystalle des I. Typus, welche am +Ende klar 
und durchsichtig die deutliche Spaltbarkeit nach der Basis schon er- 
kennen lassen, am — Ende dagegen durch fremdartige Beimengungen 
trilbe und schwarz sind. Schliesslich in einer Tiefe von 10 Meter ist 
in einer Lettenschicht die Lage der Krystalle des IH. Typus, welche 
der ganzen Masse nach klar sind und von bernsteinartiger Farbe. 

16* 
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Die YolIkommeDbeit dieser Krystalle erkULrt Ulex daraus, dass 
die BilduDg bier, in der grosseren Tiefe rahiger vor sich ging, da die 
von ausseu eindringenden Sickerw&sser keinen sch&dlichen Einiiuss aus- 
iiben konnten. 

h) Brattnschweiger Struvit 

Unter den mir vorliegenden Krystallen ist der IV. Typus am 
h&ufigsten, nach der LaDgsfl&che tafelfdrmige Krystalle (Fig. 11 und 12), 
die Streifung auf der LangsMche ftihrt auch bier nach dem Langs- 
prisma m, auf welches sie sich fortsetzt, w&hrend die Flacben des ver- 
ticalen Prismas p glatt und gl&Dzend sind. Bei einigen Krystallen tritt 
der Hemimorpbismus sehr zurUck und ist zuweilen gar nicht wahr- 
nehmbar, so stellt Fig. 1 1 einen Krystall dar, bei welcbem die Flacben 
m oben und unten erscbeioen. In den meisten Fallen jedoch ist am 
unteren Ende eine etwas bauchige Endil&che ausgebildet mit unter- 
geordneten Fl&cben u, am oberen Ende s mit gUnzenden Fl&chen. 
(Fig. 12.) 

Tritt das verticale Prisma sehr zurttck, so sind die Flftchen u, 
welche allmahlig in r ttbergehend eine gekrtimmte FlSche darstellen 
und oben von s abgelost werden, meist stark ausgebildet Herrscht s 
vor, so sind die Krystalle den Hamburgern des III. Typus vergleichbar, 
unterscheiden sich aber wesentlich dadurch, dass sie, nach der L&ugs- 
flache tafelformig, ihre Hauptausdehnung in der Richtung der a-Axe 
haben. Krystalle von der Gestalt (Fig. 13), denen s fehlt, entsprechen 
genau dem II. Hamburger Typus, und nllhern sich dem trianguUren, 
unterscheiden sich aber dadurch, dass die Fl&chen u am negativen 
Ende keine Kante, sondern eine Wolbung bilden. Diese Ausbildung ist 
h&ufig bei den Zwillingen (Fig. 14, 16 und 17). 

Den eigentlichen III. und I. Typus der Hamburger Krystalle habe 
ich nicht gesehen. 

c) Guanit Teschemacher's. 

Nach der im Philos. Magaz., HI. Sen, Bd. XXVUI von Tesche- 
mac her gegebenen Krystallskizze und Liste der gemessenen Winkel 
haben die Krystalle am meisten Aehnlichkeit mit dem IV. Hamburger 
Typus. Der Prismenwinkel mlm^ von bV 30' stimmt gut zu dem Winkel 
hjh^ Teschemacher's Flache f mit r, A mit o ttberein. Diese Flacben 
aus der Zone der a-Axe sind die herrschenden, sie werden begrenzt 
von den Flacben e und c, von denen die ersteren einem Oktaeder an- 
gehoren. Krystallskizze und Winkelaugaben sind zu unvoUstfindig, als 
dass man weitere Vergleiche anstellen konnte. 

d) Mikroskopische Krystalle des sogenannten Tripel- 

phosphates. 

Robin und Verdeil (s. o.) bilden auf Taf. VH eine Reihe von 
Krystallen des Tripelphospbates ab, welche nach der eigenthttmlichen 
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Sargdeckelform am meisten mit dem I. und III. Hamburger Typus 
vergleichbar sind, einzelne eigenthiimlich dreieckige Formen (III. c\ 
entstaDden aus dem Urin eines Pferdes, gleichen gewissen Formen des 
II. Hamburger Typus. 

Die Ton C. Stein (s. o.) dargestellten Sargdeckelformen stimmen 
mit denen aus dem Urin Uberein, sie liegen mit einer breiten FlS^he 
auf und entsprechen den auf o projicirten Krystallen (Fig. 11), sind 
also Oblongoktaeder in Combination mit einer Basis. Die Winkel, welche 
die auf die Basis projicirten Kanten des Oblongoktaeders mit den Com- 
binationskanten bilden, hat C. Stein u. d. M. gemessen und gefunden: 
a = 120— 121^ d = 147— 151^ 

Die analogen Winkel bei Fig. 11 sind a = 12^ 9' 40", d = 
148^ 50' 20", also den Stein'schen nahestehend. Nimmt man nun 
aber an, dass die Basis der Oblongoktaeder der wirklichen Basis r, 
nicht der Langsfl&che o entspricbt, und das Oblongoktaeder selbst ge- 
bildet wird von den Flachen m und 5, so werden die Winkel a = 
119® 31' 40" und b = 150« 28' 20" sein. Auch diese Winkel stimmen 
mit den Stein'schen. Im ersteren Falle wurden die Krystalle dem IV., 
im letzteren dem I. Hamburger Typus angehoren. Der Umstand, dass 
Stein nichts von Hemimorphismus erwahnt, macht das letztere wahr- 
scheinlicber, da mit der Basis aufliegende Krystalle die hemimorphe 
Ausbildung nicht erkennen lassen, welche bei solchen mit der Ltlngs- 
flache aufliegenden kaum fehlen wlirde. 



5. Zwillinge des Strnvltfi. 

Zwillinge, ganz entsprechend denen des Kieselzinkerzes, sind schon 
von Marx beschrieben. Das Gesetz lautet: „Zwillingsaxe eine Neben- 
axe'*, wobei es gleichgiltig ist, ob man die a- Oder b-Axe als Zwillings- 
axe betrachtet. Die beiden Individuen des Zwillings haben voUkommen 
parallele Axen, aber das positive Ende der c-Axe des einen liegt da, 
wo das andere das negative hat und umgekehrt. Zusammensetzungs- 
flache ist die Basis und je nachdem dieselbe dem oberen oder unteren 
Ende angehort, kann man zwei Arten von Zwillingen unterscheiden ; 
bei den Hamburger Zwillingen (Fig. 5) ist — r die Zusandmensetzungs- 
flache, bei den Braunschweiger (Fig. 13) dagegen +r. In beiden Fallen 
wird durch die Zwillingsbildung der Hemimorphismus ausgeglichen und 
die Zwillinge zeigen holoedrische Symmetrie. 

Fig. 5 stellt einen Hamburger Zwilling dar, dessen Individuen 
dem prismatischen II. Typus augehoren, die Langsfl^chen fallen an der 
Zwillingsgrenze in eine Ebene und die Flachen u bilden einspringende 
Winkel. WSren an Stelle von u nur die Flachen s vorhanden, so 
wilrde der einspringende Winkel fortfallen und die Flachen s ein voU- 
flachiges Querprisma bilden. 

Bei den Braunschweiger Zwillingen dagegen stossen die s-Flflchen 
an der Zwillingsgrenze unter einspringenden Winkeln zusammen (Fig. 15), 
desgleichen die m-Flachen, eine schmale Rinne bildend (Fig. 14), an 
welcher die Zwillingsgrenze auf den in eine Ebene fallenden L9.ngs- 



122 A. Sadebeck. [10] 

fl^chen leicht zu erkennen ist. Die Fiachen ^ fehlen h^uAg ganz und 
es sind nur die negativen Fl^chen u vorhanden, welche mit der End- 
fladie intermittirend eine gewolbte Flache bilden (Fig. 17), so dass der 
Zwilling an beiden Enden der Hauptaxe von den gewolbten Fl&chen 
begrenzt ist. 

Von der vollkommen regelmassig gedachten Ausbildung weichen 
die natiirlichen Zwillinge zunHchst darin ab, dass die beiden Individuen 
eine verschiedene Grosse haben, dann aber zuweilen auch darin, dass 
sie gegen einander verschoben sind, so dass die der Zusammensetzungs- 
flache entsprechende Basis des einen Individuums liber die des anderen 
herausragt und uragekehrt (Fig. 16). 

Unter den mikroskopischen Krystallen des Ammonium-Magnesium- 
Phosphates erwahnt Stein eigenthumliche Andreaskreuz-ahnliche Formen, 
welche sich von den einfachen, rechteckig tafelformigen Krystallchen 
dadurch unterscheiden, dass an den Mitten aller vier Seiten des Recht- 
eckes einspringende Winkel zur Erscheinung kommen. Diese Formen 
konnten eventuell Durchwachsungszwillinge sein, erklaren sich aber 
auch leicht durch parallele Verwachsung und unvollkommene Ent- 
wicklung. 

6. Aetzung der Stravite von Hamburg. 

Es wurden Krystalle des I. Typus mit stark verdiinnter Essig- 
s£lure behandelt, welche schon nach fiinf Minuten deutlich eingewirkt 
hatte. Auf den vorher glatten Fiachen m erscheinen parallel der Kante 
m/m mikroskopisch feine Streifen, auf s winzige Vertiefungen, von 
kleinen glanzenden Fiachen gebildet. Nach weiteren ftinf Minuten wurden 
schiefe Abstumpfungen der Kanten mis sichtbar, welche mit m den 
stumpfen Winkel bildeten, also vicinalen Oktaedern v angehorten, deren 
stumpfe Endkante fiber m lag. Bei fortgesetzter Aetzung wurden die 
Fiachen immer grSsser und flacher gegen m geneigt. Der Umstand, 
dass sie an alien Kanten gleichm^ssig zur Erscheinung kamen, beweist, 
dass der Struvit nicht tetraedrisch ist. 

Da die Sectionslinien der Fiachen v in den Kantenzonenpunkten 
mis liegen, also durch die Zonenpunkte x -=: a^ y :=z h gehen, so ist 
das allgemeine Zeichen der Oktaeder: 

\m a : h : c.) 

Die Unbekannte m lasst sich aus dem Winkel, weichen v mit 
der Flache m bildet, berechnen. Dieser Winkel wurde mit Lichtreflexen 
gemessen und betrug nach 1. Aetzung 163^ nach 2. 172^ Demnach 
wird das Zeichen fiir 

V n. d. 1. Aetzung = (^Vi ^ • ^Vi? 6 1 c) Oder abgerundet { 5a: ^U ^ • ^) 
„„„2. „ =C'l,a:^y,,b:c) „ „ {Uai^'Ubic) 

Die durch weitere Aetzung erhaltenen Fiachen waren gewolbt, so 
dass keine irgendwie zuverlassigen Messungen angestellt werden konnten. 
Zugleicb anderten die Fiachen m und s selbst ihre Neigung gegen- 
einander, die Winkel der Kanten m/m und s/s in c wurden stumpfer. 
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Diese Yer^nderungen bei starker Aetzung matbematisch zu bestimmen 
war wegen der truben Beschaffenbeit der geatzten Flacben nicbt moglich. 
Ausser an den Kanten ml$ bildeten sich auch an ojs und s/u Ab- 
stumpfungsfl^cben, jedocb weniger scbarf und gewolbt. 

Earner wurden Krystalle geatzt, an denen eine Flache +r ange- 
scbliffen war. Die angescbliffene FISche erhielt zunachst Streifen parallel 
der Kante m/m. Diese Streifen losten sich unter dem Mikroskop in 
Rechteeke (Fig. 3) auf, deren l^ngere Seiten der a- Axe parallel waren. 
Bei st^rkerer Aetzung trat eine deutliche Wolbung der angeschliifenen 
Basis ein und zwar parallel der h-Axe. Die auf der Wolbting sichtbaren 
Hauptreflexe wurden von der c-Axe nach s bin gemessen = 173^ 153^ 
143^ 133^ daraus wurde das Zeichen der vicinalen Querprismen w 
berechnet = (13 a : ©oft : c) 

(3a: oo6 : c) 

(2a: oofe : c) 

(1*5 a: oo6: c). 

Das letzte Zeichen gibt die Veranderung an, welche die Fl&che s 
selbst in ibrer Lage erlitten bat, also diq Fl^cbe (7, da der Reflex der 
unveranderten Flacbe mit einem Winkel von 121^ 50' 30" nicbt mehr 
zur Erscbeinung kam. Die nattirlicben Kanten und die Kanten r/m sind 
bedeutend weniger angegriffen, als r/s. Dies ist ein ganz analoges Ver- 
balten zu der Art des Aufbaues von mecbanisch verletzten Krystallen, da 
auch bei solcben, wenn man sie in eine Mutterlauge bangt, die Anlagerung 
der Subindividuen vornebmlich an den verletzten Stellen vor sich gebt, 
gewissermassen um die dem Krystall fremden Flacben zu entfernen. 

Die Gombinationskanten von a mit co sind nicbt geradlinig, indem 
noch vicinale Oktaeder hinzutreten, welche den unteren Oktaeder- 
flacben s- entsprechen. Auf einer angeschliifenen Endflache — r erscheint 
keine Streifung parallel der Kante mit o, iiberhaupt werden die 
ktinstlichen Kanten wenig angegriifen, was sich leicht daraus erkl^rt, 
dass die angescbliffene Flache eine in dem Formenkreis des Struvits 
haufige ist. 

Die Einwirkung des Aetzmittels fand nicbt nur an der Oberflache 
statt, sondem ging von ihr aus auch in das Innere des Krystalls. Es 
bildeten sich hohle Ganale von nabezu geradlinigem Verlauf, welche in 
der Nabe von +r nabezu parallel der Kante m/o liefen, von — r nach 
u hin convergirten, aber nabezu der Kante u/r parallel. Je mehr sich 
diese (Tanale ausdehnten und je zahlreicber sie wurden, desto mehr 
erhielten die Krystalle ein zerfressenes Ausseben und verloren zuletzt 
ganz ibre aussere Form. 

Die Auf losung der Struvit-Krystalle erfolgt also in ganz ahnlicher 
Weise, wie die Umwandlung z. B. der Olivinkrystalle in Serpentin, 
welche man in verscbiedenen Entwicklungsstadien leicht u. d. M. beob- 
achten kann. 

7. Oestalt der Subindirldnen. 

Wie bei den Krystallen Iiberhaupt geben uns auch bier die Aetz- 
erscheinungen einen Einblick in die Gestalt der Subindividuen niederer 
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Stufe. Die deutlichsten Aetzeindriicke, die auf der angeschliffenen Flache 
+r, sind g^ildet von vicinalen Quer- und LlLngsprismenfl^chen, von 
denen die ersten stftrker ausgebildet auch auf den Fl&cben m wieder 
zur Erscheinung kommeu, w&hrend die QuerprismenflOchen kleiner, sich 
mit Sicherheit auf s nicht nachweisen liessen. In den Aetzeindrttcken 
spiegelten Flilcben mit den Aetzflachen ein, welche die Abstumpfungs- 
fl£Lcben der Kanten mis sind, somit sind aucb vicinale Oktaederfl&chen 
als Fl£lcben der Subindividuen zu betrachten, dasselbe gilt von den 
Abstumpfungen der Kanten sjo. 

Die Fl&chen co und <5 sind vicinale Scheinfl^hen und lassen den 
Aufbau aus Subindividuen deutlicb erkennen. 

Auf den friscben Fl&chen kann man nur in seltenen Fftllen deut- 
liche Flachen an den Subindividuen wahrnehmen, da dieselben meist 
in Form von verscbwommenen Hockern und Schmissen zur Erscheinung 
kommen. Einzelne Hamburger Krystalle sind jedoch durch gut aus- 
gebildete Subindividuen niederer Stufe ausgezeichnet. 

1. Auf den Fl&chen o kommen, abgesehen von den parallel der 
a- Axe verlaufenden Schmissen, welche von vicinalen Langsprismen her- 
ruhren, Subindividuen von der Fig. 9 gezeichneten Gestalt vor. Die- 
selben sind begrenzt von einem oberen vicinalen Langsprisma [x, einem 
desgleichen unteren p, einem nach s hinuberfiihrenden, vicinalen 
Oktaeder a und einem desgleichen t, welches in die Zone der Kanten 

olu faiit 

Da die vicinalen Langsprismen herrschen, so ist die Zone der 
a-Ane als die tektonische Hauptzone zu betrachten. 

Diese Zone ergibt sich auch aus den Aetzerscheinungen, indem 
die ihr angehorigeu Flachen auf der angeschliffenen Endflache +r 
herrschen. Auf der angeschliffenen Flache — r trat diese Zone nicht 
hervor, es ist also eine Zone, welche vom positiven Ende ausgehend, 
nach dem negativen bin verkUmraert, so dass man sie als charakteri- 
stisch ftir das positive Ende betrachten muss. Dainit in Zusammenhang 
steht auch das verhaltnissmassig seltenere Auftreten des unteren Langs- 
prismas h. 

2. Auf — r erscheinen zunachst einfache Streifen parallel der 
Kante mit u^ welche sich auch auf u fortsetzen, indem r und u viel- 
fach intermittiren, es herrscht also die Zone der 6- Axe. Bei den grossen 
bernsteingelben Krystallen des IIL Typus treten auf r und u vicinale 
Oktaeder auf, welche vicinalen Zonen der 6-Axe angehoren (Fig. 6). 
Diese Flachen begrenzen die ^-Flachen in scharfen Kanten und sind 
nach r bin verschwommen, so dass letztere Flache gewolbt erscheint. 

Die Flachen s liessen keine bestimmteren Subindividuen erkennen 
und auf der angeschliffenen Flache +r treten die vicinalen Querprismen 
sehr zurtick. Die Zone der b-Axe gehort also zumeist dem negativen 
Ende an und verkiimmert nach dem positiven bin, gerade umgekehrt 
wie die Zone der a-Axe, die obere Basis fallt somit in die Zone der 
a-Axe, die untere in die der 6-Axe. Damit stimmt auch das Verhalten 
der Krystalle mit angeschliffener positiver Basis bei Aetzung Uberein. 
Da diese Flache der Zone der b-Axe fremd ist, so treten an ihrer 
Stelle vicinale Querprismen auf, welche sich aus dem Bestreben, die 
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Flache verschwinden zu lassen, erkl&ren; vicinale Lftngsprismen dagegen 
kommen nicbt oder mehr untergeordnet zur Erscheinung, well die obere 
EDdflHche in ihre Zone gehort. 



S. Bta der Erystalle. 

Nimmt man an, dass durch Einigung der Subindividuen niederer 
Stnfe sich zunftcbst die Fl&chen m und s am +Etide bildeten, eo wird 
eine FortbilduD^ in 3er Zone der b-Axe sich hauptsacblich auf das 
n^ative Ende erstrecken, eine in der Zttne der a-Axe dagegen auf das 
positive. Bei den sehr vollkomnien ausgebildeten Krystallen des II. Typns, 
welche nach Ulex ihre Entstehung einer rubigen Bildung verdanken, 
war die tektonische Hauptaxe die Ei-Axe und die Zone dieser Axe 
geiangte am negativen Ende durch — r, ala tektonische r-Fiache, zum 
Abschluss, wobei sich zugleich Flacher aus vicinalen Zonen bildeten. 
Die a-Axe ist hier als tektonische Nebenaxe zu betrachten, die Fi&chen 
ihrerZone Bind durch die der Zone der t-Axe getrennt, dieLS,DgsflSche 
ist die heiTScbende und macht sich als tektonische Fl&:he geltend. 
Auch bei den reinsten Krystallen, denen des IV. Typus, ist die Lfingti- 
flScbe tektonische FlUche und zvar tektonische Hauptflilche, die Zone 
der o-Axe herrscbt, dann folgt die der c-Axe und die der h-Ans tritt 
zurUck. 

In tetzterer Hinsicht stimmt die Tektonik mit den Krystallen des 
n. Typus, welche sich aus sehr unreiner Mutterlauge gebildet haben 
und zwar rasch, da sie reichlich Theile derselben einschliessen. Das 
Zurtlckbleiben der Bildung in der Zone der &-Axe thut sich schoD 
dadurch kund, dass die Flachen s haufig Vertiefungen zeigen, und ein- 
gefallen erscheineD (Fig. 4), diese Vertiefungen setzen sich auch auf u 
fort, velcbe Fl&chen am — Ende keine scharfen Kanten bilden, sondern 
gewissermassen ausgehohit erscheinen, wobei im Innern der Hohlung 
~r zur Erscheinung kommt. Am meisten macbt sich die a-Axe als 
tektonische Hauptaxe und die L£ngsfi&;he' ala tektonische Hauptflftche 
bei den dreiseitigen Krystallen des II. Typus (Fig. 8) geltend, bei 
welchen die Fl^hen aus der Zone der a-Axe fast ganz verdrangt 
werden und die Subindividuen in o zu Scbalen geeinigt sind, die sich 
vielfach hypoparallel bedecken. Von diesen Krystallen sagt Ulex, dass 
sie, als zu oberst liegend, den meisten Storungen ausgesetzt waren, 
woraus sich ihr vielfach zerfressenes Aussehen erkl&rt. 

Schliesslich bei den Krystallen des I. Typus scheinen beide tek- 
tonische Zonen ungef&hr gleicbmftssig zur Ausbildung gelangt zu sein, 
obwohl ofters ein Zurtlckbleiben der Fortbildung in der Zone der 6-Axe 
wabrnehmbar ist, und zwar an unvollkommener Ausbildung der s-Ftilche, 
welche darin besteht, dass entweder die Mitte der FIftche rauh ist oder 
an der Kante sjm Vertiefungen vorhanden sind, wie es Fig. 4 zeigt. 



9. ftesnltate. 

Ats die wichtigsten Besultate Bind folgende hervon 

1. Die Hauptspaltbarkeit geht parallel der Basif 
Spaltbarkeit parallel der L&ngsflflcbe ist unvoUkommenei 

2. BieGestalt der direct zur Erscheinung kommenc 
Aetzung erhaltenen Subindividuen beweiat, dass der 
tetra^risch ist 

3. Die Winkel der Krystalle sind ver&tiderlich 
meisten in der Zone der a-Axe, weniger in der der b-A 

4. Durcb Aetzui^ entstehen nicht nur Eindrticke a 
und AbstnmpfungsfiiLctien derKanten,'BODdern dieFlKchei 
ihre Lage. 

5. Der Struvit hat dreierlei tektoniscbe Zonen, we 
drei tirundaxen bestimmt Bind. Von diesen sind in zwe 
a- und b-Axe die Flacben hemimorpbiBch entvickelt, in 
die Flacben der o-Axe vorwiegend dem negativen Ende 
der ft-Axe dt^egen dem positiven, die Zone der c-Axt 
gleiche Beziehnngen. 



IV. Die Porphyre und Griinsteine des Lennegebietes 

in Westphalen. 



Von Hermann Bruno Hehner. 



L Allgemeines, Historisches und Oeologisches. 

Das in vorliegender Arbeit einer Untersuchung unterworfene Mate- 
rial gehort einer Gegend an, deren geologische Verh^ltnisse und deren 
Gesteine seit der ausgezeichneten Abhandiung des Herrn Oberberg- 
hauptmanns v. Dec hen ilber jenes Gebiet das hochste Interesse der 
Geognosie in Anspruch nehmen. Letzteres wird besonders hervorgerufen 
durch gewisse Gesteine, welche ihrer Zusammensetzung und ihrem 
ganzen Habitus nach entschieden zu den Eniptivgesteinen zu gehoren 
scheinen, dieser Annahme aber durch die zu beobachtenden geologischen 
Verhaltnisse und Beziehungen, theiis durch ()as ausgezeichnet lagerhafte 
Auftreten zwischen den entschieden sedimentaren Schichten des Neben- 
gesteins, theiis durch einen allmahligen Uebergang in die Schichten 
des devonischen Schiefergebirges voUstandig zu widersprechen scheinen. 
Diese Verhaltnisse sind zum Angelpunkt einzelner flir die Geognosie 
sehr wichtiger Theorien geworden. Namentlich die Qegner des Pluto- 
nismus haben jene Vorkommnisse mit mehr oder weniger Erfolg sich 
zu nutze und zum Sttitzpunkt ihrer Hypothe^en zu machen versucht. 
Begegnen wir daher in fast alien geognostischen Werken einer mehr 
Oder weniger ausfUhrlichen Besprechung dieser Verhaltnisse, so ist doch 
trotzdem in den letzten Jahrzehnten seit den ersten, sehr speciellen 
Forschungen seitens des Herrn Oberberghauptmannes v. Dec hen in 
jener Gegend wenig Oder eigentlich gar nichts weiter in der Unter- 
suchung jener Gesteine und ihrer Beziehungen zu den Nachbargesteinen 
geschehen, was in erster Linie seinen Grund in der grossen Unzugang- 
lichkeit jener Gegend Westphalens haben mag, welch' letztere zugleich 
eine der unwirthlichsten von ganz Deutschland ist 

Es sei gestattet, zur naheren Orientirung eine kurze Schilderung 
der in Betracht kommenden geologischen VerhUtnisse und der Art 
und Weise des Auftretens der Eruptivgesteine der Lennegegend hier 

Hineralofisohe MlttheilanceiL 1877. 2. Heft. (Mehner.) 17* 
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folgen zu lassen, wie sie der griindlichste Eenner jener Gegend, Herr 
Oberbergbauptmann v. D e c h e n geboten hat. ^) Derselbe sagt darttber : 
»In dem Bereiche der Grauwackengruppe (Devonformation) treten in 
gewissen Ziigen plutonische Gebirgsarten auf, die in einer nftheren 
Beziehung zu den sie umgebenden Schichten stehen. Grosse Theile 
dieses Gebirges sind ganz frei davon, wILhrend andere damit erfUllt 
sind. So treten diese plutonischen Gebirgsarten in dem Umfange der 
unteren Grauwacke (Unterdevon) nur allein in der nordostliehen Spitze 
bei Birkelbach und Schameder an drei Punkten auf; in dem ganzen 
Ubrigen Raume ist aber nichts davon bekannt. Dagegen finden sie sich 
in dem der mittleren Abtheilung der Grauwackengruppe (Mitteldevon) 
angehorenden Lenneschiefer sehr zusammengedr&ngt, auf der Nordseite 
der unteren Abtheilung und siidlich von dem mit der oberen Abthei- 
lung erfttUten Becken zwischen Schonhalthau^en und Meggen, welcher 
Raum durch die Endpunkte Iseringhausen , stldwestlich von Olpe, 
Schmallenberg und Rospe bezeichnet wird. *) Sehr zerstreut kommen 
dieselben plutonischen Gebirgsarten auf der Nordseite desseiben Beckens 
zwischen Niedergenkel und Hagen, stidlich von Allendorf vor. So wird 
das Becken von Schonholtbausen und Meggen auf beiden Seiten von 
Ztigen dieser plutonischen Gebirgsarten bqe^leitet Am wichtigsten ist 
der Zug, den sie auf der Grenze der mittleren und oberen Abtheilung 
der Grauwackengruppe und innerhalb dieser letzteren von Oberberge 
bis Giershagen bilden. Diese Gesteine folgen hier vielfach dem Streichen 
der Gebirgsschichten. Das Yorkommen derselben im Allgemeinen ist 
ein sehr verschiedenes ; sie bilden (doch seiten) G&nge, indem sie bei 
geringer M&chtigkeit die Gebirgsschichten durchschneiden ; oder Durch- 
brttche, wo sie in kleineren Partien und in grOsseren Massen unabhftn- 
gig von den Schichten auftreten; oder endlich Lager, die, soweit die 
Beobachtung zu urtheilen verstattet, sich dem Verbande der Schichten 
einfUgen. Die Langenerstreckung beinahe aller dieser Partien stimmt 
wesentlich mit dem Streichen der Gebirgsschichten Uberein.** 

Auch der Porphyr der Bruchhausener Steine am Isenberge zwi- 
schen Bruchhausen und EUeringhausen gehort hierher. ^) Dieses Yor- 
kommen ist am weitesten gegen NO. vorgeschoben und ziemlich ent- 
femt von alien Ubrigen. Der Porphyr ragt an dieser Stelle in fUnf 
grossen Felsmassen bis zu 500 Fuss Hohe aus dem umgebenden Thon- 
schiefer hervor. Die Schichten des letzteren schneiden an dem Porphyr 
ab, welcher sich gangformig oder wie ein Durchbruch verh&lt. Sehr 
merkwOrdig sind aber grosse Eeile von Thouschiefer, welche in diesem 
Porphyr so eingeschlossen sind, dass sie eine mit der umgebenden 



') Verhandlungen des naturhistorischeii Yereines d. pr. Rheinlande und West- 
phalens. 2. Heft. 1856. pag. 190. — Earsten's and v. Dechen's Archiv f. Min. 
a. Geognosie. Bd. XIX. pag. 367 ff. 

^ Zur Orientirunff diene die dem XIX. Bd. des Archivs beigegebene Earte. 
Ferner: „6eologische Uebersichtskarte des Rheinlandes und Westphalens*^, von 
Dr. y. Dechen. 

') Noeggerath, Die Brnchhauser Steine am Isenberge, im Regierongsbezirk 
Arnsberg. Karsten's Archiv. in. Bd. pag. 96 £f. >- Noeggerath, Das Oebirge 
von Rheinland und Westphalen. III. Bd. 1824. 
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Masse libereinstimmende Schirferung zeigen. In diesem Thonschiefer 
stellen sich viele kleine Punkte und Flecke. sowie grdssere Partieen 
von Feldspathsubstanz, beziehentlich Porphyrmasse ein, die nach und 
nach Uberwiegend werden. Je mehr sie tiberhand nehmen, um so 
hockeriger und unebener werdeu die Scbieferungsflllchen des Then- 
schiefers. „Indem sie naher nach dem Porphyr zu an Menge und Grosse 
zunehmen, gewahrt man deutlich an dem Querbruch, dass der Thon- 
schiefer gar nicht mehr der vorwaltende Theil des Gesteins ist : "v^eisse, 
eckige, scharfkantige und fragment&hnliche, sowie rundliche, l&ngliche 
Massen von der Grosse mehrerer Linien nehmen bis zu drei Viertel 
der ganzen Bruchflache ein. Das Gestein ist noch schiefrig und sieht 
auf den Schieferungsflilchen ganz thonschieferartig aus. Diese Einschluss- 
massen werden allm&hlig zu zoll- bis fussgrossen Brocken von solcher 
H&ufigkeit, dass die schwarze Masse des Schiefers nur noch als schwache 
Streifen, als Aderu und Trtimmer darin erscheint, bis sich zuletzt 
auch diese verlieren und damit der Uebergang in Felsitporphyre voU- 
endet ist/ 

Mit Recht hebt v. Dec hen das hohe Interesse hervor, welches 
ein derartiger Uebergang eines allem Anschein nach eruptiven Gesteins 
in die geschichteten Ablagerungen eines zweifellos sediment£lren Gesteins 
mit Bezug auf die BildungsverhUtnisse des ersteren haben muss. Der- 
artige UebergSlnge in Sediraent&rgesteine wurden vor Allem ftir die 
schiefrigen Feldspathporphyre und fUr die als Schalsteine bezeichneten 
Gesteine festgestellt. 

Es soil nan zun&chst auf die Untersuchung der Porphyre einge- 
gangen werden, auf welche sodann die Beschreibung der Schalsteine 
und Grtlnsteine folgen wird. 

V. Dec hen scheidet sammtliche Porphyre der Lennegegend bin- 
sichtlich ihrer Structur in drei Abtheilungen : Ein Theil derselben zeigt 
„im Kleinen und Grossen ein massiges nach alien Richtungen gleiches 
Gefttge; ein Theil dagegen ein deutlich schiefrigflasriges GefQge und 
die Hauptmassen zwischen Brachthausen und Oberhundem vorzugsweise 
ein versteckt schiefriges Gefttge, welches bisweilen nicht bemerkt werden 
wttrde, wenn die deutlicben Ab&nderungen nicht vorl^en, und welches 
sich durch ein verschiedenes Ansehen des Querbruchs zu erkennen 
gibt" Wahrend in denjenigen Gesteinen, welche nur Feldspathaus- 
scheidungen, aber keine solche von Quarz enthalten, das schiefrige 
Gefttge sehr ausgeprligt ist, tritt es in denjenigen, welche ausser Feld- 
spath auch Quarz porphyrisch ausgeschieden zeigen, sehr zurttck. Ein 
grosser Theil der Porphyre, vor Allem der schiefrigflaserig ausgebilde- 
ten, enth&lt zahlreiche Fetzen und Bruchstttcke von Schiefer einge- 
schlossen. Dieselben nehmen bin und wieder so ttberhand, dass der 
Porphyrhabitus des Gesteins nahezu verwischt wird und man es mit 
einer Arkose zu thun zu haben glaubt. v. Dechen sagt darttber: „Bei 
weitem die wichtigste Erscheinung unter den hier betrachteten Gebirgs- 
arten sind die schiefrigen Abanderungen einer dichten Feldspathgrund- 
masse, theils mit krystallinischen Ausscheidungen von Quarz und Feld- 
spath, theils nur von Quarz, theils nur von Feldspath, mit Partien von 
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gewohnlichem Scbiefer, wie er in der N8he das Grauwackengebirge vor- 
zugsweise zusammensetzt ; gl£nzende Ueberzttge auf der Schieferungs- 
flacbe, welcbe aus Tbonschiefermasse zu bestehen scheinen, finden sich 
ganz besonders und beinahe immer in derjenigen Ab&nderung, welcbe 
nur krystallinische Ausscheidungen von Feldspatb, mit Auss^luss von 
Quarz, eDtb&lt. In den Abanderungen dagegen, worin Feldspatb und 
Quarz ausgeschieden sind, fehlen gewohnlich diese Schieferpartieen und 
Flasern, sie kommen nur an einigen Punkten darin vor." 

Haufig tragen die Partien und Flasem von Schiefer ein derartiges 
Geprftge, dass sie durchaus nicht obne Weiteres als Brucbstiicke eines 
Schiefers bezeichnet werden konnen; es sind oft ^dUnne Flasem mit 
gezahnten und sich verlaufenden Randern, keineswegs in Formen, wie 
sie der Schiefer bildet, der so hftufig als Bruchstttck an dem Quarz 
Oder Spatheisenstein der Gauge dieses Gebirges vorkommt. Wenn die 
Form dieser Partien irgend mit einer Entstehungsart derselben in Yer- 
gleich gestellt werden sollte, so wtirde nur etwa anzufllhren sein, dass 
die Reste des Schiefers so aussehen dUrften, welche in irgend ein Auf- 
losungsmittel getaucht worden w&ren." 

Bezttglich der Bildungsweise dieser Porphyre spricht sich y. Dechen 
dahin aus, dass bei den massigen Porphyren, wie z. B. bei denen von 
Olpe, Pasel, Wipperfurt, Ahlbaumer Ley etc., keine einzige Beobach- 
tung vorzuliegen scheine, welche der Ansicht widersprHche, dass die- 
selben aus grosseren Erdtiefen lange nach der Bildung der Schichten 
der Devonformation in diese eingedrungen w&ren, wenn sie auch nicht 
gerade deutliche Beweise dieses spateren Eindringens in die umgebenden 
Gebirgsschichten zur Schau tragen. Wenn sich nun aus diesen massigen 
Porphyron schiefrige Gesteine durch allmahlige Uebergange entwickebi, 
welche Quarz- und Feldspath-Ausscheidungen enthalten, so bleibt hier 
die grosse Schwierigkeit vorhanden, zu entscheiden, wie weit fUr diese 
gelten soil, was fUr die massigen Porphyre nach guten und sicheren 
Grtinden angenommen werden kann. Dagegen sind nach v. Dec hen's 
Deberzeugung die schieferigen Porphyre nur mit Feldspath-Ausschei- 
dungen Oder nur mit Quarz- Ausscheidungen, welche bestimmt yon den 
massigen getrennt erscheinen und bei denen kein Uebergang in diese 
erkannt werden konnte, andere Bildungen und ist nach ihm eineAus- 
dehnung der Ansicht Uber die Entstehung der massigen auf diese 
nicht gerechtfertigt. BezQglich des hochst interessanten Yorkonunens 
bei Schameder, wo bekanntlich in solch' einem schieferigen Feldspath- 
porphyr das Schwanzschild eines Homalonotus gefunden wurde, von 
welchem ausdrticklich betont wird, dass es keineswegs in einem im Por- 
phyr eingeschlossenen Schieferfragment enthalten sei, urtheilt v. Dechen, 
dass es ausser allem Zweifel stehe, dass dieses Gestein „nicht in einer 
hohen Temperatur aus der Erdtiefe gekommen und hier erstarrt'^ sein 
konne, da dann das Auftreten des organischen Restes in demselben 
keine Erklftrung finde. 

Genannter Forscher ist nun der Meinung, dass nur folgende zwei 
Ansichten mOglich seien, diese beobachteten eigenthOmlichen Erschei- 
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nangen an den geschichteten, nur Feldspath oder nor Quarz ftihrenden 
Porphyren zn erklaren:^) 

1. Der scbieferige Poi'phyr ist durch Umwandlnng aus gewohn- 
lichen Schichten der DeYonfonnation lange nach der Ablagening dieser 
Gebii^sschichten und wohl gleichzeitig mit dem Eindringen der massi- 
gen Porphyre in die devonibchen Schichten enstanden. 

2. Der schieferiga Porphyr ist gleichzeitig mit den darunter und 
darauf liegenden Schichten des Devon unter solchen Yerhftltnissen ent- 
standen, dass Meeresorganismen darin eingeschlossen und ihre Reste 
darin enthalten bleiben konnten. 

Die Ansicht eines sp&teren massenhaften Eindringens des schiefe- 
rigen Porphyrs ist seiner Meinung nach yollstftndig zu verwerfen. Die 
obige zweite Auffassung, von der gleichzeitigen Entstehung der schiefe- 
rigen Porphyre mit den Schichten des Devon, nach welcher die ersteren 
(da er von einer submarinen, plutonischen Bildung dieser Gesteine 
ebenfails absehen zu mtissen glaubt) wohl nur als eine Conglomerat- 
bildung aufzufassen seien, erklSxt v. D e c h e n dadurch wieder fttr ent- 
krftftet, dass die porphyrischen Gemengtheile dieser Gesteine weder 
Bruchfl&chen, noch an ihrer Oberflftche die Wirkung einer Reibung 
zeigen, also weder den Charakter von Bruchstttckeh, noch von Oeschieben 
zeigen. Gegen die erstere Ansicht (Entstehung der schieferigen Por- 
phyre aus Thonschiefern durch Umwandlung) werden von ihm zwar 
ebenfails sehr gewichtige und gerechtfertigte Einwendungen, vor Allem 
solche localen Gharakters ^) gemacht, doch scheint ihm diese doch noch 
die grosste Wahrscheinlichkeit ftir sich zu haben. 

Lessen theilte nicht nur diese letztere Ansicht hinsichtlich der 
schieferigflaserigen Porphyre, sondem er ging noch welter, er setzte 
auch Zweifel in die eruptive Natur der massig ausgebildeten, mit keiner 
deutlichen oder mit versteckter flaseriger Structur und ohne Schiefer- 
flasern. Auf die Bemerkuns v. Dec hens, dass diese letzteren Gesteine 
genau dieselben Massen wie die Elvangftnge im Killas von Cornwall, 
wie die Porphyrg&nge im Gneisse von Freiberg seien, und wenn sie 
auch nicht die deutlichen Beweise ihres spateren Eindringens in die 
umgebenden Gebirgsschichten wie diese an sich trtigen, sich doch aus 
der Analogic dasselbe schliessen lasse, da das Gegentheil durch nichts 
begrUndet sei, entgegnet Lessen^), dass er sich dieser Ansicht nicht 
anschliessen konne, „da der durch v. Dechen selbst hervorgehobene, 
allerw£lrts zu beobachtende innige petrographische Zusammenhang zwi- 
schen den massigen und den versteckt, d. h. nur der Structur nach 
Oder den durch eingemengte Thonschieferflasem schieferigen Porphyr- 



') Bergmeister Schmidt bezeichnete diese Gesteine als „einen, dem Schal- 
stein sehr nahe stehenden Thonschiefer, vollstlbidig in Feldspathporph3rr ttbergehend." 
Der Oberbergrath Erbreich spricht tod Thbnschiefer innig mit Feldspath durch- 
zogen und „von einer Durchdringong des Schiefers mit der Gmndmasse des Por- 
phyrs." Archiv Bd. XIX. 

*) Zu deren specieUerer Kenntniss muss hier auf das Werk selbst yerwiesen 
werden. Archiv Bd. XIX. 

^ Zeitschr. d. D. geolog. Gesellsch. 1867. XIX, pag. 671 ff. 
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lagern doch ein so schweres Gewicht in die Waagschale des Gegen- 
theiis werfe." 

Er stellt die Frage auf, „ob diese Gresteine nicht vielmehr por- 
phjrartig entwickeite Gneissgesteine, aus der Verwandtschaft der Hftlle- 
flinte'' seien. Urn an die Eruptivitat dieser Gesteine glauben zu kon- 
nen, fordert Lessen den Nachweis eines deutlichen Porpbyrganges 
ftlr dieselben. 

Da die schieferigflaserigen Porphyre der Lennegegend sowohl in 
ihrem ^usseren Habitus, als auch hinsichtlich ihrer Lagerungsverhftlt- 
nisse grosse Aehnlichkeit mit den in anderen Gegenden ebenfalls zwi- 
schen devonischen Schichten auftretenden Gesteinen von gleichfalls 
porphyrartigem Aussehen haben, fiir welche Lessen bekanntlich den 
Namen „Porphyroid*' vorschlug, so haben sie in neuerer Zeit wohl 
auch selbst diese Bezeichnung erfahren. Auf Grund der mikroskopischen 
Untersuchung dieser Flaserporphyre der Lennegegend soil spater nach- 
zuweisen versucht werden, ob eine solche Identificirung derselben mit 
den sogenannten Porphyroiden anderer Gegenden, die ubrigens Cred- 
ner als „feldspathfQhrende Phyllite" bezeichnete *), gerechtfertigt ist. 

Noch sei bier hinzugefilgt, dass kurz vor der Vollendung dieser 
Abhandlung durch den Sectionsgeologen Herm Rothpletz auch in 
Sachsen Gesteine nachgewiesen worden sind, die in Folge ihrer Lage- 
rungsverhaltnisse, ihrer Structur und ihres makroskopischen Aussehens 
wesentlich mit den Porph)Toiden anderer Gegenden ttbereinstimmen 
sollen, und darum auch von ihm mit demselben Namen belegt wurden.^) 
Diese Gesteine treten zwischen Colditz und Altenburg am nordwest- 
lichen Abhange des s&chsischen Mittelgebirges auf, regelm^ssig den 
Schichten des Devon eingelagert. Als £rgebniss makroskopischer und 
mikroskopischer Uutersuchungen erklart Herr Rothpletz dieselben 
als Diabastuffe und knttpft daran die Vermuthung, dass sich vielleicht 
auch noch andere, als Porphyroide bezeichnete Gesteine als GrUnstein- 
tulfe ergeben dttrften. FUr die hier untersucbten „PorphyrOide" muss 
diess, wie hier vorgreifend erw^hnt sein mag, in Abrede gestellt 
werden, damit jedoch nicht, dass dieselben zum Theil TuflFbildungen 
iiberhaupt seien. 

Da nun seit langer Zeit, vor Allem seit Verwerthung des Mikro- 
skops in der Petrographie nie wieder an der Untersuchung dieser 
hochst interessanten Gesteine der Lennegegend gearbeitet worden ist, 
und die mikroskopische Untersuchung eines Gesteines im Stande ist, 
nicht nur tiber die Zusammensetzung, sondem in vielen Fallen auch 
tiber die Bildungsverhaltnisse einen Aufschluss zu geben oder wenigstens 
einigen Anhalt zu bieten, so schien eine Untersuchung dieser Gesteine 
mit Hilfe des Mikroskopes eine lohnende Arbeit zu sein. Diese Unter- 
suchung ist in Folgendem versucht worden. Das Material dazu erhielt 
Verfasser zum grossen Theil durch gtitige Vermittlung seines verehrten 
Lehrers, des Herrn Prof. Zirkel, vom Herrn Oberberghauptmann 
V. Dec hen in liebenswtlrdigster Weise zugestellt, theils wurde es dem 



') Sitzungsberichte d. d. geolog. Gesensch. 1875. 

*) Sitzungsberichte d. Naturf.-GeBellsch. zu Leipzig. Sitz. v. 12. Dec. 1876. 
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hiesigen mineralogischen Museum entnommen^ wohin dasselbe iu frttheren 
Zeiten ebenfalls durch Glite des Herm v. Dechen gelangt ist. Die 
Aufgabe dieser Zeilen wird sein, darzulegeu, ob wir es in diesen For- 
phyreu der Lennegegend, auch in den scbieferigen Yarietaten mit 
wirklichen Porphyren zu thun haben, oder ob sich die letzteren Ab- 
arten nur als Tuffe oder gar nur als metamorphosirte Schiefer erweisen, 
und zugleich, aus welehen Gemengtheilen sich diese Gesteine zusam- 
mensetzen. Daran soil sich die Untersuchung der als Schalsteine, 
Hyperite und Grilnsteine bezeichneten Gesteine schliessen. 

Untersucht wurden folgende Gesteine: 

Bother Porphyr vom Berg Loh bei Brachthausen. 

In der rotblichgrauen bis violetten Gmndmasse liegen zahlreiche 
rothliche, zum Theil scharfkantige Feldspathkiystalle, mit glftnzenden 
Spaltungsfl&chen ; in noch bedeutenderer Anzahl durchsichtige, wasser- 
helle Quarzkomer, welche theil weise die Pyramidenform erkennen lassen. 
GefQge ist voUkommen massig ; echte Porphyrstructur. Grossere Schiefer- 
einschllisse fehlen. Kleine dunkle Schtippchen und Blattchen scheinen 
fremde Einschlflsse zu sein. 

Porphyr vom Sttlckenbruch zwischen Brachthausen und 

Ahlbaum, 

Gmndmasse lichtgrau bis gelblich, in derselben porphyrisch aus- 
geschieden zahlreiche rothlichgelbe bis erbsengelbe Feldspathkrystalle, 
zum Theil bereits stark zersetzt; fernerQuarz in hirsekom- bis erbsen- 
grossen Kornern in bedeutender Menge. Ausgezeichnet massiges 
Gefiige. Nach v. Dechen kommen mit der Grundmasse fest verwach- 
sen kleinere und gr9ssere Punkte und stumpfeckige Partien vor, die 
einer feinkomigen Grauwacke ftbnlich sehen. 

Bother Porphyr von Altenhundem (aus dem Mitteldevon). 

Grauviolette Grundmasse, mit porphyrischen, weisslichen und gelb- 
lichen, dem Anscheine nach bereits kaolinisirten Feldspathen und un- 
regelmftssig begrenzten Feldspathpartien , und zahhreichen zierlichen 
Homblende-Individuen, meist langsftulenformig ausgebildet und stark 
umgewandelt. Quarz nur in sehr feiner Yertheilung vorhanden, makro- 
skopisch schwer zu erkennen. Selten schwarzer Magnesiaglimmer. Gefiige 
massig; von Schieferung keine Spur. Bei Betupfen mit Ghlorwasser- 
stoffsfture braust das Gestein an den moisten Stellen in geringem 
Maasse. 

Porphyr von Eichert bei Eichhagen und Porphyr vom 
Hohenstein (linkes Ufer der Giinze, Mitteldevon). 

Grundmasse in beiden hellgrau, dunkelgrau gefleckt und geadert, 
in derselben porphyrisch ausgeschieden kleine Individuen von Feld- 
spath und Quarz, beide in nur sehr geringer Anzahl. Yon Schieferung 
ist nichts zu bemerken, vielmehr ist die Structur in beiden Gesteinen 
vollkommen massig, richtungslos. 

Mineralogitehe MitthcilaageB. 1677. 2. Heft. (Mehner.) 18 
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Porphyr yon Ruenbardt (Gemeinde EbbelingbageD, Ebbegebirge). 

Graulichweisse, sehr harte Grundmassef von feiDsplittrigeni Brnch, 
rauh anzufllhlen. Porphyriscb ausgeschiedene Individaen selten und 
sehr Uein (Feldspatii und Quarz). Structur im Handstlick durchans 
massig, doch soil das Gestein im Grossen nach v. Dechen platten- 
artige Absonderung zeigen. 

Schieferiger Porphyr vom Langeneier Kopf, anweit 

Altenhandem. 

Sehr feste lichtgraae Gnindmasse, in derselben zahlreiehe kleine, 
rothliche bis gelbe Feldspathkrystalle mit gl&nzenden Spaltungsflichen. 
Ausserdem rothlichgelbe Feldspathflecken. Quarz ist makroskopisch 
nicht erkennbar. Durch die ganze Grundmasse zerstreut li^;en zahl- 
reiehe, schwarzgefSrbte Schieferfragmente, von kleinen Piinktchen an 
bis zu 2 Centimeter grossen, starkglftnzenden Schieferbl&ttchen. Diese 
scheinen zum grossen Theil parallel geUgert zu sein und zeigen h&ufig 
die frtiher erwfthnte eigenthtiinliche Ausfransung der Rilnder. Die Schie- 
ferung des Gesteins ist eine versteckte und Uinelt dasselbe in seiner 
Structur mehr den massigen Porphyren. 

Schieferiger Porphyr von Altenhundem. 

Grundmasse grau bis grOnlichgrau. Porphyriscb ausgeschiedene 
fleischrothe bis gelbe Feldspathe, bis zu 5 Centimeter Grosse, zahl- 
reich. Quarz makroskopisch nicht erkennbar. Beschaffenheit der sehr 
zahlreich eingelagerten Schieferfragmente wie vorher. Structur eben- 
falls noch ziemlich massig, nur verstedkt flaseriges Gefttge. 

Schieferiger Porphyr von der Bigge, zwischen Olpe und 

Rttblinghausen. 

Grundmasse dunkelgrau bis grtinlichgrau, bereits ziemlich stark 
zersetzt. Durch eine reichlich abgeschiedene, wesentlidi wohl aus Eisen- 
oxydhydrat bestehende Substanz ist das ganze Gestein gelblichbraun 
gefftrbt; ausserdem noch weissliches, kaolinartiges Zersetzungsproduct. 
Die kleinen porphyriscb ausgeschiedenen Feldspathe zeigen nur selten 
regelm&ssige Begrenzung. Eingelagerte Schieferfragmente klein, aber 
sehr hftufig. Die Structur ohne deutliche Schieferung, mehr massig-komig. 

Schieferiger Porphyr vom Bratschkopf bei Olpe. 

Gestein mit dunkelgrauer Grundmasse; die porphyriscb ausge- 
schiedenen Gemengtheile sind von sehr geringer Gr5sse, treten nur 
undeutlich als gelblicbweisse bis weisse kleine Flecken aus der dunklen 
Grundmasse hervor, und scheinen wesentlich kaolinisirte Feldspftthchen 
zu sein. Quarz ist makroskopisch als Gemengtheil nicht zu beobachten. 
Im HandstQck zeigt das Gestein nicht gerade sehr deutliche Schiefe- 
rung. Nach V. Dechen ist das Auftreten desselben ein ausgezeichnet 
lagerhaftes; es flOlt 60^ gegen Nord ein, das Liegende de^ben ist 
ein kalkhaltiger Schiefer, welcher Yersteinerungen fUhrt, das Hangende 
wird von einem dUnnbl&ttrigen Schiefer gebildet. 
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Porphyr von NSckel bei Iseringhausen. 

Gestein von lichtgrauer Gnindmasse; in nicht bedeutender Ahzahl 
erbsengelbe Feldspathe, ausserdem unregelmftssig begrenzte Feldspath- 
paitien. Quarz i8t makroskopiscb nicht wahrzunehmen. Stnictur aus- 
gezeichnet schieferig, auf dem Qnerbruch des Gesteines ausserdem 
zmneist eine abwechselnde F&rbung einzelner Lagen beobachtbar. Ein- 
geschlossene Schieferfragmente nur wenig und diese von nur geringer 
Grosse. Beim Betupfen mit Ghlorwasserstoffs&ure brausen zahlreiche 
Partien des Gesteins. 

Schieferiger Porphyr von Steimel bei Schameder. 

In diesem Gestein wurde das Schwanzschild des Homalonotus 
gefonden, ohne dass es indess, trotz vielfachen Suchens gelungen wftre, 
irgend einen andem organisehen Ueberrest darin zii entdecken. Das 
Gestein ist ausgezeichnet s chief rig; in der di^hten, granlichen, bis 
grfinlichgrauen Grundmasse, welche auf den Spaltungsfl&chen einen 
ifiatten Fettglanz zeigt, liegen zahlreiche fleischrothe Feldspathkrystalle 
(bis zu 0*5 Centimeter Grosse). Die eingeschlossenen Schieferfragmente 
sind theils nur hauchdiinne Hftutchen und Blftttchen, welche eigentlich 
den Namen Fragment kaum verdienen, theils sind sie wirklich eckige 
Bruchstticke Oder auch KSmer von schwarzer Farbe. v. Dechen sagt, 
dass er an jener Localitftt auch Schieferplatten von bedeutender Grcisse 
(von mehreren ZoU Durchmesser) im Gestein eingeschlossen gefunden 
habe. Quarz ist als porphyrischer Gemengtheil nicht vorhanden. 

Schieferiger Porphyr von Niederdresselndorf bei Haiger 

in Nassau. 

Dieses Gestein stammt aus dem stidlichst streichtaden Zuge der 
schieferigflaserigen Porphyre, welcher weder dem Flussgebiet der Lenne, 
noch dem unteren Mitteldevon, wie die Lenneschiefer, angehort, son- 
dem in den Coblenzschichten an der preussisch-nassauischen Grenze 
vom Burbacher Grunde fiber Haiger bis gen Simmersbach aufsetzt. ^) 
Die Art und Weise des Auftretens, wie auch der petrographische 
Habitus dieses Gesteins bringen es in die nftchste Beziehung zu den 
Lenneporphyren, was auch v. Dechen (Archiv Bd. XIX, pag. 440) 
constatirte, und soil es daher auch hier im unmittelbaren Anschluss an 
dieselben beschrieben werden. 

Yon einigen Forschern (Stifft, Sandberger) als Grauwacke 
mit scharf ausgebildeten Feldspathzwillingen charakterisirt, muss erkl&rt 
werden, dass im HandstUck das hier untersuchte Gestein von Nieder- 
dresselndorf nichts weniger als einer Grauwacke gleicht, vielmehr einen 
durchaus porphyrartigen Habitus an sich trftgt 

In der grauen bis grtinlichgrauen Grundmasse, welche wiederholt 
durch eisenoxydhaltige Substanzen in Streifen rothbraun gefftrbt ist, 
liegen rothliche Feldspathe, Oder, wie es mehr scheint, Feldspathfrag- 
mente, sodann unregelm&ssige, glasglftnzende Efirnchen von Quarz und 



Z. d. D. g. G. Bd. XIX, pag. 672. 

18^ 
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sehr vereinzelt kleine, silberglHozende Glimmerblftttchen. Die Structur 
ist ausgezeichnet schieferig, so dass sich da3 Gestein beim Zerschlagen 
in sehr dtinne Bl&ttchen, idlerdings meist mit unebenen Spaltungsflftehen 
zerlegen lUsst. Die eingeschlossenen Fragmeote sind meist nur sehr 
kleine, dunkelgraue Oder grflDliche, gl&nzende Oder endlich brftunliche 
Schtlppehen; nur ein einziges grosseres Schieferfragment von circa 
3 Centimeter Durchmesser war zu beobachten. 

Porphyr yom Weinberg bei Brachthausen. 

Nach Angabe v. Dechens fUhrt dieser ^Porphyr'' Stielglieder 
von Enkriniten. Er ist ein feinkSrniges Gestein von dunkelrothbrauner 
Farbe. Die Gemengtheile sind vorherrschend theils dunkle, theils wasser- 
klare, abgerundete Quarzkornchen, zwischen denen sich einzelne geib- 
liche, grtinliche, br&unliche und schw&rzliche SchUppchen and Kornchen 
eingelagert befinden. Yon einer zwischen den erkennbaren Gemeng- 
theilen auftretenden Felsitgrundmasse ist nichts wahrzunehmen. Das 
Gestein ist ungemein innig mit Eisenoxydhydrat imprftgnirt, welches 
sich auf den Kltiften zu gelben, erdigen Massen angehftitft hat. Schon 
makroskopisch keineswegs einem Porphyr gleichend, ergibt sich das 
Gestein durch die mikroskopische Untersuchung, wie bereits hier vor- 
ausgeschickt sein mag, als ein feinkorniger Sandstein. 



II. Mikroskopische Untersuchung. 

Der Begriff der felsitischen Grundmasse oder des Felsits, welcher 
bei der Beschreibung der makroskopischen Beschaffenheit der unter- 
suchten Gesteine wiederholt Yerwendung fand, soil hier ganz in der 
Weise aufgefasst werden, wie ihn Z irk el in seiner „Mikroskopischen 
Untersuchung der Mineralien und Gesteine" darlegt. Es ist darunter 
die dem blossen Auge homogen erscheinende, dichte Masse zu ver- 
stehen, welche in diesen Porphyron die makroskopische Grundmasse 
fttr die ausgeschiedenen Krystalle bildet. Um Verwechslungen und Miss- 
verst&ndnissen vorzubeugen, sei hier noch einmal auf den Unterschied 
zwischen Felsit und Mikrofelsit aufmerksam gemacht. Letzterer ist die 
Bezeichnung fUr eine mikroskopische Structurausbildungsweise, und ist 
darunter eine, als solche nur unter dem Mikroskop erkennbare, amorphe, 
das Licht einfachbrechende Entglasungsmasse, aus nicht wirklich indi- 
vidualisirten Theilchen zusammengesetzt, zu verstehen. Beide Begriffe 
konnen also unter Umstftnden zusammenfallen, wenn nftmlich die Grund- 
masse unter dem Mikroskop sich als mikrofelsitisch erweist, doch tritt 
dieser Fall bei Porphyren verhaltnissmUssig selten ein. 

Auf die verschiedenen Ansichten tiber die Zusammensetzung und 
Structur der felsitischen Grundmasse, welche bis in die jttngste Zeit 
aufgestellt worden sind, nfther einzugehen, dttrfte hier nicht am Platze 
sein, dieselben scheinen einen endgiltigen Abschluss durch die mikro- 
skopischen Untersuchungen von Z i r k e 1 und Kalkowsky nach dieser 
Richtung gefunden zu haben. Nach diesen Forschern zeigt die felsitische 
Grundmasse der Quarzporphyre u. d. M. theils ein deutlich komiges 



[11] 1^1® Porphyre nnd Grfinsteine des Lennegebietea in Westphalen. 137 

GefUge, theils enth&lt sie eine unauflfislicbe Basis, welche wieder mikro- 
felsitisch oder glasig sein kann. 

Die Yom Yerfasser an den Porpbyren der Lenuegegend angestell- 
ten Untersuchungen ergaben, dass dieselben, soweit sie Uberbaupt Por- 
pbyre sind, sftmmtlich eine in der zuerst genannten Weise ausgebildete 
Felsitgrundmasse besitzen : alle zeigen ein kdrnigkrystalliniscbes Gefiige, 
welches bei einigen sehr deutlich, be! anderen allerdings weniger deut- 
lich ausgepr&gt ist. Sinken die KSrnchen der Grundmasse an einzelnen 
Stellen der Gesteine auch bis zu sehr geringer GrSsse herab, so dass 
sie alsdann ein so inniges Gewirr bilden, dass die einzelnen Individuen 
nur noch sehr schwer zu erkennen und zu unterscheiden sind, so kann 
doch auch fUr diese Stellen keineswegs die Bezeichnung Mikrofelsit in 
Anwendung gebracht werden, da eben eine Individualisation auch bier 
stattgefunden hat, woftir auch das lebhafte Polarisiren dieser Stellen 
spricht, welches bekanntlich beim Mikrofelsit nicht zu beobachten ist. 
Mikrofelsitisch ist also die Grundmasse keiner dieser Porphyre aus- 
gebildet. Ebenso wenig konnte die Anwesenheit einer glasigen Grund- 
masse Oder eines ersten Umwandlungsproductes derselben constatirt 
werden. Eine grllne, schwachdichroitische und schwachdoppelbrechende, 
feinfaserige Materie, die sich zwischen den Gemengtheilen der felsiti- 
schen Grundmasse in fast alien geschichteten Porphyron wiederfindet 
und auch von Kalkowskj in einigen sachsischen Porphyron beob- 
achtet wurde, ist wohl kaum, wie von diesem ftir mdglich gehalten 
wird, mit dem Umwandlungsproduct der Glasmasse in Diabasen, Basal- 
ten etc. zu identificiren ; vielmehr sprechen verschiedene Umst&nde 
daflir, dass es eine gleichzeitig mit den tibrigen Gemengtheilen des 
Felsites in der vorliegenden Structurweise ausgebildete Substanz ist. 

Das dunkelrothbraune, an Quarzk5iiichen ungemein reiche und 
ebenfalls als ^Porphyr" aufgeflihrte Gestein vom Weinberg bei Bracht- 
hausen, in welchem Enkriniten-Stielglieder gefunden worden sind, und 
welches schon makroskopisch einen Zweifel an seiner Porphyrnatur 
gestattet, erweist sich unter dem Mikroskop als ein voUkommen kla- 
stisches Gestein : es ist ein aus abgerundeten Quarzkornchen und eben- 
falls abgeschliffenen Gesteinsfragmenten zusammengesetzter Sandstein. 
Das Yorkommen organischer Reste in diesem verm ein tlichen Porphyr 
stosst daher auf keine Schwierigkeit mehr. Die mikroskopische Unter- 
suchung dieses Gesteins wird im Anschluss an die Porphyre noch aus- 
fUhrlicher dargelegt werden. 

Nach diesen vorausgeschickten allgemeinen Bemerkungen soil nun 
auf die Zusammensetzung und Structur der felsitischen Grundmasse spe- 
cieller eingegangen werden. Wahrend nun in einigen Gesteinen das kry- 
stallinische GefUge in ziemlich gleichm&ssiger, einfSrmiger Weise durch 
die ganze Grundmasse zu beobachten ist, zeigt es in anderen sehr auf- 
fallige, durch abweichende Grosse und Anordnung der die Grundmasse 
zusammensetzenden Individuen hervorgerufene Abwechslung, die beson- 
ders bei Anwendung des Polarisations-Apparates in ausgezeichneter Weise 
hervortritt. Die erstere Ausbildungsweise ist durchgSLngig denjenigen 
Porphyron eigen, welche sich schon makroskopisch im HandstUck als 
echte, massige Quarzphorphyre zu erkennen geben, wfthrend die letztere 
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stets bei den deutlich schieferigfiaserigen Porphyren wiederkehrt. Da 
diese beiderlei Porphyre auch sonst noch wesentlich yen einander ab- 
weichen, so dlicfte es angemessen sein, sie getrennt Yon einander zu 
betrachten. 

1. Die ToUkommeii massig ansgeblldeten Porphyre. 

Dazu gehSren: 

Der rothe Porpbyr vom Berg Lob bei Brachthausen, der lichte 
Porphyr vom Stttckenbrucb, der an Hornblende reiche Porphyr von 
Altenhundem, die Porphyre vom Hohenstein und vom Eichhagen bei 
Olpe and von der Ruenhardt bei £bbelingbi^en. 

A. Felsitische Grundmasse. 

Die Gemengtheile der krystallinischen Grundmasse sind von sehr 
abweichender Grosse, tlieils bilden sie ziemlich grosse KSrnchen, so dass 
von ihnen nahezu ein Uebergang zu den porphyrisch ansgebildeten 
Individuen stattfindet, theils sinken sie entgegengesetzt zu solcher 
Winzigkeit herab, dass es oft schwer f^t, bei dem meist verschwom- 
menen Charakter eines so dichten Gewirrs, die einzehien Gemengtheile 
von einander zu trennen und zu unterscheiden. Im gewohnlichen Lichte 
erscheiDt die Grundmasse obengenannter Porphyre zumeist sehr trttbe^ 
was zunftchst in der reichlichen Einlagerung hochst kleiner dunkler 
Piinktchen und KSrperchen, sowie in der durch vorgeschrittene Urn- 
wandlung verursachten TrUbuog gewisser zur Grundmasse gehSriger 
Gemengtiieile, und endlich wohl auch in der sehr feinkomigen Zusam- 
mensetzuQg des Felsits begrOndet liegen mag. 

Von der krystallinischen Zusammensetzung ist im gewohnlichen 
Lichte nichts wahrzunehmen, die ganze Grundmasse erscheint vielmehr 
als eine graue, homogene Masse, aus welcher nur einzelne wasserhelle 
Gemengtheile, wie z. B. Quarz, hervortreten. 

Die Uotersuchungen Uber Zusammensetzung und Structur des 
Felsits mtissen daher immer im polarisirten Lichte vorgenommen werden. 
Die krystallinische Beschaffenheit der Grundmasse f&llt dabei sofort in 
die Augen. Das Prftparat bietet stets ein ausgezeichnetes, lichtmarmorirtes 
Bild eines innigen Gemenges kleiner KSrnchen, Blftttchen und Schflpp- 
chen dar. Diese Gemengtheile sind jedoch nur selten scharf gegen ein- 
ander abgegrenzt, sondern zeigen meist verschwommene R&nder, dass 
es haufig fast den Anblick gew&hrt, aid seien dieselben ausgefranst, 
Oder sogar, als gingen sie in einander Uber. Diese Yerschwommenheit 
hat zum grossen Theil ihren Grund in der Kleinheit der Individuen, 
welche bedingt, dass man, auch bei grosser DCinne des Schlififes, nie 
eine einzige, einfache Schicht der Gemengtheile, sondern letztere stets 
in einer ttbereinandergreifenden Lagerung erblickt, wodurch dann selbst- 
redend die Begrenzungslinien der einzelnen Individuen verwischt werden. 
Die Grundmasse aller dieser Porphyre erlangt dadurch im polarisirten 
Lichte ein eigenthttmlich fleckiges Aussehen; helle und dunkle Stellen 
wechseln-in ihr ab. Bei gleichzeitiger Drehung beider Nicols oderbeim 
Drehen des Prftparats zwischen gekreuzten Nicols zeigen die friiher 
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dunklen Stellen auch Polarisation and erweisen sich gleichfalls als aus 
einzelnen Individaen zusammengesetzt Lebhafte, bunte Farben zeigt 
diese dichte, fleckige Grundmasse niemals, die Gemengtheile wechsein 
nor zwischen schvach milchigblauer and gdber Farbe. Nar einzelne 
etwas grosser ausgebildete and alsdann meist scharfbegrenzte Individaen 
zeigen in polarisirtem Licbte Farben hoherer Ordnung. 

Die den Felsit zusammensetzenden Gemengtheile sind Qaarz and 
Feldspath, in einigen Porpbyren betheiligt sicb aach noeh Glimmer in 
sehr feiner Vertheilnng an der Zosammensetzang desselben. Einige 
andere Gemengtheile, welche spftter Erwfthnang linden werden, treten 
hie and da noch hinzn. Aach in den Gesteinen, in welchen Glimmer 
als wesenUidier Gemengtheil auftritt, ist derselbe an Menge sehr anter- 
geordnet Nach oberflftcbliger Taxirang, welche hier allein nar moglich 
ist, sind Qaarz and Feldspath in den meisten dieser Porpbyre ungeffthr 
im Gleichgewicht vorhanden, hochstens kounte flir die Porpbyre vom 
Hohenstein and vom Eichhagen, vielleicht aach fBr diejenigen des 
Stiiekenbrachs and von Altenhandem ein Yorwiegen des Quarzes eon- 
statirt werden. Der Feldspath der Grnndmasse ist fast nar Ortboklas. 
Trotzdem, dass anter den porphyrischen Feldspathen der Plagioklas in 
air diesen Porphyron reichlich aaftritt and daraas sein Yorhandensein 
aueh in der Grnndmasse vermathet werden sollte, konnten trikline 
Feldspathe als Gemengtheile derselben nar flir die Porpbyre vom Stttcken- 
bruch and von der Raenhardt nacbgewiesen werden. Sie sind meist 
von sehr geringer Gr5sse and treten im Gegensatz zam Ortboklas stets 
in Leistenform auf; die trikline Streifung Iftsst sie leicht and sicber 
ate Plagioklase erkennen. Der Ortboklas zeigt niemals an regelm&ssige 
Krystallformen erinnemde Begrenznngsflftcben, im Gegentheil ist der 
unregelmftssige, gefranste, verschwommene Rand fUr den Ortboklas der 
Grnndmasse dieser Porphyre geradezn charakteristisch. Gegeniiber dem 
ebenfalls nnregelmftssig aber scharflienig begrenzten Qaarz zeichnet sich 
der Feldspath darch seine grossere Triibheit aus. Ursachen dieser 
Trttbung kSnnen sein : FllissigkeitseinschlQsse, sowie EinschlUsse winziger, 
solider, lamellarer oder punktformiger Korperchen, die wiederholt be- 
obachtet warden, and endlich Umwandlangsvorgange, theils molekalarer, 
tbeils chemischer Natar, durch welche der Feldspath eine eigentblim- 
liehe, die klare Substanz trttbende Faserang oder Lftngsstreifnng erffthrt, 
die ihn vom Qaarz ziemlich deatlich unterscheidet. Sehr bedeatend ist 
s&mmtlicher Feldspath im rothen Porphyr von Altenhandem amgewan- 
delt Wie ein Schlnss von den grossen Quarzen anf die kleineren schon 
vermuthen Iftsst, fUbren auch diese, wie jene wiederholt Einschltisse. 
IMese sind zumeist FlQssigkeitseinschltlsse; als solcbe geben sie sich 
in den etwas grosser ausgebildeten Quarzen der Grnndmasse, wo sie 
nicht schwer aa£zafinden sind, deatlich zu erkennen ; wiederholt warden 
dabei bewegliche Libellen in den Einschliissen beobachtet. Die Ein- 
schltisse zeigen theils kreisrnnde, theils ovale, theils vielfach verzweigte 
Formen. Etwas dankler gerandete Einschltisse lassen sich als Dampf- 
poren erkl&ren, in denen gewissermassen die Libelle den Einschluss 
vollst&ndig aasfOllt. Im Porphyr von Altenhandem warden in zwei, 
einigermassen gross ausgebildeten Quarzen der Grnndmasse auch Glas- 
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einschltisse nachgewiesen. Eine auifftUige Erscheinung bieten noch zu 
kleinen, zusammenh&ngenden Partien vergesellschaftete Quarze in dem 
mehrfach erwftbnten rotben Porphyr von Altenhundem dar. Sie unter- 
scheiden sich durcb un^emein triibe Beschaffenbeit, velche durch sehr 
zahlreicbe FliissigkeitseiDschlUsse und durcb EinlageruDg vieler kleiner, 
dem Anscbeine nacb compactor F&serchen und Korpercben hervor- 
gerufen wird, ganz wesentlicb von den tibrigen, isolirt in der Grund- 
masse liegenden kleinen Quarzen. Dabei ist die Beziebung unverkenn- 
bar, in welcher diese kleinen, trttben Quarzpartien zu den sebr bedeu- 
tend zersetzten, porpbyriscb ausgescbiedenen Feldspatben stehen, in 
deren n&cbster NUbe sie zumeist auftreten. Allem Anscbein nacb sind 
besagte Quarze secund&rer Entstebung und vermutblicb ein Zersetzungs- 
product der Feldspatbe. 

Wie scbon friiber erw&bnt, nimmt aucb Glimmer in einigen dieser 
Porpbyre bervorragenden Antbeil an der Zusammensetzung der Grund- 
masse. Im Porpbyr vom Sttickenbrucb ist derselbe jedocb nur in geringer 
Menge zu beobacbten und im rOtblicb-violetten Poipbyr vom Bei^ Loh 
febit er in der Grundmasse vollstandig, was bier um so auff&Uiger ist, 
als in diesem Gestein Glimmer in grossen Blftttcben als makroporpbyri- 
scber Gemengtbeil auflritt. Die Bescbaffenbeit des Glimmers in den 
Obrigen Porpbyren ist eine eigentbtlmlicbe ; er kommt nftmiicb nur b5cbst 
selten in Gestalt kleiner Blftttcben und ScbUppcben vor, sondern fast 
immer in feinen N&delchen, die bei geringer Breite oft eine ansebnlicbe 
L&nge erreicben, sowie in zugespitzten Filserchen und Scbmitzcben. 
Diese kleinen Gebilde liegen zumeist ricbtungslos durcb die ganze 
Grundmasse zerstreut und finden sicb sowobl in den feinkSmigen, als 
aucb in den grSberen Partien wieder. Hftufig sind diese N&delcben und 
Scbmitzcben zu zierlicben BUscbeln und Haufwerken vereinigt, und 
treten dann um so deutlicber bervor. Solcbe Aggregate finden sich 
besonders in grobkornigen Partien, wo sie zwiscben Quarz- und Feld- 
spatbkomem auftreten. Im gewobnlicben Licbte ist dieser Glimmer 
nur schwer zu erkennen, da er fast farblos, nur ganz scbwacb licbt- 
grttnlich gefllrbt ist, und die Ntldelcben, wegen ibrer sebr geringen 
Grosse nur wenig aus der meist trtiben Grundmasse bervortreten. Um 
so mehr f&llt er aber im polarisirten Licbte auf, da er darin, vor 
Allem, wo die Flisereben kleine Bttscbel un,d Haufwerke bilden, in leb- 
baften, leucbtenden Farben erscbeint, die aucb dann nocb zu beobacbten 
sind, wenn wegen grosser DUnne des Scbliffes der Quarz nui* nocb 
ganz matte, blM,ulicbweisse Farbe zeigt. Im Porpbyr von der Ruenbardt 
und vom StUckenbrucb treten neben den kleinen Nfidelcben aucb noch 
kleine Scbttppcben und langgezogene Blftttcben desselben Minerals, aber 
nur in geringer Anzahl auf. Alle diese Gebilde sind entschieden als 
Kaliglimmer oder docb als ein diesem sebr nabe verwandtes Mineral 
in mikrolitbartiger Ausbildung aufzufassen. Kalkowsky beobachtete 
dieselben ebenfalls in einigen sScbsiscben Porpbyren, in einem Frei- 
berger Gangporpbyr von der Grube Himmelfahrt in besonders grosser 
Menge. Mehrere Prftparate sftcbsiscber Porpbyre, die dem Yerfasser 
zum Yergleich freundlicbst tiberlassen wurden, zeigten hinsichtlich des 
Glimmers voUstftndige Uebereinstimmung mit den bier untersucbten 
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Porphyren. In den Porphyren der Ruenhardt nnd vom Eichhagen 
warden derartige kleine Glimmerfaserchen im Quarz eingescbloBsen 
vorgefunden. 

Von diesem feinvertheilten Glimmer, der ohne Zweifel gleich be! 
Festwerdung des Gesteinsmagnias aus diesem ausgeschieden wurde, ist 
eine in Folge ihrer ebenfalls feinfaserigen und schupplgen Ausbilduog 
und ihrer optischen Eigenschafteti ihm ungeinein gleichende secund&re 
Substanz zu uDteFscheiden, welche sp&ter unter den Umwandlungs- 
und Zereetzungsprodncten dieser Porpbyre beschrieben warden wird. 

Dunkler Magnesiaglimmer wurde niemals als Gemengtheil der 
Felsitgmndmasse beobachtet. Ferrit findet sich i.n den Porphyren vom 
Eichhi^en, vom Hohenstein und von der Ruenhardt als Gemengtheil 
der Grundmasse nicht vor, nur auf KlUften des Gesteins ist er wieder- 
holt reichlich abgesetzt. Im Porpbyr vom Stfickenbruch Itegt er in 
rothlichbraunen bis gelbbraunen Kornclien von unregettnftssiger Form 
durch die ganze Grundmasse zerstreut, oft zn kleinen Haufwerken 
zusammengelagert. 

Am reichsten an Ferrit erweisen sich die Porpbyre vom Berg 
LSh und von Altenhundem, was beide Gesteine anch schon durch die 
violette, rothliche Farbe im HandstUck verrathen. Im Porphyr vom 
Berg Loh ist derselbe durch die ganze Grundmasse in sehr feiner Ver- 
theilung in kleinen, unregelmassig begrenzten Schllppchen und Kdmcfaen 
verbreitet, die bei gehoriger Dtlnne blutrothe bis rothbraune Farbe 
zeigen. Nur selten treten dieselben zu grosseren Haufwerken zusammen. 
Wiederholt sind die Korncben linienartig aneinander gereiht, und diese 
Eeihen bllschelfdnnig, mit radialer Anordnung der Strahlen, vereinigt; 
Oder die Eornchen sind durch versteckt sphilrulitische Structur der 
Grundmasse zu bogen- und balbkreisfSrmigen Linien angeordnet. 

Im Porphyr von Altenhundem tritt Ferrit in ganz ahnlicher Weise 
auf. Leicht zu unterscheiden von diesem feinvertheilten Ferrit, der als 
ursprilnglicher Gemengtheil der Grundmasse aufzufassen ist, sind kleine 
Anhaufungen von rothlichbraunem Eisenoxydhydrat in diesen Gesteinen, 
die entschieden theils Zersetzungsproducte, theits Absiltze circulirender 
Gewftsser sind. 

Ausser den bisher behandelten Gemengtheilen der felsitischen 
Grundmasse sind nun aber in alien Porphyren in retchlicher Menge 
noch kleine, oft zu ungeheuerer Winzigkeit herabsinkende, bei geringcr 
Vergrosserung silmmtlich dunkel erscheinende FUnktchen zu beobachten. 
Eio Theil derselben ist ohne Zweifel fiir FliissigkeitseinschlUsse, be- 
ziebentlich Dampfporen in den die Grundmasse zusammensetzenden 
pelluciden Gemengtheilen zu erkl&ren, sie bleiben auch bis zur sUlrksten 
Vergrosserung yollkommen dunkel. Viele jener Ptlnktchen erweisen sich 
andemtheils aber entschieden als solide K6rperchen ; sie zeigen bei 
starker Vergriisserung entweder eine farblose, wasserhelle oder auch 
eine si±wach gelblich, bis brSunlich gef^bte Mitte mit ftusserem dunk- 
len Rande. Dieselben sind zum grossen Theile abgerundet, w&hrend 
einige auch vielseitige, unregelmassige Umgrenzung zeigen. Sie finden 
sich unter den ersterwfthnten FlUssigkeitseinschlllssen in reicher Menge 
durch die ganze Grundmasse wieder and sind am besten da zu unter- 
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suchen, wo die Grundmasse liber einen schr£lg zur SchliffflSche liegenden 
pelluciden Quarz hinweggreift. Auch in den Einbuchtungen und Ein- 
schliissen von Grundmasse in den Quarzen sind sie stets zu beobachten. 
Eine Erklftrung tiber die Natur dieser kleinen soliden Gebilde abzu- 
geben ist sehr schwierig. Sie s&mmtlich mit den in audern Gesteinen 
h&ufig zu beobachtenden Globuliten zu identificiren, dtirfte gewagt er- 
scheinen. Ein grosser Theil scheint mit weit mehr Wahrscheinlichkeit 
durch Bearbeitung der Thonsehiefereinschltisse, die sich in den meisten 
dieser Gesteine finden, in die Grundmasse, als sie noch plastisch war, 
gekommen und durch dieselbe yerbreitet worden zu sein, welche An- 
sicht dadurch unterstUtzt wird, dass sich in den eingeschlossenen 
Gesteinsfragmenten derartige winzige Gebilde in ungemein grosser 
Menge vorfinden, und sodann, dass sich in der n&chsten Umgebung 
derselben die Grundmasse stets als ganz besonders reich an jenen 
kleinen Kornchen erweist. Die PrSparate und Handstticke zweier dieser 
Porphyre (ob diese tiberhaupt, muss unentschieden gelassen werden) 
sind frei von eingeschlossenen Gesteinsfragmenten, trotzdem waren in 
der Grundmasse derselben ebenfalls die genannten kleinen Kornchen, 
wenn auch in weit geringerer Menge zu beobachten. 

Was nun die Structurverhftltnisse dieser Porphyre betrifft, 
so ist schon vorgreifend angedeutet worden, dass die Grundmasse bei 
einigen eine YOllkommen gleichartige, einformige, komige Structur zeigt, 
so Yor Allem in den Porphyren vom StUckenbruch, vom Berg Loh und 
von Altenhundem. In dem ersten der angefiihrten drei Gesteine finden 
sich ausserdem noch an zwei Stellen die Gemengtheile der Grundmasse 
derartig gruppirt, dass eine Fluctuationsstructur deutlich hervortritt.! 

Wiederholt geht die komige Structur durch das gegenseitige 
Uebereinandergreifen und das dadurch bedingte verschwommene Aus- 
sehen der E8rnchen in die weiter oben bereits beschriebene flecken- 
artige Ausbildung Uber, welche besonders in den Porphyren vom Hohen- 
stein, von der Ruenhardt und vom Eichhagen zu beobachten ist. End- 
lich zeigen zwei der untersuchten massigen Porphyre eine ausgezeich- 
nete sph&rulitische Structur, indem inmitten der fleckig-kiirnig 
ausgebildeten Grundmasse kleine concentrische und radiale Eugelbil- 
dungen auftreten, durch welche diesen Gesteinen sofort beim ersten 
Blick in's Mikroskop der Stempel eines echten Porphyrs aufgedrtlckt 
ist. Am ausgezeichnetsten zeigt die Sphftrulite der Porphyr vom Eich- 
hagen, in geringerer Anzahl derjenige vom Hohenstein. In den Sph&ruliten 
erffihrt die Grundmasse eine derartige Anordnung, dass ganz dichte 
und trttbe Masse den Kern des Kugelschnittes bildet, der in der Kegel 
von einem Quarzring allseitig umgeben ist, welcher sich durch seine 
Pelluciditit yon der trtlben Grundmasse nach innen und aussen, beson- 
ders im polarisirten Lichte, deutlich abhebt. Dieser Quarzring ist haufig 
ein Individuum, was sich aus der einheitlichen Farbe im polarisirten 
Lichte ergibt; hin und wieder wird er aber auch von mehreren Indi- 
viduen in verschiedener Lage gebildet, was sich zwischen den Nicols 
durch die verschiedene FUrbung derselben ergibt. Durch den lichten 
Quarz verlaufen Ubrigens haufig radiale Strahlen von der Mitte nach 
dem Umfang der Sphftrulite; sie sind theils durch aneinandergereihte 
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FliissigkeitseinschlQsse, theils durch linear gelagerte solide Korperchen 
gebildet. Anderntheils finden sich aber aueh Sphftrulite vor, die eine 
entgegengesetzte Anordnung der Substanzen zeigen, indem bei ihnen 
die trttb beschaffene, dichte Grundmasse den ausseren Ring bildet, 
w&hrend die Mitte von lichtem Quarz eingenommen wird. Bei diesen 
Sphftruliten scheinen in dem Ausseren Ringe kleine Nftdelchen von 
Glimmer, wie sie frtiher beschrieben warden, besonders vorzuherrschen. 
Eine scharfe Grenze zwiscben beiderlei SphSlruliten ist nicht zu ziehen, 
vielmehr findet ein allmahliger Uebergang zwiscben ihnen statt. Ein 
Polarisationskreuz ist in denselben nur selten, und dann nur in ver- 
scbwommener Weise zu beobachten. Wiederholt sind Sphftrulite nur 
zum Theil, als einzelne Kugelsegmente ausgebildet. 

B. Porphyrische Gemengtheile. 

Einige dieser massigen Porphyre sind sehr reich an porphyrischen 
Gemengtheilen, andere zeigen deren nur wenige, wie schon aus der 
makroskopischen Beschreibung zu ersehen ist. Reich daran sind z. B. 
die Porphyre vom Sttlckenbruch, vom Berg L8h und der rothe, horn- . 
blendefiihrende Porphyr von Altenhundem, arm daran diejenigen vom 
Hohenstein und Eichhagen, sowie von der Ruenhardt. Die makrosko- 
pischen Gemengtheile der ersteren zeichnen sfch auch noch durch ihre 
Gr5sse gegenttber denjenigen der letztgenannten Gesteine aus. 

Als porphyrische Gemengtheile treten vor AUem Quarz und 
Feldspath auf. Die Gestalt der Quarze ist ziemlich verschieden, und 
zwar nicht nur bezUglich der einzelnen Gesteine untereinander, sondern 
auch in ein und demselben Gestein zeigt sich der Quarz in sehr ab- 
wechselnden Gestalten. Zum Theil lassen die Individuen deutlich die 
Krystallform des Quarzes erkennen. Die Ecken und Kanten s&mmt- 
iicher Formen sind nie scharf ausgebildet, sondern immer mehr Oder 
weniger abgerundet, welche Eigenthtimlichkeit wohl eher als die Folge 
des die Krystallisation hemmenden Einflusses der umgebenden Grund- 
masse anzusehen, als auf eine Abschmelzung der Kanten und Ecken 
in dem gluthflttssigen Magma zurtickzufiihren ist. Neben diesen einiger- 
massen regelmftssig begrenzten Quarzen finden sich zahlreiche andere, 
die nur selten einzelne, geradlinig verlaufende Rftnder zeigen. Endiich 
treten noch ganz unregelmftssig begrenzte, splitterartige Formen auf. 
Fast sftmmtliche grosseren Quarze, sowohl diejenigen mit Krystallgestalt, 
als auch diejenigen von abgerundeter KSmerform, fQhren kleine Massen 
der umgebenden Grundmasse in sich eingeschlossen. In auffallend 
reichem Maasse zeigen diess die Quarze der Porphyre vom Sttlcken- 
bruch und vom Berg Loh. Die Grundmasse dringt theils in stumpf- 
eckigen oder rundlichen, birnfdrmigen Buchten oder in breiten Spalten 
oft tief in das Innere der Quarzdurchschnitte ein, theils bildet sie 
kleine abgerundete oder auch genau die Form der hexagonalen Doppel- 
pyramide wiedergebende, isolirt im Quarz erscheinende Flecken. Letz- 
tere konnen angesehen werden, entweder als Querschnitte oben be- 
schriebener Einbuchtungen, die in der Richtung der Mikroskopaxe im 
Quarz verliefen und daher als isolirte Einschliisse nur erscheinen, oder 
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als aolche Einschlttsse, welche wirklich als allseitig von der Quarzsub- 
stanz umschlossen zu erkennen sind; letzterer Art sind namentlich die 
EinschlUsse von der Form der Doppelpyramide. Mehrfach sind femer 
in den Porphyren zerborstene und zertrlinimerte Quarze zu beobachten, 
theils mit nur geringer, theils mit bedeutender Yerrlickung in der Lage 
der einzelnen Splitter. Ist im ersteren Falle die ursprilngliche Zusam- 
mengehorigkeit der Theile leicht zu constatiren, so ist dieses bei einer 
grosseren VerschiebuDg oft schwierig, ja geradezu unmoglich, wenn 
nicht besonders charakteristische Formen diese Arbeit erleichtem. Von 
den oben erwfthnten unregelm&ssigen, oft splitterformigen Quarzen ist 
entschieden ein grosser Tbeil als dergleichen Fragmente anzusprecben, 
doch ware es gewiss zu weit gegangen, wollte man alle unregelm&ssig 
begrenzten Querdurchschnitte in diesen Porphyren auf TriimmerstUcke 
zurtickflihren, vielen ist vielmehr entschieden Urspriinglichkeit zuzuer- 
kennen. Der verstiimmelnde Einfluss der umgebenden Grundmasse, der 
bereits als Ursache der Abrundung der Ecken bei den regelm^ssigen 
Quarzindividuen hingestellt wurde, konnte auch ein so bedeutender 
sein, dass Individuen, von lauter unregelm&ssigen Druckfl&chen begrenzt 
hervorgingen. Den augenscheinlichen Beweis ftlr die letztere Ansicht 
liefert z. B. der Porphyr vom Eichhagen. Grossere, regelm£issig be'grenzte 
Quarze gehoren in ihm zu den Seltenheiten, dagegen ist er an kleinen 
Quarzen ungemein reich. Diese letzteren zelgen s&mmtlich jene unregel- 
massig begrenzte Splitterform und zugleich eine eigenthttmliche Anord- 
nung, sie sind fast stets zu 2, 3, 4 oder mehr hintereinander gelagert, 
so dass dadurch jedesmal ein scbmaler Quarzstreifen im Dlinnschliffe 
gebildet ist, der sich gewohnlich nach den beiden Enden allm&lig aus- 
spitzt. Im gewohnlichen Lichte einheitlich erscheinend, gibt sich der- 
selbe im polarisirten Lichte sofort als aus einer Anzahl von Individuen 
zusammengesetzt zu erkennen. Diese letzteren sind durchaus keine 
Trttmmersttlcke, sondern entschieden ursprttngliche Gebilde, die nur 
durch die umgebende Grundmasse verhindert wurden, sich in regel- 
mftssigen Formen des Quarzes auszuscheiden. Diese langgezogenen 
Streifen von Quarz, die allem Anschein nach Querschnitte dttnner, 
parallelverlaufender Lamellen sind, deuten Ubrigens auf eine Fluctua- 
tion der Porphyrmasse, beziehentlich auf einen auf dieselbe ausgettbten 
Druck bin. Aehnliche Bildungen des Quarzes, wie die eben beschrie- 
benen des Porphyrs vom Eichhagen kommen noch in den Porphyren 
vom Hohenstein und von der Ruenhardt vor. 

Ausser durch die zahlreichen Einbuchtungen und Einschltlsse von 
Felsitmasse geben sich die ausgeschiedenen Qarze auch dadurch noch 
als echte Porphyrquarze zu erkennen, dass sie neben zahlreichen FlUs- 
sigkeitseinschlUssen auch mehr oder weniger Glaseinschlilsse ftlhren. 
Ein bestimmtes QuantitlLtsverhaltniss zwischen beiderlei Einschltissen 
Iftsst sich nicht nachweisen. Am reichsten an Glaseinschltissen sind die 
Quarzdurchschnitte der Porphyre vom Berg Loh und vom Stttcken- 
bruch; zugleich sind sie hier am grossten ausgebildet. Auch die tibrigen 
massigen Porphyre ftthren sftmmtlich in ihren Quarzen Glaseinschlttsse, 
doch sind dieselben bei ihnen etwas seltener. In einem Quarzdurch- 
schnitt des Porphyrs vom Eichhagen befindet sich ein kreisrunder 
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Durchschnitt von eingeschlossener, sehr dichter Felsitmasse, in welcher 
wieder ein nahezu ebenso grosser hyaliner Einschluss mit Blaschen 
sitzt, so dass die Felsitmasse nur noch eiuen ganz schmalen Ring um 
den Glaseinschluss bildet. Daraus geht hervor, dass die Einschliisse 
feinkorniger Felsitmasse, die so hHufig in den Porphyirquarzen wieder- 
kehren, keineswegs erst durch Umwandlung von Glaseinschltissen secun- 
dftr entstanden sind/) sondern dass von den Quarzen bei ihrer Bildung 
sowohl amorphes Glas, als auch bereits krystallinisch gewordene Felsit- 
masse umscfalossen wurde. Auf den Werth des Nachweises von Glas- 
einschlttssen in den Gemengtheilen eines Gesteius fUr die Deutung der 
Bildungsweise desselben aufmerksam zu machen, dtirfte unnothig sein; 
auch wird spelter nochmals darauf zuriickgekommen. 

Flussigkeitseinschltisse sind in den porphyrischen Quarzen in un- 
gemein reicher Anzahl vorhanden, nur bin und wieder finden sich 
Quarzkorner oder einzelne Stellen in den Individuen, die ziemlich frei 
davon sind. Theils sind die FliissigkeitseinschlUsse zu Strfingen oder 
breiten Streifen angeordnet, welche den Quarz nach verschiedenen 
Richtungen durchlaufen, theils sind sie auch in einfacher Reihe hinter- 
eitiander angeordnet, oder liegeu endlich richtungslos in dem Quarz 
zwischen jenen Linien und Streifen zerstreut. Die Formen der Ein- 
schlttsse sind wie gewohnlich sehr wechselnd. Ein Blaschen, oft in zit- 
temder Bewegung, war in den meisten derselben wahrzunehmen. 

Die Beobachtung, dass die Grosse des Flttssigkeiteinschlusses 
zur Grosse der in demselben befindlichen Libelle durchaus in keiner 
Beziehung steht, kann hier nur besULtigt werden. Dicht neben grossen 
EinschlUssen mit kleiner Libelle, finden sich kleine Einschlttsse, in denen 
das Blslschen fast den ganzen Raum ausfttllt. Derartige EinschlUsse, in 
denen nur noch wenig Fltlssigkeit, oft bios noch in den feinen Aus* 
spitzungen und Ausschweifungen, neben dem Bl&schen enthalten ist, 
bilden den Uebergang zu den wirklichen Dampfporen, die sich neben 
den FlUssigkeitseinschlUssen ebenfalls in reichlicher Menge in den Quar- 
zen finden und an ihrem breiten dunklen Rand erkennbar sind. Die 
Gestalt derselben ist ebenfalls sehr wechselnd, doch scheint eine l&ng- 
liche, abgerundete Form, auf einer Seite oder auf zwei Seiten mit Aus- 
spitzung, vorzuherrschen. 

Kleine nadelformige, farblose Mikrolithe fanden sich nur einige 
Male im Quarz eingeschlossen vor. 

Wie die Quarze, so sind auch die porphyrisch ausgeschiedenen 
Feldspathe in einigen Porphyron sehr reiehlich vorhanden, wahrend 
sie in anderen nur vereinzelt auftreten. Yiele makroskopische Feld- 
spathe fUhren die auch an Quarzen reichen Porphyre vom StUcken- 
bruch und vom Berge Loh, ferner der rothe, hornblendeftihrende Por- 
phyr von Altenhundem; auch der Porphyr von der Ruenhardt enthftlt 
deren noch eine ziemlich bedeutende Anzahl, wahrend die Gesteine 
vom Eichhagen und vom Hohenstein arm daran sind. 

Neben Orthoklasen finden sich Plagioklase in grosser Anzahl, 
doch ohne das Uebergewicht iiber erstere zu erlangen. Im Porphyr 
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von der Ruenhardt scheinen beide ungef&hr in gleicher Menge vorhan- 
den zu sein. Dass auch im rothen Porphyr von Altenhundem neben 
Orthoklasen Plagioklase vorbanden waren, l&sst sich wohl vermuthen, 
aber nicht feststellen, da der sehr weit vorgeschrittenen Zersetzung 
wegen trikline Streifung nicht mehr zu beobachteo ist. Vielfach zeigen 
die Feldspathe sehr regelm&ssig begrenzte Formen oder es sind wenig- 
stens mehrere Seiten and Winkel der einzeinen Individuen regelm&ssig 
und scharf ausgebildet. Daneben treten aber auch vollstflndig unregel- 
m^sig begrenzte, zum Theil abgerundete, sowie splitterfSnnige auf, 
welche, wie beim Quarz, als Bruchstttcke aufzufassen sein dUrften. 
Dass Ubrigens eine theilweise Zertrilmmerung der Feldspathe in den 
Porphyren factisch stattgefunden hat, als die Grundmasse noch plastiscb 
war, ist mehrfach, besonders ausgezeichuet aber an einem Praparat 
des rothen Porphyrs vom Berg Loh zu beobachten. In demselben be- 
findet sich ein grosser Feldspath, der in mehrere unregelmassige Stttcke 
zerborsten ist, welche aber nur eine geringe Yerschiebung erfahren 
haben, so dass einige derselben im polarisirten Lichte noch mit gleichen 
Farben erscheinen, also ihre gemeinsame optische Orientiiiing mit Bezug 
auf die Axe des Mikroskopes bewahrt haben. Die Zwischenrftume zwi- 
schen den einzeinen Fragmenten sind durch felsitische Grundmasse 
ausgefUllt, die vollstandig mit der den Feldspath umgebenden Grund- 
masse ttbereinstimmt und bei Zerberstung des Feldspaths in die Llicken 
zwischen den Fragmenten eingedrungen ist, ein Zeichen, dass die por- 
phyrischen Feldspathe bereits fertig ausgebildet waren, als die Ubrige 
Grundmasse sich noch in plastischem oder sogar flttssigem Zustande 
befand. 

Die monoklinen als auch die triklinen Feldspathe sind meist als 
sehr breite Individuen ausgebildet. Lange, schmale Leistenformen, wie 
sie sonst dem Plagioklas eigen zu sein pflegen, sind hier nur hochst 
seiten zu beobachten. Eine Zwillingsverwachsung der Orthoklase nach 
dem Karlsbader Gesetz war vereinzelt in den Porphyren vom StUcken- 
bruch, vom Berge Loh, von der Ruenhardt und vom Eichhagen, dagegen 
eine solche nach dem Bavenoer Gesetz nur in einem einzigen Falle, 
in einem Prftparate des rothen Porphyrs von Altenhundem nachzuweisen. 
Wiederholt finden sich in Orthoklasen der untersuchten Porphyrs 
Lamellen eines triklinen Feldspathes eingewachsen. Belege dazu bieten 
die Porphyre vom Berge Loh, vom Stttckenbruch und von der Ruen- 
hardt. Die dem Orthoklas eingeschalteten triklinen Lamellen verlaufen 
meist mit der Hauptaxe des Orthoklases parallel, doch sind sie auch 
mehrfach senkrecht zu derselben eingelagert. In einzeinen Fallen ver- 
laufen sie in einem und demselbem Individuum auch nach beiden Rich- 
tnngen. Die eingeschlossenen triklinen Feldspathe sind nur seiten gut 
ausgebildet, vielmehr besitzen die einzeinen Lamellen h&ufig ganz ver- 
schiedene Lftnge. 

Auch Verwachsungen trikliner Feldspathe unter sich sind nicht 
seiten zu beobachten. Dieselben sind einestheils in der Weise erfolgt, 
dass die Lamellen der verwadisenen Individuen in ihrer Richtung voU- 
stftndig ttbereinstimmen, dass sie aber an den schmalen Seiten, wo sie 
sich bertthren, in schiurfen Linien gegeneinander abgegrenzt sind, was 
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dnrch die hftufig ganz abweichende Breite und durch die meist andere 
F&rbuDg der in die fortgesetzte Bichtung einer Lamelle zu liegen 
kommenden anderen Lamelle besonders auffallend hervortritt. Die andere 
Art der Yerwachsung, welche die Lamellen der verwachsenen Individuen 
in nahezu senkrechter Stellung zu einander zeigt, ist nach dem zuerst 
von StelznerO dargelegten Periklingesetz (86° 40') erfolgt. 

Nur wenige der porphyrischen Feldspathe sind klar und voUkom- 
men pellucid, vielmehr zeigen fast s&mmtliche eine grossere oder 
geringere Triibung. Diese rtthrt ber tbeils von einer stattgefuudenen 
molekularen Umwandlung, wie sie bei den Feldspathen der Granite und 
Syenite h&ufig zu beobachten ist, andemtheils aber und zwar zumeist 
wird dieselbe durch eine bedeutende Menge von EinschlUssen in der 
Feldspathsubstanz hervorgerufen. Diese Einschliisse sind hftufig durch 
den ganzen Feldspath gleichmftssig verbreitet, mitunter aber auch nur 
auf einzelne Partien desselben beschrftnkt, wfthreud andere fast frei 
davon sind, wodurch bei geringer YergrSsserung eiue wolkenartige Tril- 
bung solcher Feldspathe entsteht. Die zwischen den verdunkelnden 
EinschlUssen liegende Feldspathsubstanz ist pellucid und polarisirt 
zumeist noch lebhaft. Die EinschlUsse selbst sind theils Flfissigkeits- 
einschlttsse, theils Dampfporen, wie aus dem breiten dunklen Rand 
zu schliessen ist, theils endlich feste Korper, die meist in Gestalt Iftng- 
licher, oft stftbchenartiger BIftttchen und Lamellen von gewohnlich 
dunkler Farbe und geringer Durchsichtigkeit auftreten, und fast immer 
parallel zur Lftngsaxe des Feldspathes gelagert sind. Ueber die Natur 
der eingelagerten Korperchen lassen sich eine Menge Yermuthungen 
aufstellen, ohne damit aber ein Resultat zu erzielen. 

Die chemische Umwandlung, welche an alien porphyrischen Feld- 
spathen, wenn auch in verschieden starkem Maasse zu beobachten ist, 
liefert voUkommen pellucide Zersetzungsproducte. Hinsichtlich des 
Grades der Zersetzung sind in einigen Porphyren die Feldspathe noch 
gut erhalten, indem das Zersetzungsproduct nur auf Spalten des Indi- 
viduums oder in einzelnen Punkten in der Masse zerstreut zu beob- 
achten ist ; Beispiele liefern zahlreiche Feldspathe der Porphyre vom 
Stttckenbruch, vom Berg Loh, Eichhagen und Hohenstein, sowie von 
der Ruenhardt. Daneben finden sich hftufig in einem und demselben 
Prftparat solche Feldspathe, in welchen nur noch geringe Theile der 
Feldspathsubstanz erhalten geblieben sind, und endlich sogar auf solche, 
in welchen von dieser nichts mehr wahrzunehmen ist; letzterer Fall ist . 
am hftufigsten im rothen Porphyr von Altenhundem. Die Umwandlungs- 
producte der Feldspathe sind theils Kaolin, theils die bereits frUher 
bei Beschreibung des durch die Grundmasse feinvertheilten Glimmers 
erwfthnte und diesem sehr fthnliche Substanz, theils endlich kohlen- 
saurer Ealk, womit jedoch .keineswegs gesagt sein soil, dass letzterer 
in eben derselben Weise aus der Feldspathsubstanz hervorgegangen 
sei, wie wir es flir Kaolin und den Glimmer anzunehmen gute Griinde 
haben ; der kohlensaure Kalk ist vielmehr entschieden durch circulirende 
Gewftsser als doppeltkohlensaurer Kalk nach dieser Stelle geftthrt und 
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hier bei Zersetzung der Feldspathsubstanz als einfach kohlensaurer 
Kalk an Stelle jener abgesetzt worden. 

Alle drei Zersetzungsproducte sind im gewohnlichen Lichte nur 
schwer zu erkennen, da sie pellucid und vollstftndig oder doch nahezu 
farblos sind. 

Das erstgenannte der drei Umwandlungsproducte bricht das Licbt 
nur sehr schwach, gibt sich bei sehr heller Beleuchtung als ein fein- 
kOrniges, verschwommenes Aggregat zu erkennen, welches zwischen 
den Nicols ziemlicb schwer eine schwach milchigbl&uliche Farbe wahr- 
nehmen Iftsst und ist in diesen Eigenschaften vollst&ndig identisch mil 
dem Zersetzungsproduct des Feldspaths in dem vollstHndig kaolinisirten 
Porphyr yon Rasephas bei Altenburg, von welchem dem Yerfasser zur 
Vergleichung ein Pr&parat zu Gebote stand. Dieses Umwandlungs- 
material ist, trotzdem die Feldspathe der untersuchten Porphyre in 
den Handstttcken ganz den Anschein der Kaolinisirung darbieten, in 
auffallend geringem Maasse u. d. M. zu beobachten. Viel hftufiger 
findet sich die zweite Substanz; diese bildet meist kleine, in der Feld- 
spathsubstanz liegende Fftserchen und NUdelchen oder nach beiden 
Enden zugespitzte schmale Blfittchen und Schiippchen, welche theils 
farblos sind, theils einen ganz lichtgrttnlichen bis lichtgelblichen Schein 
zeigen, starkes Lichtbrechungsvermogen besitzen und sich hftufig zu 
kleinen faserigen Bttscheln vereinigt haben. Auch durchsetzt dieses 
Umwandlungsproduct die Feldspathe in schmalen und breiten Streifen, 
so dass zu erkennen ist, dass es den ZerklUftungen der Feldspathe 
folgt und von diesen dann weiter in die Masse eindringt. Ausserhalb 
der Feldspathe fttUt diese feinfaserige Materia h&ufig durch die Grund- 
masse verlaufende schmale Sp&ltchen aus, in denen dann die F&serchen 
meist eine senkrechte Stellung zu den Salb&ndem bewahren. Bei der 
auffallenden Uebereinstimmung dieses Umwandlungsproductes mit dem 
in einigen Porphyren beobachteten feinvertheilten Glimmer der Grund- 
masse ist man von vornherein geneigt, auch dieses als Glimmer, oder 
mindestens als ein glimmerartiges Mineral aufzufassen. Ealkowsky, 
der dasselbe Zersetzungsproduct in zahlreichen sachsischen Porphyren 
beobachtete, bezeichnete es auch als solches, welcher Auffassung ja auch 
nichts entgegen steht. Trotzdem muss die Moglichkeit zugegeben werden, 
dass diese Substanz doch vielleicht nur Kaolin in kryptokrystallinischer 
Ausbildung ist In den Feldspathen kommt dieses zweite Zersetzungs- 
product theils allein, theils mit dem ersten, theils mit dem sogleich zu 
beschreibenden dritten, oder mit beiden zugleich vor. WSlhrend in den 
Porphyren vom Stttckenbruch, vom Berg L6h und v. a. 0. nur verein- 
zelte Feldspathe einer sehr vorgeschrittenen oder voUsttodigen Um- 
wandlung unterlegen gewesen sind, zeigt sich in dem rothen Porphyr 
von Altenhundem die Substanz fast sftmmtlicher Feldspathe vollstftn- 
dig durch das Umwandlungsproduct verdr&ngt. Da aber trotzdem die 
Gestalt der Feldspathe vollkommen erhalten geblieben ist, liegen hier 
voUst&ndige Pseudomorphosen dieses glimmerartigen Minerals (Kaolin?) 
nach Feldspath vor. 

Wie neben den beiden beschriebenen Zersetzungsproducten auch 
Kalkspath die frUhere Stelle der Feldspathsubstanz einnimmt, ist in 
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ausgezeichneter Weise ebenfalls an dera rothen Porphyr von Alten- 
handem zu beobachten. Der kohlensaure Ealk Uberragt hier hS,ufig das 
glimroerahnliche Zersetzungsproduct bedeutend an Menge. Im gewohn- 
lichen Lichte nur schwer erkennbar, tritt er im polarisirten Lichte durch 
seine ziemlich grelle, irisirende Farbe in sehr auffalliger Weise hervor. 
Er bildet theils zusammenhangende Partieen, theils Haufwerke kleiner 
Individuen, welche ab und zu die Rhomboedergestalt erkennen lassen. 
Bel Behandlung eines Diinnschliffes mit HCl wurden diese Partien unter 
heftigem Aufbrausen vollstandig aufgelost und dabei beobachtet, dass 
sich kohlensaurer Ealk auch durch die ganze Grundmasse sehr ver- 
breitet findet, aber meist in so feiner Vertheilung, dass er bei der bios 
optischen Untersuchung dem Beobachter leicht entgeht. 

Ausser Quarz und Feldspath tritt als porphyrischer Gemengtheil 
noch Glimmer auf und zwar in den Porphyron vom Stiickenbruch, 
vom Berg Loh, und im rothen Porphyr von Altenhundem in reichlicher 
Menge, dagegen in denen vom Hohenstein und vom Eichhagen nur 
ganz vereinzelt in kleinen Blattchen, wahrend er endlich im Porphyr 
von der Ruenhardt voUstftndig fehlt, trotzdem gerade in diesem Gestein 
Glimmer als Gemengtheil der Grundmasse sehr reichlich vorhanden 
ist Die Porphyre vom Sttickenbruch, vom Berg Loh, vom Eichhagen 
und Hohenstein fiihren nur lichten Kaliglimmer, dagegen der Porphyr 
von Altenhundem durchaus keinen solchen, sondern nur dunklen stark 
dichroitischen Magnesiaglimmer (Biotit). 

Der Kaliglimmer (Muscovit) bildet farblose oder schwachgelbliche 
Oder griinlich angehauchte Blattchen von nur selten scharfer Um- 
randung. Dieselben sind zum Theil langgezogen und zeigen alsdann 
haufig wellenformige Windungen und Knickungen. Deutlich tritt zumeist 
ihre lamellare Zusammensetzung hervor. Die Bander, welche parallel 
zur Faserung verlaufen, sind meist scharf begrenzt, wahrend die tibri- 
gen vielfach zerfranst und zerfetzt sind. Im Porphyr vom Berg Loh 
zeigt der vollkommen pellucide Muscovit im durchfallenden Lichte stets 
eine gelbliche Umrandung, die im aufFallenden Lichte intensiv weiss 
erscheint. Desgleichen durchlaufen von den schmalen Randern der 
Glimmerblattchen aus, parallel zur Spaltungsrichtung, zahlreiche Bander 
und Streifen dieselben, welche ganz die Beschaffenheit des trilben 
Randes zeigen. Sie durchsetzen die Blattchen theils vollstandig, theils 
nur stiickweise, sind nach den Enden zu haufig ausgespitzt und fiigen 
sich vollstandig den wellenformigen Biegungen und Knickungen der 
Glimmerlamellen an. Bei starkerer Vergrosserung ergeben sich diese 
trttben Rander und Streifen aus unzahlig vielen kleinen, runden Korn- 
chen zusammengesetzt, welche im durchfallenden Lichte einen dunklen 
Rand und schwachgelbliche, pellucide Mitte erkennen lassen, im auf- 
fallenden Lichte aber iptensiv weiss aussehen. Die Natur dieser kleinen 
Kornchen ist schwer zu bestimmen, sie als Umwandlungsproducte des 
Glimmers aufzufassen, scheint keineswegs statthaft zu sein, da die 
Glimmersubstanz zwischen den einzelnen Kornchen noch lebhaft ein- 
heitlich polarisirt. Vielmehr scheinen dieselben bei der Ausscheidung 
des Glimmers von diesem umschlossen und in die eigene Krystallform 
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mit hineingezogen worden zu sein. Auch der Muscovit des Porphyrs 
Yom Sttickenbruch zeigt zum Theil eine solche Beschaffenheit 

Der Biotit im Porphyr von Altenhundem ist nur in wenigen 
Exemplaren noch leidlich erhalten; meist ist er bereits einer sehr be- 
tr&chtiichen Zersetzung unterworfen gewesen, so dass zwischen den 
UinwandluogsproducteQ nur noch wenige kleine Schmitzchen erhalten 
sind Oder endlich gar vom Glimmer nichts mehr wahrzunehmen ist, 
und nur die Umgreazung des Umwandlungsaggregates verr&th, dass 
frtther Glimmer an der betreffenden Stelle gesessen hat Die noch un- 
zersetzten Lamellen des Biotits, von gelblichbrauner bis brauner Farbe, 
sind stark dichroitisch. An einem brftunlichgelben GlimmerbUlttchen 
war eine unzweifelhafte Durchwachsung von Lamellen des farblosen 
Muscovits zu beobachten. Ausserdem umschliesst der Biotit wiederholt 
Apatit, der in regelmfissigen, lichten Sechsecken aus dem dunklen 
Glimmerhintergrund deutlich hervortritt. 

Neben Biotit fUhrt dieser Porphyr von Altenhundem auch noch 
Hornblende, Oder besser gesagt, hat sie geftthrt, denn in s&mmt- 
lichen angefertigten Pr&paraten ist von Hornblendesubstanz auch nicht 
eine Spur mehr wahrzunehmen, dieselbe hat, wie eiozelne Glimmer- 
blattchen, eine vollst&ndige Zersetzung erfahren, so dass hier ebenfalls 
nur die ftussere Umgrenzung des Zersetzungsproductes, die stets sehr 
scharf erhalten ist, das frUhere Vorhandensein der Hornblende nach- 
weist. Die Umwandlungsproducte der Hornblende und des Glimmers 
sind ganz ahnliche, n&mlich vor Allem eisenoxydhaltige Substanzen. 
Dieselben umgeben die Bander der noch unzersetzten Glimmerlamellen, 
theils in einzelnen Eornchen, theils in breiten Zonen, oder sie dringen 
lAngs der Spalten in die Glimmerblattchen ein oder liegen endlich als 
Kornchen innerhalb derselben unregelm&ssig zerstreut Wo die Zer- 
setzung schon weiter vorgeschritten ist, wie bei einzelnen Glimmer- 
bl&ttcben und bei der Hornblende, da bilden die Ferritverbindungen 
meist einen dunklen Band, der die Form der Krystalle wiedergibt und 
in dessen Mitte die tibrigen KSrnchen des Zersetzungsproductes in 
regellosem Gewirr durcheinander liegen. Die Zwischenraume zwischen 
diesen einzelnen Eornchen und Haufwerken derselben werden ausser 
von noch erhaltenen Glimmerlamellen von kohlensaurem Kalk und von 
einer sehr schwach polarisirenden feiokornigen Masse ausgefUUt, welche 
viel Aehnlichkeit mit Kaolin hat und vermuthlich durch circulirende 
Gew&sser an Ort und Stelle abgesetzt wurde. 

Magneteisen findet sich in den Porphyron nur sehr selten, so 
z. B. hin und wieder in den Porphyron vom Sttickenbruch und Berg 
Loh, am h£lufigsten noch im Porphyr von Altenhundem. Am ftusseren 
Bande sind die Korner und grosseren Massen schon bedeutend in £isen- 
oxydhydrat umgewandelt 

Entgegengesetzt zum Magneteisen tritt Titaneisen in einigen 
der untersuchten Porphyre in ziemlich reicher Menge auf. Bekanntlich 
sind Magneteisen und Titaneisen, beide im vollkommen frischen, un- 
zersetzten Zustande, ohne Priifung ihrer Loslichkeit in Chlorwasserstoff- 
sHure, 9ur schwer von einander zu unterscheiden, wenn nicht eine 
regelmassige Krystallform derselben den Ausweis liefert 
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Um 80 leichter lassen die gewofanlichen Umwandlungsproducte 
beider eine solche Unterscheidung zu. Das im auffallenden Lichte schnee- 
weisse bis gelblichweisse Zersetzungsproduct des Titaneisens liefert 
stets einen untraglicben Anhalt, dass letztgenanntes Erz vorliegt. Auch 
in diesen Porphyren tritt das Titaneisen niemals mehr voUstftndig frisch 
auf, sondern ist entweder zum Theil oder auch vollst&ndig in jenes 
weisse Mineral umgewandelt. Theilweise umgewandeltes Titaneisen ist 
z. B. im Porphyr vom Stiickenbruch zu beobachten; das 5chwarzgl&n- 
zende Erz wird hier von einem Saume seines weissen Zersetzungs- 
productes umgeben, welches sich ausserdem auch auf seiner Oberfl&che 
wolkenartig ausbreitet Im Porphyr vom Berg Loh ist das Zersetzungs- 
product sehr zierlich angeordnet, es bildet schmale Streifen, die in 
derselben Richtung wie die Spaltbarkeit in KalkspathkSrnem verlaufen 
und sich gegenseitig unter spitzem Winkel (60^) durchschneiden, zwi- 
schen sich dunkelgraue, schwachdurchscheinende Massen einschliessend. 
Aehnliche Bildungen sind in Diabasen sehr hftufig zu beobachten. Das 
reichliche Auftreten des Titaneisens in einigen dieser Porphyre erscheint 
um 80 erwfihnenswerther, als bis jetzt, soviel dem Yerfasser bekannt, 
das Vorkommen dieses Erzes in Quarzporphyren noch nie constatirt 
worden ist Regelmftssige Umrisse besitzt das Titaneisen in keinem 
dieser Gesteine. Noch reichlicher als in den beiden genannten Porphyren 
treten ganz fthnliche weisse Komchen im Porphyr von der Buenhardt 
auf, ohne dass indess im ganzen Gestein noch eine Spur von unzer- 
setztem Titaneisen zu entdecken wfire. Da auch kein einziges dieser 
Eomer die oben beschriebene, charakteristische Streifung erkennen ISlsst, 
so ist nicht mit voller Sicherheit auzugeben, ob die weissen Massen in 
diesem Porphyr wirklich auch Zersetzungsproduct des Titaneisens sind. 
Zum Theil sinken die weissen Komchen zu sehr geringer Grosse herab, 
liegen jedocb dann h&ufig in so bedeutender Anzahl in der Grundmasse 
zerstreut, dass sie in derselben trttbe Wolken bilden, die bei auifal- 
lendem Lichte intensiv weiss erscheinen. Was jenes weisse Zersetzungs- 
product des Titaneisens seiner Natur nach sei, ist bekanntlich noch 
unentschieden. Eohlensaures Eisenoxydul ist es auf keinen Fall, da 
nach anhaltendem Liegen eines Pr&parats in heisser Salzs&ure durcb- 
aus keine Yerftnderung an der weissen Substanz wahrzunehmen war. 

A pa tit findet sich nur im rothen Porphjrr von Altenhundem, und 
auch in diesem nicht gerade hftufig, theils in langer Sftulenform mit 
der charakteristischen Quergliederung, theils in kurzen Bechtecken, 
theils endlich in Hexagonen. 

Aus alien dargelegten Beobachtungen geht hervor, dass wir in 
diesen bisher ausfiihrlicher behandelten Gesteinen echte Quarzporphyre 
vor uns haben, die sich, ausser durch die mehrfach wiederkehrende 
spharulitische Structur, vor AUem durch die Glaseinschlttsse in den 
Quarzen unzweifelhaft als Eruptivgesteine zu erkennen geben. In 
porpbyrartig entwickelten Gneissgesteinen, ftir welche, wie frtlher er- 
w&hnt^ Lessen diese Gesteine halten zu diirfen glaubte, wtirde man 
vergeblich nach dergleichen Einschlttssen suchen. Aus den gewonnenen 
Besultaten geht also nicht allein die Unrichtigkeit dieser Ansicht Los- 
sens hervor, sondern eserweisen sich auch die Zweifel an der Erupti- 

20* 
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vitfttdieser Gesteine Uberhaupt, die Lessen den Auseipandersetzungen 
yon Dechen's gegenttberstellte, als ungerechtfertigt, denn die Glasein- 
schlUsse in den Gemengtheilen dieser Gesteine sprechen fttr die Erupti- 
vitat derselben ebenso unzweifelhaft wie die von Loss en verlangten 
Gange. 

2. Schieferig-flaserige Porphyre. 

Wie schon frtther hervorgehoben wurde, unterscheiden sich diese 
schieferig-flaserigen Porphyre von den bisher betrachteten, schon im 
HandstUck als echte, massige Porphyre zu erkennenden Gesteinen 
durch ihr schieferig-flaseriges Geftige im Handsttick, als auch im Diinn- 
schliff u. d. M. durch die eigenthiimliche Anordnung der Gemengtheile 
der Grundmasse. 

Die Porphyre vom Langeneier Eopf, von Altenhundem, von Nockel 
bei Iseringhausen, von der Grube Birkenstrauch bei Olpe, von Schameder, 
vom Bratschkopf bei OIpe und von der Bigge bei OIpe, welche sftmmt- 
lich hierher gehoren, liefern im Dttnnschliff u. d. M. ein entschieden 
anderes Bild als die bisher beschriebenen Gesteine. Wie diese besitzen 
sie allerdings auch eine deutlich krystallinische Grundmasse, doch sind 
die dieselbe zusammensetzenden Gemengtheile in eigenthtimlicher, sofort 
in die Augen fallender Weise angeordnet, was in besonders ausgepr&gter 
Weise bei den Porphyren vom Langeneier Kopf, von Altenhundem, von 
der Grube Birkenstrauch bei OIpe und von Schameder hervortritt, 
wahrend in den tibrigen obengenannten Gesteinen diese Structur etwas 
versteckter und seltener ist. Von der Beschreibung dieser eigenthtim- 
lichen Structur sei nochmals auf die in diesen Gesteinen auftretenden 
SchiefereinschliLSse zuHickgekommen. 

Wie schon im Handsttick zu erkennen ist und bei der makro- 
skopischen Beschreibung hervorgehoben wurde, sind sUmmtliche schie- 
ferigen Porphyre sehr reich an solchen SchiefereinschlUssen, die auch 
unter dem Mikroskop durch ihre dunkle Beschaffenheit aus der lichten 
Grundmasse deutlich hervortreten. Zum Theil sind es scharfbegrenzte 
abgerundete Stttcke, zum Theil unregelmassig begrenzte, lappenformige 
Gebilde, mit vielfach zerfetzten und zerrissenen R&ndern, an denen 
man noch deutlich die erlittene Bearbeitung seitens der umschliessenden 
Porphyrmasse wahrzunehmen im Stande ist. In n&chster Umgebung 
dieser Schiefereinschltisse finden sich die die Einschltisse zusammen- 
setzenden kleinen Gemengtheile oft in uugemein hoher Anzahl in der 
Grundmasse des Porphyrs zerstreut, mit der Entfernung vom Schiefer- 
einschluss allmahlig abnehmend und hd.ufig durch die spater zu be- 
sprechende Fluctuation der Porphyrgrundmasse zu langen Streifen und 
Reihen angeordnet. Femer sind die Schiefereinschltisse wiederholt von 
Porphyrgrundmasse durchbrochen. Die meisten dieser eingeschlossenen 
Partien von Schiefermaterial liefern den ADSchein, als seien sie nicht 
als Fragmente eines bereits erharteten Schiefers von der Porphyrmasse 
umschlossen worden, sondern als noch weicher, plastischer Thonschiefer- 
schlamm. In ihrer Zusammensetzung stimmen sie wesentlich mit Thon- 
schiefern von OIpe und Brilon, die in Dtinnschliffen behufs Vergleichung 
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zur Untersuchung herangezogen wurden, ttberein. Sie bestehen vorherr- 
schend aus kleinen, durchsichtigen, dunkelumrandeten, kurzen S&ulchen 
UDd Kornchen, sowie aus unz&hlig vielen punktartigen Gebilden; in 
geringerer Anzahl finden sich die in anderen Thonschiefern oft so 
haufigen braun-schwarzen N&delchen. In sehr reichlichem Masse bethei- 
ligt sich sodann lichter Glimmer in Gestalt kleiner l^nglicher Schtipp- 
chen und NiLdelchen an der Zusammensetzung dieser eingescblossenen 
Schieferpartien. Er erscheint im gewohnlichen Lichte fast farblos bis 
schwach grttnlich und tritt zwischen den Nicols mit den charakteristi- 
schen, leuchtenden Farben des Glimmers hervor. Namentlich sind die 
SchiefereinschlUsse im Porphyr vom Langeneier Kopf sehr reich an 
Glimmer. Wahrend in den untersuchten anstehenden Thonschiefern von 
Olpe und Brilon Ealkspath theils in Kornchen und Schtippchen, theils 
in treflflichen, rhomboedrischen Krystftllchen in sehr bedeutender Menge 
Yorhanden ist, fehlt er in den Thonschiefereinschliissen in diesen Por- 
phyren vollstftndig. 

A. Felsitische Grundmasse der schieferig-flaserigen 

Porphyre. 

Im gewohnlichen Lichte ist von der krystallinischen Ausbildung 
der Grundmasse dieser Gesteine ebenfalls kaum etwas zu bemerken. 
Am leichtesten ist dieses noch moglich bei den stark zersetzten Gesteinen, 
deren Gemengtheile sich durch verschieden starke Trtibung besser von 
einander abheben und ubterscheiden lassen. Durch die ganze Grund- 
masse verbreitet, finden sich in alien diesen Gesteinen in noch viel 
reicherer Anzahl als in den frtiher beschriebenen massigen Porphyren 
hochst winzige, bei durchfallendem Lichte dunkelerscheinende Kornchen, 
beziehentiich PUnktchen. Die Beschreibung derselben soil gleich hier 
folgen, da sie in alien diesen Gesteinen mit schieferiger Structur eine 
s6hr wichtige Rolle spielen. Die Natur der kleinen Gebilde lUsst sich 
ihrer ungemein geringen Grosse wegen nur schwer erforschen, doch 
k5nnen die moisten derselben mit Sicherheit als solide Korperchen 
erklart werden, Bei nahezu 900facher Vergrosserung vermag man bei 
heller Beleuchtung die grossten derselben als pellucide, farblose E3rn- 
chen zu erkennen, die weder dichroitisch sind, noch polarisiren. Wie 
alle kleinen, durchsichtigen, abgerundeten Korperchen zeigen sie bei 
der sehr bedeutenden Vergrosserung einen breiten dunklen Rand. Die 
tlbrigen, kleineren Kornchen, die auch bei st&rkster Vergrosserung immer 
noch als dunkle Pilnktchen erscheinen, darf man demnach wohl als 
identisch mit jenen, auch als pellucide Kornchen auifassen, die nur 
ihrer geringen Grosse wegen dunkel aussehen. Fttr die Auffassung, 
dass wir es hier wirklich mit Kornchen und nicht etwa mit Flttssig- 
keitseinschltissen oder Dampfporen zu thun haben, spricht auch nodb, 
dass dieselben bei auifallendem Lichte dasselbe in ziemlich bedeutender 
Weise zurtlckwerfen, so dass sie in der ttbrigen dann dunkel erschei- 
nenden Grundmasse mit weisslichgrauer Farbe recht deutlich hervor- 
treten^ was besonders an den Stellen auffallend ist, wo sie in grosserer 
MeDge in Hsiufchen vereinigt oder zu Streifen angeordnet auftreten. 
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In den Porphyren von der Bigge bei Olpe und vom Bratschkopf, sowie 
im Porphyr von Niederdresselndorf kommen diese kleinen dunklen 
Kornchen in so ungemein reicher Anzahl vor, dass sie der ganzen 
Grundmasse ein vollstandig trttbes Aussehen verleiben. Die kleinen 
KorDchen sind in ihnen fast gleichmflssig in regellosem Gewirr und 
dichter Aneinanderlagerung durch die ganze Grundmasse verbreitet, 
nur stellenweise Iftsst sich eine reihen- oder streifenartige Grnppirung 
derselben beobachten. Im Porpbyr von Niederdresselndorf ist eine der- 
artige Anordnung nirgends zu bemerken, so dass dieser vor Allem, in 
minderem Maasse aber auch die tibrigen zwei, unter d. M. mehr das 
Aussehen eines Porphyrtuffes als eines Porphyrs erh&lt. In den Por- 
phyren vom Langeneier Kopf, von Altenhundem, von der Grube Birken- 
strauch, von Schameder und von N8ckel bei Iseringhausen, in welchen 
diese kleinen Kornchen, wenn auch noch recht reichlich, so doch in 
etwas geringerer Menge auftreten, liegt nur ein Theil derselben regel- 
los durch die Grundmasse zerstreut, w9.hrend die moisten jene linien- 
und streifenartige Aneinanderreihung zeigen. Am ausgepr^esten ist 
eine derartige Anordnung. im Porphyr vom Langeneier Kopf. Die dunk- 
len Linien und Streifen, welche aus solchen kleinen Kornchen zusam- 
mengesetzt sind, laufen stets in sich zurtlck und umschliessen somit 
stets einen Theil der lichten Grundmasse, wodurch die mannigfaltigsten 
und vielgestaltigsten Figuren entsteben, und die ganze Grundmasse ein 
marmorirtes bis breccienartiges Ansehen gewinnt. Meist zeigen diese 
FigUFen die Form langgezogener Schlieren, die bald gerade verlaufen, 
bald Bogen beschreiben, oder mannigfache schlangenartige Windungen 
und Verzerrungen besitzen. Hin und wieder bilden sie auch kreisrunde 
oder elliptische Formen, oder Dreiecke, oder Rechtecke, Vielecke mit 
eingebogenen Seiten oder wohl auch hammer- und knochenformige 
Gestalten. 

Hinsichtlich der Natur dieser eigenthiimlich gruppirten Kornchen 
liegt vor Allem nahe, sie als identisch mit den sogenannten Globuliten 
Vogelsang's aufzufassen, jenen kleinen Gebilden, welche so haufig 
die glasige Basis der Basalte und Melaphyre devitrificiren. Dieser Auf- 
fassung gemftss, der nichts zu widersprechen scheint, h^tten sich diese 
Globuliten aus dem gluthflUssigen Magma zuerst ausgeschieden, ohne 
dass sie sich jedoch zu wirklicher Individualisation zu erheben ver- 
mochten. Durch die in der tibrigen, noch beweglichen flttssigen Grund- 
masse stattfindende Stromung wurden diese Globuliten in der oben 
geschilderten Weise angeordnet, so dass jene, mit so mannigfachen und 
eigenthttmlichen Umrissen erscheinenden Partieen der Grundmasse nichts 
anderes sind, als Durchschnittsflachen durch Schlieren der Grundmasse, 
die bei der Stromung der Grundmasse entstanden und an ihrem Um- 
fange von den kleinen schon festgewordenen Kornchen begrenzt worden 
sind, indem letztere an den Reibungsflachen der verschieden gerichteten 
Strome zur Ablagerung und streifenartigen Anordnung gelangten. 

Um etwaigem Irrthum hinsichtlich des in Folgenden^ oft wieder- 
kehrenden Begriffs Schliere vorzubeugen, sei hier darauf aufmerksam 
gemacht, dass hier unter Schliere nicht die von den kleinen Kornchen 
gebildeten ftusseren Begrenzungsflftchen der durch ihre Structur von 
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einander abweichenden Partien der Grundmasse, sondern diese Partien 
selbst, also nicht fl&chenhafte, sondern korperliehe Gebilde zu ver- 
stehen sind. 

Die oben gebotene Erklarung tiber den Ursprung der Eornchen 
kann, wenn sie auch fttr den grosseren Theil derselben Geltung haben 
mag, doch nicht auf alle erstreckt werden. Ein Theil derselben ist viel- 
mehr ganz entschieden anderen Herkommens, n&mlich durch mechanische 
Bearbeitung des in s£lmmtlichen Porphyren reichlich auftretenden Then* 
schiefermaterials in die Grundmasse gekommen. Die scharfbegr^nzten 
Schieferfragmente, sowie auch die wie Schlammmassen erscheinenden 
Thonschieferpartien fUhren nftmlich, wie friiher bereits erwfthnt, der* 
artige kleine Kornchen in ungemein reicher Anzahl, ja werden bin und 
wieder wesentlich aus ihnen zusammengesetzt. BestHtigt wird die Rich- 
tigkeit dieser letzteren Auifassung noch dadurch, dass sich an der 
Zusammeosetzung der die Grundmasse durchlaufenden Streifen und 
Linien ausser den kleinen KSrnchen auch haufig Schtippchen und Nftdel- 
chen eines glimmerartigen Minerals, sowie kleine BlUttchen und ESrnchen 
von Ferrit betheiligen, die s^mmtlich in reichlicher Menge in den ein- 
geschlossenen Schieferpartieen vorhanden sind. Im Porphyr von Nockel 
bei Iseringhausen enthalten die eingeschlossenen Schieferfragmente viele 
opake Kornchen, oft von regelmftssiger quadratischer Umgrenzung, 
welche bei auffallendem Lichte sich zum Theil als Eisenkies, zum Theil 
als Zersetzungsproduct desselben zu erkennen geben. Beide Mineralien 
finden sich nun in diesem Gestein auch in bedeutender Menge in den 
Streifen und Linien zwischen den iibrigen zum Theil durchsichtigen 
kleinen Kornchen wieder. 

Daraus geht zur Geniige hervor, dass das Thonschiefermaterial 
bei der Einschliessung seitens der noch beweglichen Masse des Por- 
phyrs eine Bearbeitung erfuhr, dass es dadurch zum Theil in hochst 
feiner ZertrUmmerung in die Grundmasse fiberging und, dass es in der- 
selben in Gemeinschaft mit den Globuliten an der Aussenseite der 
Schlieren abgelagert wurde. Damit steht die schon frtiher erw&hnte 
Beobachtung in Uebereinstimmung, dass in der nachsten Umgebung der 
SchiefereinschlfLsse jene kleinen SchUppchen und Kornchen meist in 
sehr reichlicher Menge zerstreut liegen, wahrend mit der Entfernung 
von diesen ihre Zahl abnimmt. Etwa alle jene kleinen zu Streifen an- 
geordneten Kornchen aus der ZertrUmmerung fremder EinschlUsse her- 
zuleiten, ist durchaus nicht gerechtfertigt. Schon die ungemein grosse 
Anzahl derselben mtisste eine solche Annahme zweifelhaft erscheinen 
lassen. Zudem finden sich Slhnliche kleine Kornchen, wenn auch in weit 
geringerer Zahl, auch in den von Thonschiefereinschltissen freien, mas- 
sigen Porphyren. Ein Theil, vielleicht die vorwiegende Anzahl der 
kleinen Gebilde scheiut demnach doch, wie zuerst hervorgehoben wurde, 
als Globuliten gedeutet werden zu mttssen. 

Im polarisirten Lichte ist zu erkennen, dass die Anordnung der 
kleinen Kornchen in der innigsten Beziehung zur Structur der Grund- 
masse steht In denjenigen Gesteinen, in welchen sie in regellosem 
Gewirr fast gleichmSssig durch die ganze Grundmasse verbreitet liegen, 
ist auch die Structur der letzteren fast durchgftngig eine gleichformige 
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(Porphyre vom Bratschkopf, von der Bigge und von Niederdresseln- 
dorf); wo die Kornchen dagegen in der oben beschriebenen Weise an- 
geordnet sind, zeigen die von ihnen alsdann umschlossenen Partieen, 
also die eigentlichen Schlieren, eine von der (ibrigen Grundmasse ab- 
weichende Structur. Man erkennt deutlich, dass durch das Einschliessen 
gewisser Partieen der Grundmasse vermittelst der Kornchen ein bestimm- 
ter Einfluss auf die umschlossenen Massen ausgetibt wurde. Dieser 
gibt sich sowohl in der abweichenden Grosse der ausgeschiedenen 
Individjien, — indem dieselben inmitten der Schlieren stets grober 
ausgebildet sind, als in der umgebenden iibrigen Grundmasse, — als 
auch in der besonderen Gruppirung der Individuen in den Schlieren 
zu erkennen. Auf ganz fihnliche Erscheinungen in Ryolithen aus Nord- 
amerika machte mich wUhrend meiner Untersucbungen mein hochver- 
ehrter Lehrer Herr Prof. Zirkel aufmerksara. In diesen Gesteinen 
waren unter dem Mikroskop ebenfalls meist zahlreiche braunges&umte 
Schlieren zu beobachten, welche im Innern ganz dieselbe Structur, wie 
die hier beschriebene zeigten, nur mit dem Unterschiede, dass in ihnen 
nicht deutlich erkennbare Individuen, sondern immer nur feine Nd,del- 
chen vorhanden waren, die aber, wie jene, theils eine radiale, theils 
eine rectangul&re Stellung zu den Grenzep der Schlieren aufwiesen. 

Aus dieser in den Porphyren zu beobachtenden abweichenden 
Structur einzelner Partien der Grundmasse und der abweichenden 
Grosse des Korns der dieselben zusammensetzenden Individuen von den 
Gemengtheilen der iibrigen Grundmasse geht ferner fttr diese Gesteine 
hervor, dass die Individualisirung der Masse nicht in toto, nicht gleich- 
zeitig und in gleicher Weise, sondern fiir die einzelnen Partien zu ver- 
schiedenen Zeiten geschah. Dabei ist wieder als am wahrscheinlichsten 
anzunehmen, dass die Individuen in den Schlieren, also in den von 
den Kornchen umschlossenen Partieen sich zuerst ausgeschieden haben, 
wfthrend dies fUr die ttbrige Grundmasse erst spater erfolgte. 

Durch die Schlieren erhalten die Gesteine ein Aussehen, welches 
sehr an die Fluctuations-Structur anderer Eruptivgesteine erinnert; am 
auffallendsten ist diese Structur in den Porphyren vom Langeneier 
Kopf, von Altenhundem und von der Grube Birkenstrauch, in ihnen 
erlangen die Schlieren gegeniiber der Ubrigen Grundmasse sogar das 
Uebergewicht, und letztere ist dann nur noch als bescheidener Ueber- 
rest zwischen den gewundenen Schlieren zu beobachten. Auch derPor- 
phyr von Schameder zeigt eine durch solche Schlieren ausgeprSgte 
Structur, nur sind bei ihm die die Schlieren zusammensetzenden Gemeng- 
theile in der Individualisation nicht so weit vorgeschritten, wie es in 
den Ubrigen Porphyren der Fall ist. Der eruptive Charakter wird dadurch 
auch flir das Gestein von Schameder sehr wahrscheinlich gemacht, was 
hier von erheblichem Interesse ist, weil man des darin vorgefundenen 
organischen Restes wegen von Anfang an geneigt ist, dasselbe fiir 
einen umgewandelten Schiefer zu halten, vor Allem, da das ' makrosko- 
pische Aussehen des Gesteins einer derartigen Deutung nicht gerade 
zu widersprechen scheint. 

Noch ist hier hinzuzufiigen, dass in einem DiinnschliflF vom Por- 
phyr des Langeneier Kopfes sich eine grossere Partie der Grundmasse 
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durch sehr ausgeprftgte sph^rulitische Structur ausgezeichnet. Fast 
s&mmtliche Spharulite zeigen vollkommen deutliche Polarisationskreuze. 
Die Partie liegt keineswegs scharf abgegrenzt in der tibrigen schlieren- 
reichen Grundmasse, sondern geht nach alien Richtungen allm&lig in 
dieselbe tiber. 

Aus welchen Gemengtheilen wird ausserdem die fel- 
sitische Grundmasse dieser schieferig-flaserigen Por- 
phyre zusammengesetzt?^) 

Vornehmlich sind es wiederum Quarz und Feldspath, welche 
die Grundmasse dieser Gesteine zusammensetzen ; dieselbe erscheint 
eben daher, wie erw&hnt, im gewohnlichen Lichte ziemlich farblos und 
durchsichtig, liefert dagegen im polarisirten Lichte ein buntes, mosaik- 
artiges Bild. Oft ist es bef der stellenweise ungemein feinkornigen 
Ausbildung nicht moglich, Quarz- und Feldspathindividuen mit Sicher- 
heit von einander zu unterscheiden. Bei Partien von groberem Korn 
kann man dies jedoch immer, demnach vor Allem innerhalb der Schlie- 
ren, welche sich fast sSmmtlich, wie bereits erwahnt, durch die gr6s- 
sere Ausbildung ihrer Individuen auszeichnen. 

Quarz und Feldspath scheinen zumeist an Menge circa im Gleich- 
gewicht vorhanden zu sein. In den Porphyron von der Grube Birken- 
strauch, von der Bigge bei OIpe und vom Bratschkopf ist indess der 
Feldspath im Uebergewicht vorhanden; vor Allem gilt das ftir das 
Innere der Schlieren, welches im ersteren Gestein oft vorherrschend, 
in den letzteren beiden hRufig voUst^ndig von Feldspathindividuen 
gebildet wird. Im Porphyr von Nockel scheint entgegengesetzt der Quarz 
etwas vorzuherrschen. 

Die Quarze zeigen niemals eine regelmftssige Form, weder in 
den grobkornigen Schlieren, noch in den tibrigen feinkfirnigen Partien 
der Grundmasse. In ersteren, wo sie hin und wieder eine recht an- 
sehnliche Grosse erreichen, wie z. B. in den Porphyron vom Langen- 
eier-Kopf, von Altenhundem und von der Grube Birkenstrauch, sind 
sie zum grossten Theil in Keil- und Splitterform ausgebildet. Sie stehen 
dann fast immer senkrecht zum Rande der Schlieren und ragen in 
radialer oder rectangul&rer Richtung in das Innere derselben hinein, 
im letzteren Falle h^ufig mit den Spitzen kammartig in einander 
greifend. 

Ausserhalb der Schlieren zeigen alle kleinen Quarze unregelmas- 
sige, mehr abgerundete Kornerform. Sammtliche Quarze der Grund- 
masse, soweit sie tiberhaupt eine Untersuchung nach dieser Richtung 
zulassen, ftihren EinschlUsse; manche sind arm daran, wahrend andere 
damit auflfallig tiberhauft und dadurch getrUbt sind. Die EinschlUsse 
liegen theils wirr durcheinander, theils sind sie zu Reihen und Linien 
angeordnet, wie es fttr den Quarz charakteristisch ist. Sie scheinen 
wesentlich FlUssigkeitseinschlttsse zu sein, die grossten derselben liessen 



') Der Porpliyr von Schameder weicht bezQglich der Zusammensetzung seiner 
Grundmasse so wesentlich von den tibrigen schieferig-flaserigen Porphyren ab, dass 
derselbe spS,ter besonders besprochen werden soH. 
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wiederholt bewegiiche Libellen erkennen. GlaseinschlUsse sind nirgends 
zu beobacbten. 

Die Feldspathe der Grundmasse sind theils monoklin, theils tri- 
klin, und zwar treten die letzteren nicht etwa nur vereinzelt, sondem 
in sehr reichlicher Anzahl auf, den monoklinen h£lufig an Menge naheza 
gleich. In den nieis]ten Porphyren polarisiren die Feldspathchen der 
Grundmasse noch sehr lebhaft, so dass sie bin und wieder beinahe die 
leuchtenden Farben des Quarzes erlangen. Die Zwillingsstreifung der 
kleinen Plagioklase tritt daher auch sehr leicht erkennbar hervor. 
Viele Feldspathe bilden im Gegensatz zum Quarz ziemlich regelmiissige 
Gestalten, meist breite Leistchen, von. denen wenigstens immer die 
Seitenlinien parallel zur Hauptaxe scharf und geradlinig ausgebildet 
sind. Derartig gestaltete Feldspathchen treten vor AUem in den Schlieren 
zumeist zwischen den keilformigen Quarzchen auf, mit denen sie als- 
dann Stellung und Richtung gemein haben, so dass sie auch wie jene 
in's Innere der Schlieren hineinragen. Hin und wieder flillen die Feld- 
spathe mit Quarzen oder auch allein inmitten der Schlieren den freien 
Raum zwischen den vom Rande her einschiessenden Individuen aus 
und sind alsdann gewohnlich voUstandig unregelraassig. Die Feldspathe 
in der ausserhalb der Schlieren sich ausbreitenden Grundmasse sind 
alle sehr klein und ebenso wie die Quarze an diesen Stellen von voll- 
standig unregelraassiger, etwas abgerundeter Form, so dass die Grund- 
masse daselbst das frtiher erwahnte, einformige, fleckige Aussehen 
erhalt. Plagioklase gehoren in diesen Partien der Grundmasse zu den 
Seltenheiten. In zahlreichen ganz frischen Feldspathen finden sich kleine, 
dunkle, punktforraige, als auch langliche, nadelformige Gebilde einge- 
schlossen. Mehrfach sind in diesen Gesteinen auch Schlieren zu beob- 
acbten, ail deren Zusammensetzung der Quarz nur geringen Antheil 
nimmt, die vielmehr wesentlich aus Feldspath gebildet sind, ja endlich 
auch solche, die lediglich aus Feldspathen zusammengesetzt sind. Der- 
gleichen quarzarme Schlieren sind wiederholt und zwar unmittelbar 
neben quarzreichen in den Porphyren vom Langeneier-Kopf und von 
Altenhundem zu sehen. Die Feldspathe darin sind wiederum theils 
monokline, theils trikline. 

In den Porphyren der Grube Birkenstrauch, vom Bratschkopf 
und von der Bigge bei Olpe nimmt Quarz tiberhaupt nur in unter- 
geordneter Weise an der Zusammensetzung der Schlieren Theil; die 
wesentlich oder nur aus Feldspath gebildeten Schlieren gehoren bier 
zur Regel; in den (ibrigen Partien der Grundmasse dieser Gesteine 
halt Quarz dagegen dem Feldspath das Gleichgewicht. Die Schlieren 
dieser drei Porphyre unterscheiden sich auch in anderer Hinsicht nicht 
unwesentlich von denen der tibrigen Porphyre. Sie werden in der Regel 
aus nur einer sehr geringen Anzahl von Feldspathindividuen, oft nur 
drei oder vier, zusammengesetzt, die dem entsprechend grosser sein 
mtissen. Eine so zierliche Gruppirung, wie in den Schlieren der anderen 
Porphyre ist daher hier von vornherein ausgeschlossen. Die erwahnten 
Feldspathe sind fast nur Orthoklase; dieselben sind in der Regel, wie 
auch fast die sammtlichen, in der tibrigen Grundmasse zerstreuten 
Feldspathe, von trttber Beschaffenheit, welche ebensowohl Folge theils 
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niolekularer, theils chemischer UmwandluDg ist, als sie auch andern- 
theils durch die reichliche Menge von Einschliissen in den Feldspathen 
verursacht wird. 

In den Porphyren von der Bigge und vom Bratschkopf gibt sich 
die sehr vorgeschrittene Zersetzung des Gesteins vor Allem in der sehr 
bedeutenden Umwandlung der Feldspathe der Grundmasse deutlich 
wieder zu erkennen. Viele derselben sind zum Theil, zahlreiche bereits 
vollstandig umgewandelt. Das Product der Umwandlung ist ein inniges 
Gemenge kleiner N&delchen und Kornchen, die im gewohnlichen Lichte 
vollkommen farblos erscheinen, zwischen gekreuzten Nicols aber mit 
blaulichweisser Farbe lebhaft aus dem Hintergrunde hervortreten. Das 
Zersetzungsproduct ist durch die ganze Grundmasse haufig wieder- 
zufinden, ausserhalb der Schlieren meist in feiner Vertheilung, da hier 
die Feldspathe zerstreut liegen und von geringer Grosse sind, im Innern 
der Schlieren dagegen oft in grossen Haufwerken, zuweilen einen gros- 
sen Theil der Schlieren ausfiillend. Jedenfalls ist das Aggregat, wenn 
nicht Kaolin selbst, doch eine kaolinartige Masse. 

In grosser HHufigkeit findet sich ausserdem in fast s^lmmtlichen 
dieser schieferigen Gesteine eine grline, schwachdichroiCische und 
schwachdoppelbrechende, feinfaserige Materie, welche einige Aehnlich- 
keit mit dem Viridit in Diabasen zeigt, und der Ktlrze halber hier 
auch so bezeichnet werden mag, ohne dass damit ausgedriickt sein 
soil, dass dieser Viridit dasselbe sei wie jener. Am haufigsten tritt 
derselbe inmitten der Schlieren zwischen den Feldspathen und Quarzen 
auf, theils in zusammenhangenden Partien, theils nur in geringer Aus- 
breitung scheinbar als Ausfilllungsmaterial zwischen jenen Gemeng- 
theilen. Andererseits kommt diesQ grtine Substanz auch am Rande 
der Schlieren vor, oft einen vollstandigen Kranz um die nach der Mitte 
einschiessenden Quarz- und Feldspathindividuen bildend. Auch kleine 
radial-strahlige Aggregate werden von diesem Viridit zusammengesetzt; 
dieselben liegen theils vereinzelt, theils zu Haufwerken vereinigt oder 
zu Reihen angeordnet in der Grundmasse, innerhalb als auch ausser- 
halb der Schlieren. 

In den Partien der Grundmasse ausserhalb der Schlieren tritt 
die grline, faserige Substanz allerdings vorherrschend in feiner Ver- 
theilung, in vereinzelten kleinen Nadelchen und Faserchen auf, und 
erinnert in solcher Gestalt an den frtiher beschriebenen feinvertheilten 
Glimmer in den massigen Porphyren, lasst sich aber im polarisirten 
Lichte sehr leicht von jenem unterscheiden, da diese Nadelchen zwi- 
schen den Nicols durchaus nicht die lichten, grellen Farben der kleinen 
Glimmerbiattchen zeigen, sondern das Licht nur ganz schwach doppel- 
brechen. Ganz dieselbe grtine Materie beobachtete Kalkowsky, wie 
bereits a. a. 0. erwahnt, in einigen sachsischen Porphyren unter ganz 
ahnlichen Verhftltnissen und musste es unentschieden lassen, ob die- 
selbe „als Zersetzungsproduct einer hyalinen Masse oder nur als Aus- 
ftillungsmaterial prim^rer Hohlr^ume" aufzufassen sei. Auch hier kann 
nicht mit voUer Sicherheit dariiber entschieden werden, doch sprechen 
verschiedene Beziehungen und das ganze Auftreten dieser Substanz mit 
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grosser Entschiedenheit dafiir, dass sie weder das Eine, noch das 
Andere, sondern mit Feldspatb und Quarz gleichzig gebildet sei. 

Glimmer tritt als wirklicher Gemengtheil der Grundmasse nur 
in den Porphyren von der Bigge, vom Bratschkopf und von Nieder- 
dresselndorf in kleinen, fast farblosen, lichtgrtinlichen Schiippchen und 
Nadelchen, aber auch nicht gerade haufig auf. In der Grundmasse der 
tibrigen Porphyre finden sich zwar auch bin und wieder, vor AUem in 
der N^he der Schiefereinschltisse, kleine Glimmerbl&ttchen, doch ist 
fUr dieselben mit fast vollkommener Sicherheit anzunehmen, dass sie 
s^mmtlich dem Schiefermaterial zugehoren. Die noch unzerstorten 
Schieferpartien sind durchg^ngig reich an diesen Glimmerschtippchen. 

Im Porphyr von Altenhundem findet sich Kalkspath wiederholt 
als AusfuIIungsmaterial von Hohlr&umen, derselbe zeigt mehrfach aus- 
gezeichnete Zwillingsstreifung. Auch die Grundmasse des Porphyrs von 
Nockel ist reich an Haufwerken erdigen, kohlensauren Kalkes. 

Ferrit findet sich als secundfire Substanz in rothlichbraunen bis 
gelblichen Massen in alien diesen Porphyren auf Kliiften und in Hohl- 
r^umen, sowie vor AUem in der Umgebung grosserer zersetzter Feldspathe. 

Da der „Porphyr von Schameder* sich bezUglich seiner 
Grundmasse wesentlich von den ilbrigen flaserigen Porphyren unter- 
scheidet, so soil derselbe hier anhangsweise, weuigstens zum Theil, 
noch besonders geschildert werden. Wie schon frliher erwfthnt, zeigt 
er ebenfalls wie jene, eine an Fluctuation erinnemde Structur. Gleich- 
falls wird dieselbe hier durch die zahlreichen, in der Grundmasse ver- 
laufenden Schlieren erzeugt, die ebenso von Reihen und Streifen kleiner 
Kornchen eingefasst sind und sich durch die Ausbildung und Anord- 
nung des sie zusammensetzenden Materials von der iibrigen Grundmasse 
abheben, wie es von den tibrigen bisher betrachteten flaserigen Por- 
phyren beschrieben wurde. 

Die Schlieren des Porphyrs von Schameder erscheinen im gewohn* 
lichen Lichte alle fast farblos und sehr pellucid, w£lhrend die ilbrige 
Grundmasse, die in diesem Gestein an QuantitILt weit hinter den 
Schlieren zurticksteht und ein inniges Gemenge hSchst winziger Korn- 
chen, Schtippchen, dunkler Bl&ttchen und N&delchen ist, — sehr trtibe 
Beschaffenheit zeigt, so dass die lichten Schlieren bereits im gewohn- 
lichen Lichte sehr deutlich zu erkennen sind. Im Gegensatz zu den 
tibrigen schieferigen Porphyren werden die Schlieren hier niemals von 
Quarz und Feldspatb zusammengesetzt, sondern von einem Gewirr hochst 
feiner Nftdelchen, das im gewohnlichen Lichte bei geringer Vergrosse- 
rung seiner grossen PelluciditUt wegyn leicht als homogene Masse auf- 
gefasst werden kann, sich aber bei stUrkerer Vergrosserung eben als 
aus lauter feinen Nadelchen zusammengesetzt erweist. Diese N&delchen 
sind theils voUkommen farblos, theils mit einem lichtgrtinlichen Schim- 
mer behaftet und besitzen starkes Lichtbrechungsvermogen, was sich 
schon im gewohnlichen Lichte zu erkennen gibt. Im polarisirten Lichte 
zeigt dieses Gemenge von Nadelchen sehr lebhafte Farben, ahnlich 
denen des Kaliglimmers, und zwar in der Weise, dass stets viele neben- 
einander liegende Mdelchen in derselben Farbe erscheinen, die aber, 
allmalig verschwimmend, in die Farbe der nachsten Partie Ubergeht, 
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SO dass dadurch die ausgezeichnetste Aggregatpolarisation hervortritt. 
Diese feinfaserig ausgebildete Gnindmasse innerhalb der Schlieren kann 
keineswegs als mikrofelsitisch bezeichnet werden, ist vielmehr als eine 
sehr feinkrystalliniscbe Masse aufzufassen, deren Gemengtheile sich 
jedoch nicht zu wirklicher Individualisation zu erheben vermochten. 
Was die N&delchen ihrer mineralogischen Natur nach seien, l&sst sich 
nicht mit Bestimmtheit angeben. Auch ausserhalb der Schlieren sind 
deutlich ansgebildete Individuen von Quarz und Feldspath nur in 
grosser Seltenheit vorhanden. Nur hin und wieder waren einige neben- 
einander liegende, unregelmassig begrenzte Quarzkornchen und noch 
seltener dergleichen Feldspathchen zu beobachten. Reichlich sind im 
Gestein kleine, unregelmassig begrenzte, hell- bis schmutziggriine 
Partien vertheilt, die haufig faserartig zusammengesetzt sind und dann 
grosse Aehnlichkeit mit dem Sericit in Sericitschiefern und Sericit- 
gneissen besitzen. Ob sie wirklich identisch mit diesem sind, konnte 
nicht bestimmt entschieden werden. Diese feinfaserige, grilne Masse 
scheint es Ubrigens zu sein, welche im Handstiick als griinliches, fett- 
glllnzendes, dtinnes H&utchen die Spaltungsfl&chen des Gesteins stellen- 
weise tiberkleidet und ihm dadurch die grosse Aehnlichkeit mit einem 
Sericitschiefer verleiht. 

Im Anschluss daran sei noch erwUhnt, dass auch io den Por- 
phyren von Altenhundem, von der Bigge und vom Bratschkopf bei Olpe 
einzelne Schlieren vorkommen, die ganz oder theilweise so ausgebildet 
sind, wie die eben beschriebenen im Porphyr vom Steimel bei Schameder. 

Aus dieser Schilderung der Gr*indmasse des Gesteins von Scham- 
eder mag sich ergeben, dass diese sehr abweichend von derjenigen der 
tibrigen fiaserigen Porphyre beschaffen ist; trotzdem muss das Gestein 
als letzteren sehr nahestehend und engverwandt bezeichnet werden, 
was sich, abgesehen von dem ganz gleichartigen geplogischen Auftreten, 
namentlich in der vollkommenen Uebereinstimmung der mikroskopi- 
scben Structur beider ausspricht. 

B. Porphyrische Gemengtheile der schieferig-flaserigen 

Porphyre. 

Ueber die porphyrischen Gemengtheile dieser Gesteine ISsst sich 
nur wenig sagen. Auifallen muss es entschieden, dass in sUmmtlichen 
schieferig-flaserigen Porphyren, mit Ausnahme desjenigen von Nieder- 
dresselndorf, Quarz niemals als porphyrisch ausgeschiedener Gemeng- 
theil zu beobachten ist. Wie schon bei der Betrachtung dieser Gesteine 
im Handsttick zu erkennen ist, tritt in ihnen der Feldspath am htlufig- 
sten porphyrisch ausgeschieden auf. Reich an dergleichen Feldspathen 
sind z. B. der Porphyr vom Steimel bei Schameder und derjetnige vom 
Langeneier Kopf ; auch die Gesteine von Altenhundem und von Nockel 
bei Iseringhausen fUhren eine nicht gerade geringe Anzahl; dagegen 
sind die Porphyre vom Bratschkopf, von der Bigge, von der Grube 
Birkenstrauch bei Olpe und von Niederdresselndorf arm daran. 

Die Feldspathe sind theils Orthoklase, theils Plagioklase; in den 
Porphyren vom Langeneier Kopf und vom Steimel bei Schameder 
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eriangen letztere sogar das Uebergewicht iiber die Orthoklase. In ihren 
Eigenschaften stimmen die Feldspathe wesentlich mit den friiher be- 
schriebenen der massigen Porphyre iiberein. Vollstandig regelmassige 
Formen zeigen die Durchschnitte nur verhSlltnissmassig weniger Feld- 
spathe, dieselben sind vielmehr hftufig nur theilweise geradlinig oder 
auch vollstandig unregelmilssig begrenzt. In den Gesteineu von Nieder- 
dresselndorf, vom Bratschkopf und von der Bigge scheinen nur Frag- 
mente von Feldspathen vorhanden zu sein. Mit wenig Ausnahmen sind 
die porphyrisch ausgeschiedenen Feldspathe von sehr breiter Gestalt. 

Im Porphyr von Schameder sind dieselben im gewohnlichen Lichte 
tiefgrau und vollstandig triibe und heben sich dadurch aus der lichteren 
Grundmasse hervor. Diese Trtibung wird, abgesehen von einer theil- 
weisen molekularen Umwandlung bei einigen, durch dunkle Einschliisse 
hervorgerufen, an welchen diese Feldspathe, monokline wie trikline, 
ungemein reich sind. Bei geringerer Vergrosserung als dunkle Punkte 
und Striche erscheinend, zeigen viele derselben bei starker Vergros- 
serung eine lichte Mitte. Der grosste Theil davon erweist sich als Fltis- 
sigkeitseinschlUsse, beziehentlich Dampfporen, doch ebenso sicher andere 
auch als lamellare, solide Korper. Aehnliches zeigen die Feldspathe 
der Ubrigen Gesteine. 

Hinsichtlich der chemischen Umwandlung und Zersetzung der 
Feldspathe zeigen sich diejenigen des Porphyrs von Schameder am 
wenigsten angegriffen. Das Umwandlungsproduct ist hier wiederum die 
friiher erwahnte glimmerahnliche, faserige Substanz (mikrokrystallinischer 
Kaolin?); dieselbe findet sich in kleinen Nadelchen und Schmitzchen, 
welche sich wiederholt zu kleinen BUscheln vereinigen, zerstreut in der 
Feldspathsubstanz vor. Dasselbe Umwandlungsproduct des Feldspathes, 
aber in grosserer Menge zeigen die Porphyre vom Langeneier-Kopf, 
von der Grube Birkenstrauch, von Niederdresselndorf, vom Bratschkopfe 
und von der Bigge. Bei letzteren beiden tritt ausserdem noch Kaolin 
in seiner gewohnlichen Ausbildung als Zersetzungsproduct auf. In den 
Porphyren von Altenhundem und Nockel ist das glimmerahnliche 
Material als Umwandlungsproduct des Feldspaths merkwiirdiger Weise 
niemals vorhanden; an Stelle der zersetzten und hinweggefUhrten Feld- 
spathsubstanz tritt hier vielmehr (wie theilweise in den zersetzten Feld- 
spathen des frtiher beschriebenen rothen Porphyrs von Altenhundem) 
immer kohlensaurer Kalk auf. In dem erstgenannten der beiden Ge- 
steine ist er in Kornern und kleinen Haufwerken im Innern der Feld- 
spathe abgelagert; in dem Gestein von Nockel ist er bedeutend reich- 
licher vorhanden, so dass oft von grossen Feldspathen nur noch wenig 
Substanz erhalten, oder diese vollstandig von ihm verdrangt ist. In 
beiden Porphyren findet sich ausserdem kohlensaurer Kalk auch durch 
die ganze Grundmasse verbreitet, theils als Ausfiillungsmaterial schmaler 
Kltifte, theils in zusammenhangenden Massen, im Porphyr von Alten- 
hundem haufig Hohlraume ausfUIlend. 

In fast sfimmtlichen Porphyren ist urn die Feldspathe ein Band 
von Eisenoxydhydrat gebildet, und ausserdem dringt dasselbe auch noch 
auf Kltiften und Spaltchen in das Innere derselben ein. 
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Der Quarz, der mit Ausnaliine des Porphyrs von Schameder, in 
alien diesen Gesteinen als wcsentlicher Gemengtheil der Grundmasse 
auftritt, findet sich, wie bereits erwfthnt, als porphyrisch ausgeschiede- 
ner Gemengtheil nur im Porphyr von Niederdresselndorf; in diesem 
uberwiegen die Quarze die Feldspathe an Zahl bedeutend. Sie bieten 
wenig Auffalliges dar. VoUstandig unregelm^ssig begrenzt, sind viele 
arm an EinschlQssen, nur in wenigen treten letztere in bedeutender 
Anzahl auf. Diese sind wieder theils Einschlttsse von felsitischer Grund- 
masse, — welche allerdings nur spJLrlich auftreten und theils in eckigen 
Gestalten die Form des Quarzes andeuten, theils abgerundet sind, — 
theils sind es Flttssigkeits-Einschllisse. Glas-Einschlttsse wurden nicht 
darin beobachtet. 

Lichtgriinlicher, fast farbloser Glimmer findet sich ebenfalls mehr- 
fach ausgeschieden, doch sind die faserigen, lamellar zusammengesetzten 
Blattehen desselben meist so klein, dass sie kaum den porphyrischen 
Gemengtheilen zuzuz3.hlen sind. 

Eisenkies ist ungemein reichlich ira Porphyr von Nockel vorhan- 
den, meist in kleinen Kornchen ausgebildet, die haufig die Wttrfelform 
deutlich erkennen lassen ; anderntheils bildet er auch grossere, unregel- 
mUssige Haufwerke. Im auffallenden Lichte zeigt er die charakteristische 
messinggelbe Farbe. Da die in diesem Porphyr eingeschlossenen Schie- 
ferfragmente sich ungemein reich an Eisenkiespartikelchen erweisen, so 
hat die Annahme, dass der in der Porphyrgrundmasse liegende Eisen- 
kies erst durch Bearbeitung der Schiefereinschltisse in jene gekommen 
sei, grosse Wahrscheinlichkeit fur sich. Ausserdem flndet sich in dem- 
selben Gestein in grosser Haufigkeit jene Substanz, welche im Porphyr 
von der Ruenhardt beschrieben Wurde, welche bei aufFallendem Lichte 
intensiv weiss erscheint und grosse Aehnlichkeit mit dem Zersetzungs- 
product des Titaneisens besitzt. Es scheint diese Substanz im Porphyr 
von Nockel aber in einer gewissen Beziehung zum Eisenkies zu stehen ; 
in grosseren Massen und Haufwerken dieser weissen Substanz findet 
sich wiederholt in der Mitte oder am Rande frischer Eisenkies einge- 
lagert, so dass die weisse Masse um ihn den Anblick eines Zersetzungs- 
productes von ihm gewahrt. Ausserdem tritt die weisse Substanz hSufig 
in sehr scharfumgrenzten, regelmftssigen Vierecken und vollstandigen 
Wiirfeln auf, die auf eine Pseudomorphose nach Eisenkies schliessen 
lassen. Ihrer Natur nach muss diese Substanz leider ebenso rathselhaft 
bleiben, wie diejenige des Zersetzungsproductes des Titaneisens. 

Aus diesen an den schieferig-flaserigen Porphyren gemachten 
Beobachtungen ergibt sich, dass dieselbeu mit Ausnahme des Gesteins 
vom Steimel bei Schameder und vielleicht auch desjenigen von Nieder- 
dresselndorf, wenn sie auch, sowohl in der Structur als in .ihrer Zu- 
sammensetzung, vor Allem in Folge des durchgangigen Fehlens porphy- 
risch ausgeschiedenen Quarzes nicht unwesentlich von den massigcn 
Porphyren abweichen, doch als wirkliche Porphyre aufzufassen sind; 
doch veranlassen uns die Unterschiede anzunehmen, dass die Ent- 
stehungsweise der schieferig-flaserigen Porphyre — wenn sie auch 
ebenso wie die massigen Porphyre Eruptivgesteine sind — eine andere 
gewesen sein mag, als die der massigen. Worin diese Abweichung 
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bestehe, und welches tiberhaupt die Art und Weise der Entstehung 
wirklich sei, muss hier unentschieden gelassen warden, und muss es 
genttgen, an der Hand der mikroskopischen Uiitersuchung die Erupti- 
vitat und Porphyrnatur dieser Gesteine constatirt zu haben. Ftir das 
Gestein von Schameder ist aber auch dieses Letztere nicht einmal 
mOglich, denn eine derartige ErkUlrung stosst wegen des in diesem 
Gestein vorgefundenen Abdruckes eines Organismus auf bedeutende 
Schwierigkeiten. Ein metamorphosirter Schiefer, fUr den man es halten 
zu diirfen glaubte, ist dieses Gestein ganz entscbiedeu nicht, wie auch 
aus der Beschreibung desselben hervorgegangen sein wird. Weicht es 
auch beztlglich des Materiales einigermassen von den tibrigen flaserigen 
Porphyren ab, so zeigt es doch in seiner Structur, wie in seinem ganzen 
Auftreten grosse Aehnlichkeit und Uebereinstimmung mit denselben. 
Es fragt sich nun: Sind wir berechtigt, die eruptive Entstehung, die 
wir den tibrigen flaserigen Porphyren zugeschrieben haben, auch auf 
das Gestein aus der NUhe von Schameder auszudehnen ? Das heisst mit 
anderen Worten: Dtlrfen wir annehmen, dass die Art -und Weise der 
Bildung eines solchen schieferig-flaserigen Porphyrs, die, wie bereits 
erwahnt eine von derjenigen der massigen Porphyre abweichende sein 
musste, eine derartige gewesen sei, dass von demselben das Schwanz- 
schild eines Homolanotus umschlosseu und der Abdruck desselben 
erhalten bleiben konnte? Bei Verneinung dieser Frage bleibt nichts 
iibrig, als dieses Gestein als submarine Tuflf bildung eines Eruptivgesteins, 
und zwar eines Porphyrs aufzufassen. Bekanntlich hat Anger in seinen 
^Studien tiber klastische Gesteine" ') bezilglich der Tuffe dargethan, 
dass es falsch ist, die einzelnen zusammensetzenden Elemente der Tuffe 
immer als zusammengeschwemmte Fragmente eines frttheren, prae- 
existirenden Gesteins aufzufassen, dass es auch Porphyrtuffe gibt, welche 
srch keineswegs aus Bruchstiicken eines zfertrOmmerten, ursprtinglich 
massigen Porphyrs aufbauen. „Die meisten Tuflfbildungen, namentlich 
der alteren Perioden, schliessen sich eng an die ihnen entsprechenden 
Massengesteine an, und ihre Entstehung fullt in gleiche Zeiten mit den- 
selben. Das Material ist der Hauptsache nach dasselbe, als wesentlicher 
Factor ihrer Bildung trat aber das Wasser hinzu, welches dem durch 
Eruption gelieferten Material eine sol'»^*» Be^chaffenkeit verlieh, dass 
dasselbe schichtenweise zum Absatz geiaL^ jnnte." 

Auch beztlglich der Structur der Porphyrtuffe sagt Anger, dass 
dieselbe wiederholt mit derjenigen der Porphyre nahezu oaer voUstan- 
dig tibereinstimipe. J.C.Ward*) gelangte durch seine Untersuchungen 
zu gleichem Resultat, dass namlich sowohl feingeschichteter als auch 
grobkorniger Tuff, wenn er in hohem Grade verandert ist, in seiner 
mikroskopischen Structur von einer unzweifelhaften Felsitgesteinslava 
nicht zu unterscheiden ist, dass hochstens bin und wieder die Umrisse 
einzelner Fragmente die wahre Natur des Gesteins erkennen lassen. 



*) Min. MittheU. 1876. 3. Heft. 

^) J. C. Ward. Yergleichende mikroskopische Gesteinsstructur einiger Elterer 
imd neuerer vulk. Gebilde. (Quart. Journ. of the Geol. Soc. XXXI. Nr. 128.) Neues 
Jahrb, f. M. 1876, pag. 211.) 
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Daraus geht hervor, dass in gewissen FSUen die Unterscheidung zwischen 
Porphyren und Porphyrtuffen im DUnnschliff u. d. M. sehr schwierig, 
ja geradezu unmoglich werden kann. In jedem solchen Fall ist es daher 
nicht nur billig, sondern geradezu noUiwendig, die geologischen Be- 
ziehungen and Verhftltnisse des betreffenden Gesteins mehr als je zu 
berticksichtigen und ihnen bei Beurtheilung der Natur und der Ent- 
stehungsart des (resteins den ilben?iegenden Einfluss gegeniiber den 
Folgerungen aus der mikroskopischen Beschaffenheit zuzuerkennen. Das 
Gestein von Scbameder scheint ein derartiges Beispiel zu bieten, und 
es wird daher nur gerechtfertigt sein, wenn wir den Lagerungsyerh&lt- 
nissen des Gesteins und namentlich dem Yorkommen eines organischen 
Restes in dems^lben Recbnung tragen und die Moglichkeit zugeben, 
dass dieses Gestein vom Steimel bei Scbameder ein Porphyrtuff sei. 
Dass das Gestein so wesentlich mit den tlbrigen schieferig-flaserigen Por- 
phyren tibereinstimmt, spricht nach den Anger'schen und Ward'schen 
Entwicklungen nicht gegen diese AuffassuDg; jedoch muss entschieden 
die eigenthUmliche, durch Schlieren hervorgerufene und an die Fluc- 
tuationserscheinungen echter Eruptivgesteine erinnemde Structur dieses 
Gesteins dann auffallen, die keineswegs mit der von J. C. Ward er- 
wahnten, durch Metamorphismus hervorgerufenen, scheinbaren Fluctua- 
tion einer chloritischen Substanz um die grSsseren Fragmente iden- 
tiscb ist 

Wenn Lessen bei Erdrterung der Frage nach Bildung und Ent- 
stehung der von ihm untersuchten Porphyroide die Auifassung der 
letzteren als submarine Tuffbildungen von Eruptivgesteinen fttr unan- 
nehmbar erklftrt, so geschah diess, well ihm einestheils flir die Por- 
phyroide des Taunus, der Ardennen und des Ostharzes die zu einer 
solchen Erkl&rung nothfgen Eruptivgesteine fehlten (im letzteren Orte 
wenigstens kein Porphyr, sondern nur Diabas), und andemtheils, weil 
die flaserigen Porph3nroide eine andere Ausbildung als die sonst beob- 
achteten, echten Porphyrtuffe, Thonsteine zeigen. " Veriiert der zuletzt 
atlg^tihrte Grund durch die Anger'schen und Ward'schen Darlegun- 
gen schon an und ffir sich an Bedeutung, so ftllt flir das Gestein von 
Schameder auch das zu^gprBt angefUhrte Hinderniss insofem weg, als 
dieses Gestein in nahef Br'^ .jbwa zu massigen Porphyren, wenn auch 
rftumlich getrennt von (ii> ^u 'auftritt. Der Annahme einer submari- 
nen Tuffbildung betrefli' ui^ies Gesteines scheint also nichts 6&tgegen- 
zustehen. Damit doU nun keineswegs eine gleiche Art der Bildung der 
obenerwahnten farphyroide Lossen's angedeutet werden, vielmehr 
dUrfte daraus nur hervorgehen, dass das Gestein von Schameder, wie 
fiberhaupt die schieferig- flaserigen Porphyre der Lennegegend ganz 
andere Gesteine sind als jene, und sich durchaus nicht auf gleiche 
Art und Weise der Bildung zuriickftthren lassen. 

Wenn auch die Porphyrnatur des Gesteins von Niederdresselndorf 
andeutungsweise als etwas zweifelhaft bezeichnet wurde (pag. 95), so 
geschah es, weil dasselbe u. d. M. infolge des ganzlichen Fehlens der 
Schlieren, sowie durch die reichliche Vermengung der porphyrischen Masse 
mit Thonschiefermaterial und das fragmentartige Aussehen der grSsseren 

lCiii«nlogitehe lfitth«llttBg«B. 1877. 8. Haft (Hehner.) 22 
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porphyrischen Gemengtheile, mehr wie ein Porphyrtaff als wie ein 
echter Porphyr erscheint. 



III. Porphyrtuffe. 

Als entschiedeDer Porphyrtuff erweist sich zun&chst ein Gesteln 
von den Bruchhausener Steinen in Westphalen. Die Untersucbung nnter 
dem Mikroskop lasst nicht den geringsten Zweifel dagegen auflcommen. 
Das Gestein besteht ungef&hr zur HAlfte aus feinzertheiltem porphyri- 
schen Material (porphyrischer Asche?), zum andem Theil aus Thon- 
schieferschlamm ; ersteres bildet zahlreiehe, unregelmllssige, im Dibin- 
schliff durchsichtige bis durchscheinende Partien, wShrend das Tbon- 
schiefermaterial als grttne bis grttnlichbraune Masse jenen Partien 
zwischengelagert ist. Meist sind die Grenzen zwischen diesen beiderlei 
Partien ziemlich scharf, andemfalls tritt aber auch an den Rftndem 
hHufig eine Yermengung des beiderseitigen Materiales ein, was vor- 
nehmlich durch den schlammartigen Zustand des Schiefermaterials be^ 
dingt gewesen zu sein scheint. Im polarisirten Lichte liefem die im 
gewohnlichen Lichte fast einheitlich erscheinenden, lichten Partien des 
Gesteins ein siehr buntes, mosaikartiges BUd nnd ergeben sich dadurch 
als aus einer ungemein grossen Summe sehr kleiner, nnregelm&ssiger, 
vielseitiger, spitzer und splittriger Individuen zusammengesetzt. Die- 
selben polarisiren mit sehr lebhaften Farben und scheinen vomehmlich 
dem Quarz anzugehoren, doch betheiligt sich auch Feldspath an der 
ZusammensetzuDg dieser Partien; derselbe ist nur selten deutlich vom 
Quarz zu unterscheiden, mit voller Sicherheit nur da, wo er sich durch 
regelmHssige Form als solcher zu erkennen gibt. 

Die dunklen Partien von Thonschiefermasse zeigen grosse Aehn* 
lichkeit mit dem Thonschiefer von Brilon, von dem ein Dttnnschliff zur 
Vergleichung zugezogen wurde. In einer das Licht einfachbrechenden, 
homogenen, fast farblosen Materie liegen unzahlige kleine, schwarze, 
krystallinische NUdelchen, welche, richtungslos durcheinander gelagert, 
den Partien ein filzartiges Aussehen verleihen. Zwischen diesen feinen 
N^ldelchen, die nur in den seltensten Fallen, bei grosserer Ausbildung 
eine lichte Mitte erkennen lassen, liegen kleine SchUppchen, Blftttchen 
und Faserchen eines lichtgriinlichen Glimmers von schwachem Dichrois- 
mus richtungslos zerstreut. Sie sind Ton unregelmftssiger Gestalt und 
an den Randern meist gefranst und zerfasert. Zwischen gekreuzten 
Nicols tritt dieser Glimmer mit hellleuchtenden Farben stark hervor. 
Endlich betheiligt sich auch Quarz in untergeordneter Weise an der 
Zusammensetzung der Thonschieferpartien. Dagegen ist kohlensaurer 
Kalk, der im Thonschiefer von Brilon in sehr reichlicher Menge auf- 
tritt, hier nicht zu beobachten. 

Grossere makroskopische Individuen finden sich in ziemlich 
reicher Anzahl durch das ganze Gesteiji und zwar sind es Quarz und 
Feldspath. Dieselben treten sowohl inmitten des porphyrischen Mate- 
rials als auch inmitten des Thonschieferschlammes auf. Der Quarz ist 
an Menge ttberwiegend vorhanden, zeigt vollstandig unregelmassige 
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Umrisse und hat meist das Aussehen von BnichstUcken und Splittern. 
Wfthrend einige derselben reich an FItissigkeitseinschlttssen sind, fUhren 
viele /andere nur auffallend wenige derselben. Glaseinschlttsse waren 
nicht in ihnen zu beobachten, dafUr aber in einigen derselben die fUr 
die Quarze der Porphyre so charakteristischen Einschlttsse von fein- 
komigerf felsitischer 6rundmasse« Auch die Feldspathe sind fast sSmmt- 
lich nur unregelmfissig gestaltete Bruchstttcke grosserer Individuen. Da, 
wo ihre rectangul&re Gestalt noch ziemlich deutlich an die des Feld- 
spaths erinnert, sind docb die Ecken stets bedeutend abgerundet und 
die Bttnder mehr oder weniger alterirt Sie sind s&mmtlich einer sehr 
bedeutenden Umwandlung unterlegen gewesen, so dass sie, mit Aus- 
nahme weniger kleiner Partikel und Schmitzchen in grosseren Feld- 
spathen, gar nicht mehr polarisiren, vielmehr eine sehr triibe, brftun- 
liche, mehlige Masse darbieten, die von wenigen lichten, meist. paral- 
lelen Linien durchsetzt ist, fthnlich wie es bei zahlreichen Orthoklasen 
in Syeniten, Graniten und Gneissen zu beobachten ist, und welches 
namentlich auf eine molekulare Umwandlung der Feldspathsubstanz 
zurlickgeflihrt wird. Im auffallenden Lichte zeigen diese Feldspathe 
eine weisse bis weisslichgelbe Farbe. 

Das Material, das zu dieser Untersuchung vorlag und welches 
der Verfasser ebenfalls durch die Freundlichkeit des Herm Professor 
Zirkel erhielt, trug noch die ursprtingliche Etiquette: ^Thonschiefer 
im Beginn der Metamorphose zu Porphyr, Bruchhftuser Steine, West- 
phalen.^ Bereits im Anfange dieser Abhandlung wurde dieses Porphyrs 
der Bruchh&user Steine und des interessanten Uebergangs desselben 
in Thonschiefer gedacht. Hier sei in Kiirze nochmals darauf zurtlck- 
gekommen, dass sich daselbst „in der N&he des Porphyrs im Thon- 
schiefer viele kleine Punkte und Flecke, sowie grossere Partien von 
Feldspathsubstanz, beziehentlich Porphyrmasse einstellen, die nach dem 
Porphyr zu an Menge und Grosse zunehmen, so dass schliesslich der 
Thonschiefer gar nicht mehr der vorwaltende Theil des Gesteins ist, 
vielmehr weisse, eckige, scharfkantige und fragment&hnliche, sowie 
rundliche Massen von der Grosse mehrerer Linien bis zu drei Yiertel 
der ganzen BruchfllU;he einnehmen. Das Gestein ist dabei noch schie- 
ferig und sieht auf den SchieferungsMchen ganz thonschieferartig aus. 
Diese Einschlassmassen werden allmfilig zu zoU- bis fiissgrossen Brocken 
von solcher H&ufigkeit, dass die schwarze Masse des Schiefers nur 
noch als schwache Streifen, . als Adern und TrQmmer darin erscheint, 
bis sich zuletzt auch diese verlieren und damit der Uebergang in 
Felsitporphyr vollendet ist.^ Diesen Uebergang hat man, wie auch die 
obeu angeftthrte Bezeichnung des Gesteins besagt, durch die Annahme 
einer Umwandlung des Thonschiefers zu erkl&ren versucht. Lessen 
sagt dariiber *) : Es scheinen echte Eruptivporphyre porphyrartige Um- 
bildungen im Thonschiefer bewirkt zu haben und tlberdiess Breccien 
den falschen und echten Porphyr zu verbinden. Die mikroskopische 
Untersuchung Iftsst dagegen, wie eben dargethan, mit aller Entschieden- 
heit erkennen, dass wir es in diesem Gestein nicht mit einem umge- 
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wandelten Schiefer, sondeiu mit eioem Porphyrtuff zu tbun habeo. 
Dass bei einem solchen in der Bichtung nach dem Porphyr bin das 
porphyrische Material, in der Richtung nach dem Thonsehiefer bin aber 
das Material des letzteren vorherrschen kana, ja muss, ist selbstver- 
st&ndlich und bedarf darum keiner weiteren Worte. Die Annahme der 
Umwandlung des Tbonschiefers zur Erklftrung des aUm&ligen Ueber- 
gauges ist infolge dessen gar nicht mebr nothig. Das speoiell bier 
untersuchte Gestein entspricht jener Zwiscbenstufe, wo porpbyriscbes 
Material und Tbonschiefermasse ungefahr im Gleicbgewichte steben und 
bedauert Verfasser nur, dass ihm nicbt auch nocb Proben von anderen 
Stufen des allm&ligen Ueberganges zur Yerfttgung standen. 

Die als „Schalsteine^ bezeicbneten Gesteine von der Grube 
Victor bei Assinghausen in zweierlei Yorkommnissen und vom StoUen 
der Grube Gronebacb bei Elpe sind ebenfalls ohne alien Zweifel Por- 
phyrtuffe. An die Schalsteine erinnert nur der in ihnen abgelagerte 
kohlensaure Kalk, der bei einigen derselben in sebr bedeutender Menge 
vorbanden ist Yon Material, welcbes den Gemengtbeilen der Grttnsteine 
entspr&cbe (was doch zum Begriff der Schalsteine unbedingt geb5rt) 
ist keine Spur wahrzunebmen : weder Augit, nocb Hornblende, nocb 
Magneteisen, nocb deren Umwandlungsproducte ; trikliner Feldspath 
nur in seltenen Fftllen. Da diese Gesteine wesentlich auch aus einer 
dichten, feinkornigen Masse bestehen, in welcher einzelne griissere 
Erystalle, Korner und BruchstUcke, vornehmlich von Quarz und Feld- 
spath auftreten, so empfiehlt es sich, auch bier, wie in den Porphyren, 
die feinkornige Masse zunScbst zu betracbten, um dann zur Beschrei- 
bung der grSberen Gemengtbeile iiberzugehen. Damit soil jedoch keines- 
wegs gesagt sein, dass bier ein Ahnlicber Gegensatz, respective eine 
^hnliche Beziehung wie in den echten Porphyren zwischen Grundmasse 
und porphyrisch ausgeschiedenen Mineralien herrscbe; ebensowenig 
soil, wenn die dichte Masse dieser Tuffe, der KUrze des Ausdrucks 
wegen, im Fernern zuweilen mit „ Grundmasse" bezeichnet wird, diese 
dadurch als identisch mit der porphyrischen Grundmasse erklUrt werden. 

Unter dem Mikroskop zeigen diese Gesteine in ihrer Beschaffen- 
heit nur unbedeutende Abweichung von dem friiher bescbriebenen Por- 
phyrtuff von den BruchbHuser Steinen. Sie sind nILmlich ebenfalls aus 
porphyrischem Material und aus Tbonschiefermasse zusammengesetzt, 
doch ist in diesen Gesteinen eine derartige Sonderung des Materials, 
wie sie in jenem Gestein fast durchg&ngig zu beobachten war, nicht 
durchgefbhrt. Die beiderseitigen Massen gehen eine viel innigere Yer- 
mischung ein ; eine factische Durcheinandermengung derselben hat statt- 
gefunden. Daneben sind allerdings auch in untergeordnetem Maasse 
Partien nur aus den Bestandtheilen des Tbonschiefers aufgebaut, und 
wiederum andere, welche nur aus porphyrischem Material zusammen- 
gesetzt Bind, zu beobachten. Die grSsste Menge von Thonschiefermate- 
rial findet sich in dem einen Tuff von der Grube Yictor; daher zeigt 
auch derselbe im HandstUck, vornehmlich auf den Spaltungsflftchen, 
grosse Aebnlichkeit mit einem grobflaserigen, weichen Thonsehiefer. In 
den beiden andern Gesteinen (von der Grube Gronebacb und in einem 
zweiten Yorkommen von der Grube Yictor) ist das Porphyrmaterial 
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zum Theil ttberwiegend vorhanden und &hneln diese Gesteine im Hand- 
stUcke daher schon mehr einem Porphyr; trotzdem sind sie noch aud- 
gezeichnet geschichtet und nach eider Richtung leicht spaltbar. In dem 
einen Porphyrtuff von der Grube Victor wechseln im Handstiick dttnne 
Schichten von grosser Spaltbarkeit und nait weisslich glanzenden Spal- 
tuugsflftchen, die wieder durch ziirischengelagerte Theilchen von Eisen- 
oxydbydrat hellrothlich marmorirt und punktirt sind, mit Partien von 
mebr massigem GefUge und komigem Bruche ab, welche sich u. d. M. 
vorwiegend aus feink&rnigem, porphyrischen Material zusammengesetzt 
erweisen. 

Das Material, welches dem Thonschiefer angehort, ist genau das- 
selbe wie beim Tuff von den Bruchh&user Steinen. Dieselben kleinen, 
schwarzen, krystallinischen NSdelchen, welche dort beschrieben wurden, 
liegeu bier ebenfalls in reicher Anzahl richtungslos durcheinander, doch 
treten sie an Menge hinter denen des Tuffes der Bruchh£user Steine 
zurdck. DafUr ist in den bier beschriebenen Gesteinen ganz lichter bis 
farbloser Glimmer in reichem Maasse vorhanden; auch der Quarz tritt 
haiifiger als Gemengtheil der Thonschieferpartien auf. Kohlensaurer 
Kalk ist bier unter dem Thonschiefermaterial auch nicht zu beob- 
achten. 

Wie bereits erw&hnt, zeigt die Hauptmasse dieser sogenannten 
Schalsteine eine innige Vermengung von Thonsehiefer- und Porphyr- 
material. Sie ist folgendermassen zusammengesetzt: der Hauptgemeng- 
theil ist Quarz, dessen Kornchen bis zu grosser Kleinheit herabsinken ; 
nur selten sind dazwischen auch Feldspathpartikel mit Sicherheit nach- 
zuweisen, wenn gleich zu vermuthen steht, dass Feldspath ebenfalls 
Antheil an der Zusammensetzung nimmt Glimmer ist ebenfalls in 
bedeutender Menge vorhanden, derselbe bildet nur selten grossere 
Biattchen, als vielmehr kleine N&delchen, Schmitzchen und Ffisercben, 
die iu der Grundmasse zerstreut liegen, im gewohnlichen Lichte fast 
farblos sind, nur einen schwach griinlichen Schein zeigen, im polari- 
sirten Lichte aber mit hellleuchtenden Farben hervortreten. Es sind 
ganz dieselben Gebilde, welche frtther als Gemengtheile der Thon- 
schieferpartien beschrieben wurden und ist daraus, sowie aus dem Um- 
stande, dass die reinen Porphyrpartien voUst^ndig frei von Glimmer 
sind, zu entnehmen, dass der gesammte Glimmer der Gesteine dem 
Thonschiefermaterial zugehort. Die kleinen F^erchen und N&delchen 
von Glimmer sind meist richtungslos durch die Grundmasse zerstreut, 
80 vor AUem in dem einen Gestein von der Grube Victor. In dem 
andern und in demjenigen von der Grube Gronebach sind diese Glimmer- 
partikel stellenweise in parallelerLagerungzu grosseren, unregelm&ssigen 
Haufwerken vereinigt; diese zeigen ausgezeichnete Aggregatpolarisation 
und stimmen in ihrer Gesammtrichtung im Wesentlichen Uberein; 
dadurch erhftlt das Gestein von der Grube Gronebach mehr als die 
Ubrigen u. d. M. stellenweise ein sehr schieferiges Aussehen. In den 
meisten untersuchten Priiparaten war ferner noch an den R&ndem 
zahlreicher grosserer Quarz- and FeldspathkSmer, sowie in der Um^ 
gebung der in der Grundmasse liegenden Haufwerke von kohlensaurem 
Kalk eine parallele Anordnung zahlreicher Glimmerblftttchen in senk- 
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.reclkter Stellung zu den Rftndem jener Individuen und Haufwerke zu 
beobachten. Als Gemengtheile der Grundmasse treten ansser Quarz, 
Feldspath und Glimmer endlich noch jene sehwarzen, krystalliniscben 
NSddctaen auf. Am h&ofigsten sind dieselben in dem einen Tuff von 
der Grube Victor zwischen das porphyrische Material eingelagert, wo- 
durch die Grundmasse an diesen Stellen ein trflbes, staubartiges Aus- 
sehen erb&lt. In dem anderen Tuff von der Grube Victor und in dem 
yon der Grube Gronebach treten dagegen besagte dunkle N&delchen an 
ZaU sehr zurttck und bedingen dadurch ein lichteres Aossehen und 
grossere PelluciditUt der Grundmasse dieser Gesteine. 

Wie im Porpbjrtuff yon Brucbhausen liegen auch in der dichten 
Masse der bier bescfariebenen Tuffe viele grossere Quarze, welche, 
ibrer unregelm&ssigen Begrenzung nach zu schliessen, erst wieder 
grosstentheils durch Zertrtlmmerung anderer Quarze entstanden sein 
diirften. Dieselben sind meist arm an Flfissigkeitseinschltissen, nur 
einige machen dayoo eine Ausnahme. Glaseinschlttsse burden in den 
Quarzen dieser Tuffe ebenfalls nicht beobachtet, dagegen waren wieder- 
holt Einschlttsse feinkorniger Grundmasse darin nachzuweisen. Ver- 
einzelte Quarze in dem einen Tuff yon der Grube Victor zeigen merk- 
wttrdiger Weise eine yoUstandig abgerundete Gestalt, wahrend alle 
flbrigen sich durch sehr scharfe Ecken auszeichnen. Neben dem Quarz 
tritt auch Feldspath in grosseren Indiyiduen auf, doch niemals in gros- 
ser H&ufigkeit, am zahlreichsten in dem einen Tuff yon der Grube. 
Victor und bier vieder yomehmlich in den oben erw&hnten quarz- 
reichen, durch Eisenoxydhydrat rothbraun gefarbten Partien. Immer 
kommen die Feldspathe in der Form ganz unregelm&ssig begrenzter 
Bruchstiicke yor ; kein einziger regelmassiger Krystalldurchschnitt konnte 
beobachtet werden. Die moisten yon ihnen enthalten eine grosse Menge 
yon Einschlttssen ; diese sind grosstentheils dunkle, lamellare Oder 
nadelformige, beziehenttich punktformige Gebilde, neben welchen ausser- 
dem noch FlQssigkeitseinschlttsse und Dampfporen in geringerer Anzahl 
yorkommen. In yielen der Feldspathfragmente sind die dunklen Ein- 
lagerungen in solcber Menge yorhanden, dass erstere im gewohnlichen 
Lichte bei geringer VergrSsserung sehr trtibe aussehen. Die Feldspath- 
substanz scbeint nur wenig umgewandelt zu sein, wenigstens polarisirt 
sie grosstentheils noch mit sehr lebhaften Farben. 

Glimmer ist als porphyrischer Gemengtheil nicht yorhanden, ein- 
zelne grossere Blattchen desselben rtthren augenscheinlich mit aus dem 
Thonschiefermaterial her. Der kohlensaure Kalk, der sich in aUen 
diesen Tuffen reichlich yorfindet und wohl eben zur Bezeichnung dieser 
Gesteine als Schalsteine die Veranlassung gegeben hat, bildet, abge- 
sehen yon den in einzelnen Feldspathen und sonst hie und daauf- 
tretenden kleinen Partikelchen , meist grossere, zusammenhUngende, 
unregelmassig begrenzte Massen, die nur in den seltensten Fallen einem 
einheitlichen, aus einer Anzahl yon Zwillingslamellen zusammengesetzten 
Kalkspathkorper entsprechen, als yielmehr meist Haufwerke grSssten- 
theils unregelmassig gestalteter Kalkspathkornchen yon trUber Beschaf- 
fenheit sind, die in Folge dessen ein erdiges Aussehen besitzen, Hin 
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und wieder finden sich imnitten solcher Ealkpartien Theile von Feld- 
spathen vor, so dass es dadurch, wenigstens fQr diese, den Anschein 
gewinnt, ids seien sie an Stelle alhn&lig zersetzter Feldspathe im Grestein 
abgesetzt worden; trotzdem mttssen wir wohl dem grossten Theile 
dieser umschlossenen Partien von kohlensaurem Ealk Ursprtinglichkeit 
zuerkennen. Die Ealkspattunassen werden wiederholt von schmalen 
ElOften durchsetzt, die mit einem feinfaserigen, lichtgrtinlichen, stark 
doppelbrechenden, glimmerartigen Mineral ausgeftUlt sind, welches mit 
jenem frtiher erw&hnten, senkrecht an dem Rande grosserer Individuen 
angesiedelten Minerale voUst^ndig tlbereinstimmt; das Mineral in den 
kleinen Eltlften ist ^ntschieden secuDdftr und ist dafaer wohl auch ffir 
das andere ein gleicher Urspning anzunehmen. Das Eisenoxydhydrat, 
welches sich in einzeben Lagen des einen Tnffes von der Grube Victor 
sehr reichlich vorfindet, hat sich auf zahlreichen Elliften des Gesteins 
in schmalen Streifen und in gr5sseren Haufwerken von lockerer Beschaf- 
fenheit abgesetzt. 



Anhangsweise folge hier die Besehreibung des sogenannten nPor- 
phyrs" vom Weinberg bei Brachthausen, welcher Enkriniten fiihrt uud 
sich, wie bereits erw&hnt, unter dem Mikroskop sofort als typischer, 
feinkSmiger Sandstein zu erkennen gibt. Derselbe besteht wesentlich 
aus unregelmftssigen, mehr oder weniger abgerundeten QuarzkSmem. 
Diese sind fast s&mmtlich sehr reichlich mit FIflssigkeitseinschlfissen 
erftUlt, welche durchg&ngig nur geringe Grosse besitzen, zum Theil 
sogar zu sehr bedeutender Wiuzigkeit herabsinken und zumeist in 
langen Reihen hintereinander angeordnet liegen. Diese Keihen verlaufen 
hftufig vollstftndig durch das ganze Quarzkom von einem Rande des- 
selben zum anderen, an den Random plotzlich abgeschnitten, woraus 
sich ebenfalls die klastische Natur dieser Quarzkomer erkennen l&sst 
Viele de^ Quarze sind von FlfissigkeitseinschlUssen in so betr&chtlichem 
Maasse angefdllt, dass sie durch dieselben ganz trtibe und grau gefftrbt 
erscheinen. Die ganze Beschaffenhdt der Quarze spricht dafttr, dass 
sie nicht aus Porphyron, sondern aus Uteren Gesteinen stammen, was 
durch das gftnzliche Fehlen der Einschltlsse von Glas und felsitischer 
Gnmdmasse bestfttigt wird. 

Zwischen den QuarzkSmem befinden sich sodann auch Fragmente 
zusammengesetzter Gesteine. Die Eltlfte zwischen den Quarzkomem 
und Gesteinsfragmenten sind mit braunem Eisenoxydhydrat erflillt, 
wodurch das Gestein die dunkelbraune Farbe erhalt, die im Handsttick 
hervortritt. 
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IV. Orunsteine (Diabase). 

(„Hyperite* und „Labradorporpliyre^ v. Dechens.) 

1. Geographisches nnd C^eologisches. 

Die durch v. Dechen als Hyperit Oder Hypersthenfels bezeich- 
neten Gesteine treten nach seiner Beschreibung ^) in scbmalen Ztigen, 
die in ihrer Richtung dem Streicben der Gebirgsschicbten entsprechen, 
in der mittleren Abtbeilnng des Devon (D. Lennescbiefer) unt^ ftbn- 
licben Yerh&ltnissen wie die Porpbjrre auf. Am hftufigsten ist das Yor- 
koinmen ganz in der Nahe der Grenze des Ftirstenthums Waldeck, 
sttdlich von der Stadt Brilon, in der Gegend des oberen Laufes der 
Rubr, zwischen Wiemeringbausen, Siedlinghausen, Silbacb nnd Hiltfeld. 
Ausserdem tritt ^Hyperit'' noch vereinzelt bei Olsberg und ganz gegen 
Westen bei Altena und Breckerfeld auf, von welcb' letzterem Punkte 
ein Vorkommen von der Ennepe ostlich von Rttggeberg zur Untersuchung 
vorlag. In der Gegend der oberen Ruhr unterscheidet v. Dechen 
sechs hauptsSchlicbe Zttge dieses Gesteins, von denen der erste stellen- 
weise eine Machtigkeit von 70—100', der zweite eine solche bis zu 
500' erlangt ; in letzterem soUen sicb iibrigens wiederholt grosse Partien 
des Nebengesteins eingeschlossen linden, welche aus einem hellgrauen, 
harten Schiefer von splittrigem und unebenen Bruch bestehen. 

Die ilbrigen GrUnsteine, durch v. Dechen als ^Labradorpor- 
phyre** bezeichnet ^), bilden zun&chst ZUge in der Gegend von Brilon, 
wo sie sich von Oberberge bis ostlich gegen Giershagen bin erstrecken, 
sodann treten sie sttdlich davon im Ruhrthale in Gemeinschaft mit 
jenen ^Hyperiten*' auf, wo wiederholt ein allmaliger Uebergang aus 
dem einen Gestein in das andere zu beobachten sein soli; und endlich 
bilden sie noch ebenfalls nur vereinzelte Vorkommen weiter gegen 
Westen, an der Volme, in der bereits genannten Gegend von Breckerfeld. 

Zur Untersuchung lagen Gesteine aus der Gegend von Nieder- 
feld, vom Rimberg am oberen Laufe der Ruhr und aus der Gegend 
von Breckerfeld, von der Volme vor. Zur bequemeren Namfaaftmachung 
seien dieselben bier gleich nach einander aufgez&hlt und mit Nummem 
versehen. 

1. „ Hyperit'', zwischen Wiemeringbausen und Niederfeld, rechte 
Ruhrseite, zweites Lager. 

2. „Hyperit" von der Ruhr, oberhalb Niederfeld, viertes Lager, 

3. ^Grttnstein'' vom Rimberg bei Niederfeld an der Ruhr. 

4. ^Grttustein** vom Rimberg bei Niederfeld an der Ruhr (anderes 
Lager). 

5. „ Hyperit* von der Ennepe, ostlich Rttggeberg. 



') Yerhandlongen des natarhistor. Vereines d. preuss. Rheinlande und West- 
phalens. 12. Jahrg., 2. Heft, pag. 194 und Kars ten's and v. Dechen's Archiv. 
Bd. 19, pag. 486 ff. and pag. 508 ff. 

*) A, a, 0. pag. 1% und Bd, 19 pag. 456. 
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6. ^Grtinstein" von der Volme, oberhalb Breckerfeld, (Summer- 
stein 1-76). 

7. ^Grtinstein" von der Volme, oberhalb Breckerfeld, (Nummer- 
stein 1-97— 1-96). 

Die Grflnsteine 3, 4, 6 und 7 warden auch als Labradorporphyre 
bezeichnet; freilich sind in den vorliegenden StUcken makroskopische 
Feldspathe nicht ausgeschieden. 

3. Mikroskopisohe Vntersnchniig. 

Nachdem in jtingster Zeit durch die optische und mikroskopische 
Untersuchung des augitischen Gemengtheils viele bis dafain als Hyperite 
aufgefasste Gesteine ibres Charakters als solche entkleidet warden und 
sich als Gabbro, Oder als Diabase oder Diorite erwiesen, gestatteten 
aach die als Hyperite aufgeftthrten Gesteine der Ruhr- und Volme- 
gegend von vorn herein einigen Zweifel an ihrer Hypersthenitnatur. 
In Wirklichkeit ergab denn auch die mikroskopische Untersuchung, wie 
hier gleich vorausgeschickt sein mag, dass s&mmtliche als Hyperite 
bezeichneten Gesteine, gleich den tibrigen, Grtlnsteine und Labrador- 
porphyre genannten, nur Diabase sind. 

Alle diese Diabase zeigen im Handsttick zwar verschiedene Ab- 
stufungen in der Grossenausbildung ihrer Gemengtheile, indem einige 
sehr dicht, andere von groberem Kom sind, weichen auch beztiglich 
des Vorherrschens des einen oder anderen Gemengtheils, sowie durch 
den verschiedenen Grad der Zersetzung von einander ab, doch sind 
die dadurch hervorgerufenen Unterschiede so wenig charakteristisch 
und eingreifend, dass von einer makroskopischen Beschreibung dieser 
Gesteine hier fflglich abgesehen werden kann und ^ofort die Resultate 
der mikroskopischen Untersuchung folgen sollen. 

Als Gemengtheile dieser Diabase treten auf: Plagioklas, Augit 
und sein Zersetzungsproduct, der Viridit, Magneteisen, Titaneisen, 
Epidot und Apatit; daran schliessen sich noch einige Zersetzungspro- 
ducte. Die Plagioklasdurchschnitte sind, wie das ftir die Diabase ttber- 
haupt charakteristisch ist, s^mmtlich in langer Leistenform ausgebildet 
und durcbg£lngig von regelm&ssiger, scharfumgrenzter Gestalt, welche 
im Diinnschliff auch dann noch meist deutlich zu erkennen ist, wenn 
die Feldspathsubstanz bereits vollst£lndig der Umwandlung anheimge- 
fallen ist. Eine Umwandlung haben ubrigens die Feldspathe dieser 
sammtlichen Diabase erfahren, doch ist dieselbe in den verschiedenen 
Gesteinen verschieden weit vorgeschritten. Am frischesten sind die 
Plagioklase noch in den Diabasen Nr. 7 und 5. Bei fast s&mmtlichen 
derselben ist daher die Zwillingsstreifung noch sehr deutlich zu erken- 
nen, nur bei wenigen ist dieselbe verwischt; die einzelnen Zwillings- 
lamellen polarisiren mit lebhaften Farben. Vorgeschrittener in der Zer- 
setzung sind die Feldspathe in den Diabasen Nn 2, 3, 4 und 6, so 
dass sie durch Umwandlungsproducte und andere an Stelle der Feld- 
spathsubstanz abgeschiedene Massen sehr getrtibt sind und die Zwil- 
lingsstreifung dadurch unterbrochen ist; doch zeigen die erhaltenen 
Reste der Feldspathsubstanz noch lebhafte Polarisation. Endlich ist bei 
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dem Diabas Nr. 1 die Umwandlung eine so bedeutende, dass nur in 
den allerseltensten Fallen und dann auch nur sttickweise eine Zwillings- 
streifung an den Plagioklasen zu beobachten ist. Ueberhaupt ist bei 
diesem Gestein einheitliche Feldspathsubstanz durchgebends fast gar 
nicht mehr wahrzunehmen. 

Dass das augitische Mineral in diesen Gesteinen niemals Hyper- 
sthen, sondem stets Augit ist, erkennt man im Diinnschliff sofort an 
dem Yerlauf der Spalten und SprUnge in demselben, der durchaus 
nicht demjenigen entspricht, welchen wir im Hypersthen zu beobachten 
gewohnt sind, ftir den Augit aber geradezu charakteristisch ist; auch 
zeigt das Mineral niemals Dichroismus. Der Augit tritt, auch wo er 
noch sehr frisch erhalten und von scbarfen R&ndern begrenzt ist, nie- 
mals in regelmassigen Formen auf, sondem bildet voUstandig unregel- 
massige, vielgestaltige, durch zahlreicbe eckige Einbuchtungen der 
ilbrigen Masse zerrissene Partien, was sich h&ufig bis zur vollstSndigen 
Abtrennung kleiner Partien von der Hauptmasse fortsetzt, so dass der 
Augit, abgesehen von der Massenhaftigkeit desselben in einigen dieser 
Gesteine, wiederholt als AusfUUungsmaterial zwischen den regelmftssig 
ausgebildeten Feldspathkrystallen erscheint. Es geht daraus hervor, 
dass der Augit sich sp&ter verfestigte als der Feldspath. Ist der Augit 
schon einer theilweisen Zersetzung unterlegen gewesen, so sind nattir- 
lich die Umrisse vor AUem stark alterirt. Die Umwandlung des Augits 
in den verschiedenen Gesteinen geht keineswegs immer Hand in Hand 
mit derjenigen des Feldspaths. Im Gegentheil findet sich in - solchen 
Diabasen mit sehr stark, ja voUstftndig zersetzten Feldspathen noch 
durchg^ngig ganz frischer Augit; der Diabas Nr. 1 liefert dazu einen 
ausgezeichneten Beleg. 

Die Verwitterung und Umwandlung des Feldspaths gibt sich im 
gewohnlichen Lichte durch starke Trttbung desselben zu erkennen, 
unter dem Polarisationsapparate erweist sich das Zersetzungsproduct 
als ein kurzfaseriges, buntstrahliges, eisblumenahnliches Aggregat. Hand 
in Hand mit der Umwandlung erfolgt zumeist eine Ansiedelung der 
Zersetzungsproducte des Augits im Innern der Feldspathe. Zun&chst 
erfolgt dieselbe auf Spalten zwischen den Zwillingslamellen, bei weiter 
vorgeschrittener Zersetzung durchziehen diese Massen die Feldspath- 
substanz nach alien Richtungen und verdrangen dieselbe in Gemein- 
schaft mit deren eigenem Umwandlungsproducte schliesslich vollst&ndig. 
Die Umwandlungsproducte des Augites sind vor AUem Viridit, kohlen- 
saurer Kalk und vielleicht auch Magneteisen. Der Viridit tritt in den 
meisten dieser Diabase in reichlicher Menge auf, theils in grosseren 
Aggregaten, theils in feiner Vertheilung innerhalb der Feldsp&the oder 
zwischen denselben. Er stimmt in seiner Beschaffenheit und in seinem 
ganzen Auftreteu vollst&ndig mit der Beschreibung Uberein, welche 
Da the in ausfUhrlicher Weise in seiner Abhandlung „iiber Diabase^ 
geliefert hat *), und kann daher hier auf jene verwiesen werden ; nur 
sei noch bemerkt, dass ein Vorkommen des Viridits in Form kleiner 
Schiippchen niemals zu beobachten war, vielmehr bildet derselbe stets 



*) MikroBkopJBche Untersuchungen aber Diabase von Fr. Ernst Dathe. 
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lange NiLdelchen und zugespitzte F£lserchen. Kohlensaurer Kalk findet 
sich in s&mmtlichen Diabasen, in einigen nur in geringer Menge, als 
Ausfiillungsmaterial kleiner Sp&ltchen und HohlrHume (Gesteine Nr. 1, 
3 und 7), in anderen (Nr. 2 und 5) reichiicher und endlich ia den 
Gesteinen Nr. 4 und 6 in ungemein reichem Maasse ; in Nr. 4 betragt 
er mindestens 50 Proc. des ganzen Gesteins. Es kann bier der friiberen, 
jiingst nocb von Datbe naber begriindeten Ansicbt, dass der koblen- 
saure Kalk in den Diabasen secundUr sei, nur beigepflicbtet werden, 
fortgesetzt gibt sicb derselbe als neuangesiedeltes Mineral zu erkennen. 
Theils findet er sicb inmitten grosserer Viriditpartien, tbeils bildet er 
scbmale GUnge durcb's Gestein, welcbe die Gemengtbeile (Augit, Feld- 
spatb^ Magneteisen etc.) durcbsetzen« Besonders schiin sind dergleicben 
Gftnge in Diabas Nr. 7 zu beobacbten. Dieselben steben baufig wieder 
mit anderen Partien und Kornchen von koblensaurem Kalk, die im 
Gestein zerstreut liegen, in Verbindung, so dass fOr diese die gleicbe 
Art der Entstehung^ angenommen werden muss. Der koblensaure Kalk 
scheint in erster Linie aus der Zersetzung des Augits bervorgegangen 
zu sein, womit Ubereinstimmt, dass sicb in den Gesteinen mit nocb 
ziemlich friscbem Augit die geringsten Mengen kohlensauren Kalkes 
finden, wllbrend in den beiden Gesteinen Nr. 4 und 6 mit vollst&ndig 
umgewandeltem Augit der Kalkgebalt ein ungemein boher ist. Der 
koblensaure Kalk hat sicb indessen keineswegs immer an Stelle des 
Augits, sondem zumeist sogar an anderen Orten im Gestein abgescbie- 
den, so z. B. aucb b&ufig innerbalb zersetzter Feldspatbe. Nocb sei 
erw&hnt, dass im Gestein Nr. 5 sicb mehrfach grossere Massen 
kohlensauren Kalkes, allseitig von Veridit umscblossen, vorfinden, die 
ihrerseits wiederum mebrere unregelm^ssig gestaltete, farblose Kor- 
ner eines einfachbrecbenden Minerals umschliessen, welches allem An- 
schein nach Granat sein dUrfte. Dass Magneteisen bei Zersetzung des 
Augits sich ebenfalls gebildet habe, bat wohl in einzelnen Fallen viel 
Wahrscheinlicbkeit flir sich, lasst sich jedoch nicht mit voUer Sicherheit 
constatiren. In den Gesteinen Nr. 4 und 6, in welchen gar keine un- 
zersetzte Augitsubstanz mehr zu finden ist, tritt ausser Viridit nocb 
ein auderes Umwandlungsproduct des Augits in grosser Menge auf. 
Dasselbe bildet meist grossere, zusammenhangende , unregelmSssige 
Massen^ von zum Theil scharfliniger Begrenzung, so dass sie nocb sehr 
auff&llig an die unregelmassigen, aber sehr leicht wieder zu erkennenden 
Formen der Durchschnitte des Augits erinnem. Zum Theil kommt das 
Zersetzungsproduct aucb nur in lockeren Haufwerken vor, die nach 
dem Kande zu verschwommen sind und sich allm^lig auflosen. Im durch- 
fallenden Lichte erscheinen diese Partieen braun, im auffallenden grau- 
lich- bis griinlichweiss. Bei starker Vergrosserung ist zu erkennen, dass 
sie namentlich aus einer Summe hScbst kleiner, abgerundeter Kornchen 
mit trttber, brftunlichdurcbscheinender Mitte und dunklem Rande be- 
stehen, welcbe das Licht einfach brechen. Zwischen diesen liegen in 
ebenfalls reicher Menge andere kleine, farblose, das Licht doppel- 
brechende Kornchen, welcbe sich bei starker Vergrosserung zwischen 
gekreuzten Nicols als kohlensaurer Kalk erweisen. Diese innige Imprag- 
nirung der braunen Partieen mit koblensaurem Kalk erkl&rt es, dass 

23* 



176 H.B. Mehner. [50] 

diinne Stellen derselben im polarisirten Lichte in der Regel einiger* 
massen leuchtend hervortreten. In einem mit Ghlorwasserstoffsfture I&n- 
gere Zeit behandelten Pr&parate war daher eine solche Doppelbrechung 
nicht mehr zu beobachten. Beide Substanzen, sowohl kohlensaurer Kalk 
als auch die kleinen, trttben Kornchen sind entschieden durch Zer- 
setzung des Augits direct aus diesem hervorgegangen. Was die kleinen 
Kornchen ihrer Natur nach sind, ist nicht zu entscheiden; nach lang- 
anhaltender Einwirkung von Ghlorwasserstoffsfture unter starker Erwar- 
mung zeigten sie nicht die geringste Yerftnderung. 

Yon Erzen finden sich in den untersuchten Diabasen zun&chst 
Titaneisen und Magneteisen, ersteres an Menge bedeutend vor- 
wiegend. Beide Mineralien lassen niemals regelmftssige Formen erken- 
nen ; eine Unterscheidung derselben im frischem Zustande wUrde dadurch 
ungemein erschwert sein. Das Titaneisen gibt sich jedoch immer durdi 
sein bekanntes, charakteristisches, graulichweisses Zersetzungsproduct 
zu erkennen, in welches es zum Theil oder auch vollstftndig ilberge- 
gangen ist. Im Diabas Nr. 3 ist das schwarze Erz noch in Linien und 
Streifen zwischen der weissen, ausgebreiteten Substanz vorhanden. Diese 
schwarzen Linien laufen theils parallel, theils durchkreuzen sie sich 
(in der friiher bei Beschreibung des Titaneisens einiger Porphyre be- 
sprochenen Weise). In den Ubrigen Diabasen bilden das noch erhaltene 
Erz und sein Zersetzungsproduct nur unregelmftssige Massen. In Nr. 4 
ist sftmmtliches Erz der Umwandlung anheimgefallen und nur das 
weisse Product derselben noch zu beobachten. Das Magneteisen steht, 
wie erwfthnt, an Menge hinter dem Titaneisen zuriick. Im Diabas Nr. 4 
ist keine Spur von demselben zu eutdecken ; in Nr. 1 tritt es ebenfalls 
sehr spftrlich auf. Dass ein Theil des Magneteisens, namentlich, wo es 
inmitten des Augits vorkommt, moglicher Weise aus diesem durch Zer- 
setzung desselben hervorgegangen sein dttrfte, wurde bereits angedeutet. 
Ein anderer Theil des Magneteisens gehcirt aber ganz entschieden den 
ursprUnglichen Gemengtheilen dieser Diabase zu. Hin und wieder hat 
eine theilweise Umwandlung des Magneteisens in Eisenoxydbydrat statt- 
gefunden. 

Ausser Titaneisen und Magneteisen findet sich in alien diesen 
Diabasen, wie auch schon im HandstUck zu erkennen ist, in geringer 
Menge Eisenkies. Er gibt sich im auffallenden Lichte durch seine 
gelbe Farbe und durch den starken Metallglanz zu erkennen. Niemals 
zeigt derselbe eine Umwandlung zu Eisenoxydbydrat, vielmehr hat er 
stets ein sehr frisches Aussehen. Von ihm umschlossene kleine Feld- 
spftthchen sind vor der Umwandlung ebenfalls bewahrt geblieben, und 
zeichnen sich demgemftss durch ihre grosse Frische aus. Epidot ist 
verhftltnissmassig wenig in diesen Gesteinen enthalten; am reichsten 
daran ist das mit Nr. 3 bezeichnete, ausserdem enthalten dieses Mine- 
ral noch in geringer Menge die Vorkommen Nr. 1, 2 und 5. Dasselbe 
tritt in kleinen, unregelmassig begrenzten Kornchen von lichtgrlinlicher 
bis gelblichbrauner Farbe auf, welche meist pellucid sind und dasLicht 
stark doppelbrechen. Im polarisirten Lichte treten sie daher mit leuch- 
tenden Farben hervor. Die meisten dieser Kornchen, wenn nicht sogar 
sftmmtliche, mogen secundftrer Entstehung sein; wiederholt fanden sich 
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dieselben in secund^lren Partieen von Kalkspath und von Viridit ein- 
gel&gert oder auch inmitten zersetzter Feldspathe abgeschieden. 

Apatit ist in auffallend geringer Menge in diesen Diabasen vor- 
handen; einigermassen reichlich tritt er nur in den Varietaten Nr. 3 
and 1 auf. 

Olivin ist in s&mmtlichen untersuchten Dunnschliffen aller dieser 
Diabase niemals zu beobachten gewesen. 

Resultat. 

Die untersuchten ^Porphyre'' der Lennegegend, sowohl die mas- 
sigen, als auch die schieferigen erweisen sich mit Ausnahme derjenigen 
vom Steimel bei Schameder und voro Weinberg bei Brachthausen, als 
wirkliche eruptive Porphyre. 

S&mmtliche Porphyre besitzen krystallinisch ausgebildet^ Grund- 
masse. 

Der makroskopische Unterschied zwischen den massigausgebildeten 
und den schieferigen Porphyron gibt sich auch mikroskopisch wieder 
zu erkennen. Die massigen Porphyre fiihren eine durchaus gleichmflssig 
ausgebildete Grundmasse, welche in einigen spharulitische Structur zeigt. 
Die schieferigen Porphyre zeichnen sich durch sehr abweichende Grosse 
und Anordnung des Korns einzelner Partieen der Grundmasse aus. 
Durch den schlierenartigen Verlauf dieser abweichend ausgebildeten 
Partien in der tibrigen Grundmasse wird fast sUmmtlichen dieser schie- ^ 
ferigen Porphyre eine ausgezeichnete Fluctuationsstructur aufgedrUckt. 

Die massigen Porphyre fdhren s&mmtlich porphyrische Quarze, 
von denen die moisten Glaseinschlusse besitzen. 

Die schieferigen Porphyre enthalten, mit Ausnahme desjenigen 
von Niederdresselndorf, niemals Quarz als porphyrisch ausgeschiedenen 
Gemengtheil. In den Quarzen der Grundmasse sind keine Glaseinschlusse 
zu beobachten. 

Einige der massigen Porphyre fiihren eine Anzahl eingeschlossener 
Thonschieferfragmente. 

Die schieferigen Porphyre sind sammtlich sehr reich an einge- 
schlossenem Tbonschiefermaterial. Dasselbe l&st fast immer eine starke 
Bearbeitung durch die porphyrische Masse erkennen; es tritt theils in 
scharfbegrenzten Fragmenten, theils in verschwommenen Partieen auf, 
die das Aussehen haben, als seien sie als weiche Schlammmassen ein- 
geschlossen worden; theils ist es in hochst feiner Vertheilung durch 
die ganze Grundmasse dieser Gesteine verbreitet. Die Structurverhftlt- 
nisse der Grundmasse schliessen indessen die Anstcht aus, als ob diese 
schieferigen Porphyre Tuffgesteine seien, welche den Schalsteinen der 
Diabase zu vergleichen w^ren. 

Diese Gegensatze fiihren auf die Vermuthung, dass die Entstehungs- 
weise der massigen und der schieferigen Porphyre — wenn sie auch 
beide Eruptivgesteine sind — doch eine etwas abweichende war. 

Die Identificirung dieser flaserigen Porphyre der Lennegegend mit 
den Porphyroiden des Taunus, der Ardennen etc. und die Bezeichnung 
der ersteren als solche ist demnach nicht gerechtfertigt. 
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V. Ueber einlge Quarzporphyre und Diorite aus dem 

Silur von Btthmen. 

Yon 3«Heliii]iacker. 

In der central- und weBtbShmischen Silurformation finden sich 
viele eruptive Gesteine von gleichem Alter mit dem Silur, oder auch 
jlingerer al8 silurischer Bildung. Dieselben wurden jetzt einer Unter- 
suchung unterzogen, in erster Reihe aber sind alle Eruptivgesteine 
untersucht worden, welche in den Rahmen der geologischen Earte der 
Umgebung von Prag fallen. 

Diese geologische Earte, welche der YoUendung nahet, umfasst 
einen Raum von 20 Quadratmyriameter und kommen auf derselben 
folgende Gesteine eruptiver Bildung zur Darstellung. Granit, welcher 
jfinger ist als das Untersilur, Quarzporphyr untersilurlsch und auch 
etwas jtinger; Diorit jttnger als das Untersilur oder untersilurlsch; 
Gorsit jtinger als das oberste Untersilur, (Etage Dd^\ Minette vom 
jtingsten Untersiluralter (Etage Ddi)\ Diabas im unteren Obersilur 
(Etage Eei) und im Untersilur mit diesen Schichten von gleichem 
Alter, nebst noch einigen seltenen Gesteinen (Basalte etc.)- 

Aus dieser ftir das Arcfaiv der Landesdurchforschung von Bohmen 
bestimmten Arbeit seien hier, noch vor dem Erscheinen derselben, 
welches noch einige Zeit w&hren dUrfte, besonders zwei Gesteine, die 
Quarzporphyre und Diorite, beschrieben. Aus diesen Beschreibungen 
wird die grosse Mannigfaltigkeit dieser Eruptivgesteine ersichtlich sein 
und wird dadurch der classische Silurboden nur noch in erhohtem 
Maasse das Interesse erwecken. 



1. Qaarzporpkyr Ton Yran, sttdliek toil Prag. 

In den nach NNW. verfl&chenden, feinkomigen Grauwacken und 
festen Grauwackenschiefem von grauer und dunkelgrauer Farbe, welche 
dem Untersilur, und moglicherweise der Primordialetage angehoren, 
finden sich sttdlich von Prag in den schroffen Moldauufer-Gehftngen 
zahlreiche Quarzporphyrlager, insbesondere schon sttdlich von Zbraslav 

Mineral Of itohe Mltthellungeii. 1877. 2. Heft. (Helmhacker.) 
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(Konigsaal) (etwas Uber IVs Myriameter sUdlich von Prag) entblosst, 
wo auf dieselben Steinbriiche angelegt sind. Eines der liegendsten 
dieser Porphyrlager, welche schief Uber die Moldau von einem Ufer 
auf das andere hinttbersetzen, ist am linken Moldauufer etwas weniges 
sUdlicb von Yran (am rechten Ufer) und Skochovic bei der Einschicht 
Vyr durch einen Steinbruch aufgeschlossen. Der Bruchstein dient als 
Pflasterstein bei Navigationsbauten. 

Die M&chtigkeit des Lagers von Quarzporph3rr betr&gt sehr viele 
Meter und ist derselbe im Steinbruche ziemlich frisch. 

Das Aussehen des Quarzporphyres ist am Ausbisse des Lagers 
ein derartiges, dass daraus die Structur dieses Gesteines nicht zu ent- 
rSLthseln w^re, da die FeldspSlthe kaolinisirt, theilweise aus der 6e- 
steinsmasse g&nzlich herausgel&st sind, wodurch diese ein poroses bis 
kleinzelliges Aussehen, bei einer schmutzig weissen oder br^unlichen 
Farbe darbietet 

Das am frischesten aussehende Gestein, welches grob bankformig 
Oder dick geschichtet ist, erscheint grau. Bei n&herer Betrachtung er- 
scheinen in einer grauen felsitischen Grundmasse zahlreiche, weisse, 
spaltbare Feldspathe, welche dieselbe stellenweise ziemlich zuriick- 
zudrfingen scheinen; weniger haufig scheinen dem blossen Ansehen 
nach die tief rauchgrauen Quarztheilchen zu sein. In diesem Gemenge, 
dessen einzelne ludividuen bis zu 2V9 Mm. gr5sster L&nge, seltener 
wohl noch etwas dartiber erreichen, sind einzelne, bis 1 Mm. breite 
Komchen von Pyrrhotin als accessorisches Mineral eingewachsen. Nur 
verh&ltnissm&ssig seltener ist der Pyrit in noch etwas kleineren Eorn- 
chen nachzuweisen ; in manchen HandstUcken l£lS5t sich derselbe neben 
dem Pyrrhotin gar nicht nachweisen. 

Der als accessorischer Gemengtheil auftretende Pyrrhotin ist hier 
zum ersten Male im Quarzporphyr bekannt geworden, denn man findet 
dieses Mineral in Quarz- und Felsit- oder Orthoklasporphyren nirgends 
angefUhrt 

In diesem Mineralgemenge von porphyrartiger Textur mit vor- 
herrschenden ausgeschiedenen Krystallen und untergeordneter felsitischer 
Grundmasse finden sich stellenweise scharf begrenzte Partieen der 
Felsitgrundmasse, bis zur Haselnussgrosse und darUber, von rein grauer 
oder etwas dunkelgrauer Farbe. Unter der Loupe zeigt diese Felsit- 
ausscheidung ausser dem splittrigen Bruch noch in vielen F&Uen winzige 
Komchen von Pyrrhotin in geringer Menge eingesprengt. 

Jetzt erkiart es sich von selbst, warum die Kltifte des Quarz- 
porphyrs von Limonit braun gefarbt erscheiuen und warum das Gestein 
bei anfangender Zersetzung sich braunt und selbst kleine Partikelchen 
erdigen Limonites, offenbar die Stelle des zersetzten Pyrrhotines ein- 
nehmend, enthalt. 

Mit verdilnnten Sauren behandelt, entwickeln nur gewisse Stel- 
len in der Nahe der Feldspftthe etwas BlSschen, wahrend sich das 
iibrige Gestein kaum mit anhaftenden Blaschen bedeckt. Es ist also 
nur in gewissen Feldspathen eine Calcitimpragnation vorhanden. 

Die mikroskopische Untersuchung des Quarzpoi^phyrs ergibt Fol- 
gendes : 
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Selbst bei schwacherer Vergrosserung fallt es sogleich auf, dass 
man es mit einem Quarzporphyr zu thun hat, dessen sogenannte aus- 
geschiedene Krystalle eigentlich keine Krystalle, sondern Krystallbruch- 
stficke sind. Es erscheint diese Art von Porphyren nicht selten, nach- 
dem Michel L^vy in seiner mit ausgezeichnet ausgeftthrten Tafein ge- 
zierten Abhandlung (M^moire sur les divers modes de structure des 
roches eruptives ^tudiees au microscope au moyen de plaques minces, 
Paris 1875) die aus KrystalltrQmmern bestehenden Quarzporpbyre viel- 
fach beschreibt. 

Die Zertrtimmerung zeigt der Qu^rz in hohem Grade; von gros- 
seren Quarzkrystallen finden sich nur einzelne von unebenen FlUchen 
(Linien im Mikroskope) begrenzte, oft scharfkantige BruchstUcke, nicht 
selten ganz vereinzelt, oder noch aneinander gefugt und durch eine 
mehr oder minder dicke Schicht eingedrungener Grundmasse getrennt, 
dass ihr urspriinglicher Zusammenhang wahrscheinlich wird. 

Andere Quarze, und zwar nicht die grossten, zeigen sich durch 
Spalten gerissen, und theilweise noch zusammenh^ngend; die Spalten 
mit Grundmasse ausgefuUt. Andere sind nur zersprungen; die kleinsten 
sind ganz und zeigen die Querschnitte der den Porphyren Uberhaupt 
eigenthiimlichen Doppelpyramiden unversehrt. Selbst die nur zerkliifte- 
ten oder gespaltenen Quarzkrystalle sind nicht selten klein wenig ver- 
schoben, da nicht alle durch die wenigen Kliifte getrennten Quarz- 
theilchen im polarisirten Lichte gleichzeitig die gleichen chromatischen 
Erscheinungen zeigen. 

Der Feldspath zeigt ahnliche Erscheinungen wie der Quarz ; auch 
diese Krystalle sind mehr oder weniger zerrissen, jedoch scheinen die 
Feldspathe mehr geschont worden sein, da sie etwas mehr ebenMchig 
(geradlinig) begranzt sind. Dieses ist aber nur scheinbar, da die Spalt- 
barkeit diese mehr geradlinige Begranzung bedingt, w^hrend beim 
Quarz die unregelmftssigen Bruchflachen vorherrschen. Die kleineren 
Pyrrhotine erscheinen unregelmassig begranzt, wohl auch aus Kornern 
zusammengesetzt, jedoch nie zerbrochen. 

Auch die etwas grosseren, zertriimmerten und wenig aus dem 
Zusammenhange gebrachten Feldspathkrystalle, meist die Orthoklase, 
welche recht oft durch neu gebildeten Orthoklas verkittet sind, zeigen 
in ihren Trtimmern im polarisirten Lichte gleichzeitig nicht gleiche 
Farben. 

Wahrend bei der Untersuchung des Quarzporphyrs im Bruche 
die weissen Feldspath-Spaltungsflachen uber die Quarze vorzuwalten 
schienen, zeigen Dtlnnschliffe, dass das Gestein aus etwa gleichen 
Mengen von eingewachsenem Quarz (BruchstUcken und Krystallen) und 
Feldspath besteht. 

Vom Quarz ist nichts besonderes zu erwahnen, er fallt durch 
seine bedeutendere Durchsichtigkeit, Reinheit und die Uberhaupt dem- 
selben zukommenden, so oft schon nachgewiesenen Eigenthtimlich- 
keiten auf. 
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Der Feldspath, der dem blossen Ansehen nach als Orthoklas auf- 
zufassen w&re, besteht zur HEIfte aus Orthoklas, und zum andern 
Theile aus Plagioklas (Oligoklas) da er sehr deutliche ZwiUiogsstreifung 
zeigt. In keinem Oligoklas erscheinen die ZwiUingslamellen jedoch in 
einer bedeutenden Zahl. 

Die grosseren Pyrrhotinkorner nehmen den Platz in der Nahe der 
eingewacbsenen Krystalle (BruchstUcke) ein. 

Die dichte felsitische Gnindmasse 15st sich unter dem Mikroskope 
in ein deutlich krystallinisches Gemenge von Orthoklasmikrolithen auf, 
zwischen denen sehr sp&rlich auch ebenso kleine vereinzelte Quarze, 
natUrlich nur im polarisirten Lichte nachgewiesen werden. Der Ortho- 
klas der mikrokrystallinischen Grundmasse erscheint etwas frischer als 
die Masse der eingewacbsenen grosseren KrystallbruchstUcke, welche 
weisslicb getrttbt ist. 

In der mikrokrystallinischen Grundmasse sind zahlreiche Pyrrho- 
tinkornchen zerstreut, welche, wenn dieselben nicht schon makroskopisch 
als zu diesem Mineral gehorig nachgewiesen worden wftren, auch als 
Magtietit gedeutet werden konnten. Vielleicht w&re die Deutung solcher 
schwarzer Kornchen in manchen Quarzporphyren als Magnetit nach 
dieser bier gemachten Erfabrung anzuzweifeln. 

Ausser diesen Pyrrhotinkornchen zeigen gewisse Stellen der Felsit- 
grundmasse kleine, aber scharf begranzie griine Schuppen, die allge- 
mein, wobl mit Recht, als Chlorit gedeutet werden. Wahrscheinlich 
verdankt die Grundmasse denselben die graue Farbe, wenn dieselbe 
nicht besser als eine Folge der Textur der weissen Mikrolithe aufzu- 
fassen ware. 

DUnne Kliifte, welcbe unter dem Mikroskope den DUnnschliff sehr 
sparlich durchsetzen, sind mit Cbloritschuppen ausgekleidet und er- 
scheinen als Chloritstr£lnge. 



2. Quarzporphyr ron RadofiOYie. 

Der Ort RadoSovic liegt OS. von Prag 2V'4 Myriameter an der 
Prag-Kuttenberger Reichsstrasse, wenig nordlich von fif5an. Nordlich 
von Rado§ovic ziebt sich eine Schlucht „Pfestavlckd rokle*^ genannt, 
in welcher ein schoner Aufschluss eines 3 bis 4"^ m&chtigen, nach 
10*^steil verflachenden Lagerganges oder Lagers, was noch nicht sicher 
nachgewiesen ist, von Quarzporphyr ansteht. Die Quarzporphyr-Lager- 
statte ist dem Streichen nach gegen WS. auf etwa 1 Myriameter. £nt- 
fernung bekannt, doch nur bei RadoSovic am frischesteu anstehend. 
Die Lagerstatte ist in unteren Untersilurphylliten oder festen Grau- 
wackenschiefern eingelagert. 

An den Kltiften, oder l^ngere Zeit der Witterung ausgesetzt, wird 
der Quarzporphyr gelbgrau, im frischen Bruche aber ist er licht gelb- 
lichgi*au, von deutlich porphyrartiger Textur. Die Grundmasse und die 
eingewacbsenen Krystalle erscheinen dem Auge in ziemlich gleichem 
Maasse zur Zusammensetzung des Gesteins beizutragen. 
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Am Bruche fallen sogleich die dunkelrauchgraueii durchsichtigen 
Qaarzkrystalle in Doppelpyramiden auf, deren grosste Formen in der 
Richtung der Hauptachse bis e""" L^nge erreichen. Ausser Quarz 
enthfllt die Grundmasse hOchstens balb so lange, weisse, nur kanten- 
durchscbeinende Feldsp&tbe mit deutlicben Spaltungsfl&cben. Der Feld- 
spatb scbeint Qeben dem Quarz trotz seiner geringeren Grosse in etwas 
grosserer Menge aufzutreten. 

Als accessoriscbe Gemengtbeile treten nur sehr spHrlicb wenige 
Millimeter lange, bexagonale, griinlichbraune Biotitkrystalle, mit sebr 
unebener, oder nie durcb einseitigen Druck wellig gebogener oi?-Flache 
zum Vorscbein, welche etwas weniger fettgl^nzend erscbeinen und auf 
eioe Vertalkung binzuweisen scbeinen. Dann erscbeint nocb Pyrit in 
hdcbsten 1 Mm. grossen Korncben. Oberfl&cblicb sind mancbe Hand- 
stiicke in kleinen Hoblrftumen unregelmftssig kleinluckig und br&unlieb 
gef&rbt, jedenfalls in Folge des verwitterten Pyrites. 

Die licbt gelblicbgraue Felsitgrundm*asse 1st feinsplittrig sebr fest, 
wodurcb das gauze Gestein fest verbunden und scbwer zersprengbar 
erscbeint 

In verdttnnten S&uren erweisen sicb die friscben Brocken des 
Quarzporphyres als Calcitfrei ; die etwas weniger friscben minder z&ben 
entwickeln spdrlicbe Bl&schen, ibr Feldspath ist demnacb zersetzt und 
mit etwas Calcit durchdrungen. 

Unter dem Mikroskope zeigen sicb die Quarze durcbsicbtig, ganz 
rein, und bei einigen, bei denen der Scbnitt ein bexagonaler, folglicb 
auf der Hauptaxe ein senkrecbter war, konnte mit einiger Wabrschein- 
licbkeit die Linksdrebung beobacbtet werden. 

Die Ortboklase sind selbst in den dUnnsten Pr&paraten meist 
weiss, getriibt, scbwacb durcbscbeinend und mit ausserst feinen bellen 
Linien parallel zu einer Ricbtung gSlnzlicb oder unterbrocben durcb- 
zogen, welcbe sicb als Spaltungsfugen deuten liessen. Andere jedocb 
zeigen sicb friscber, weil sie im polarisirten Licbte starke Farben 
zeigen, sind jedocb g&nzlicb mit anderen Erystftllcben durcbspickt, 
welche vermutblicb als Ortboklase in anderer Orientirung sicb deuten 
liessen. Andere zeigen deutlicbe Aggregatpolarisation. Oligoklas liess 
sicb mit Sicberbeit nur an gewissen Durcbscbnitten nacbweisen. Aucb 
Yerwacbsungen von Oligoklas mit dem als Ortboklas gedeuteten Feld- 
spath sind ersichtlicb. 

In einigen Ortboklasquerscbnitten zeigten sicb einige Quarzkiy- 
st&llcben eingewachseu. 

Das als Biotit erw&bnte Mineral ist eine Pseudomorpbose, viel- 
leicbt nacb Biotit. Dasselbe ist licbt gelblicbgrttnlicb durcbsicbtig, wabr- 
scheinlich Cblorit und mit diinnen kurzen, meist nacb einer Ricbtung 
orientirten Nadein, entweder sp&rlicb oder reichlicb durcbwacbsen. Der 
Krystallform und den sonstigen Eigenscbaften nacb, erinnern dieselben 
an Ampbibol. Nebstdem sind diese Glimmerpseudomorpbosen dunkel- 
braun getttpfelt, was von Limonit berriibrt und hie und da aucb mit 
gelblicb byacinthrothen Fctzen von Haematit begleitet. 

24* 
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Die Pyritkornchen zeigen nicht selten einen dunkelbraunen, wol- 
kigeu Hof von Limonit, welcher, wiewohl selten, auch m Orthoklas 
und Oligoklas und um denselben kleine Wolkchen bildet, oder nach 
zufallig Yorbandenen Kluftchen in denselben eindringt. 

Die dicht^ Grundmasse besteht aus deutlichen Mikrolithen und 
erweist sidi bei stUrkerer Vergrosserung aus kurzen, dicken Stabcben 
von Orthoklas zusammengesetzt. Da sich im polarisirten Lichte einige 
stUrker gefarbte Punkte in derselben zeigen, so dtirften dieselben auf 
Quarz zurlickzuftihren sein, fiir dessen Anwesenbeit in der Grundmasse 
Ubrigens kein anderer besserer Beweis erbracht werden kann. 

Zahlreiche, zu kleiuen Wolken gehHufte, schmutzig dunkelbraune 
Limonitpartikelchen in der Feisitgrundmasse, sowie sp£lrliche Schlippchen 
von Cblorit scheinen die Ursache der licht gelblichgrauen Farbe der* 
selben zu sein. Zugleich sind sie ein Hinweis fUr die nicht g&nzlich 
frische Natur dieses festen Qaarzporphyrs, da sie als secundire Mine- 
ralien fehlen sollten. FUr die nicht g&nzliche Frische ist ausserdem 
auch der getriibte Orthoklas und Oligoklas ein Beleg. 

3. Quarzporphyr ron Letek. 

Das Dorf Letky liegt am linken Moldauufer in gerader Richtung 
12 Kilometer, nordlich von Prag. Zwischen Podmofan und Letek ist 
die den unteren Untersilurschichten angehorige, dunkelgraue, feinkomige 
Grauwacke, welche beim Schlagen klingt, von einigen schwachen Gsln- 
gen von Quarzporphyr durchsetzt Aus einem solchen Gauge, von 
Va Meter Mslchtigkeit, siidlich von Letek, einige Schritte vom Moldau- 
ufer entfernt, wurde diese Probe entnommen. 

Der Quarzporphyr ist ausnahmsweise frisch und unzersetzt, trotz- 
dem dass ihn hie und da sehr diinne ElUftchen von krystallinischem 
Calcit durchsetzen, und dass reine Bruchstttcke desselben in verdtinnten 
Sauren eine unbedeutende Menge von Bl^schen entwickeln. 

Im frischen Bruche herrscht die deutlich splittrige, licht gelblich- 
graue Feisitgrundmasse bedeutend ttber die in derselben eingewachse- 
nen, grauen, fettglslnzenden Quarzkrystalle vor, deren grossten die 
Dimensionen von 2""™ kaum iibersteigen. In einzelnen Handstttcken 
sind Pyritkornchen der Form ooOoo, kaum Vs""* Kantenlftnge be- 
sitzend, einzeln oder gehHuft eingewachsen. Die verblasste Oberfl&che 
zeigt schwache Limonitschntirchen und Piinktchen. 

Unter der Loupe gewahrt man am Bruche ausserdem noch kleinere, 
sp&rlich auftretende, durchsichtige, deutlich gestreifte t^lagioklaskry- 
st&Uchen von frischem Aussehen. 

Unter dem Mikroskope zeigt sich die Feisitgrundmasse gegeniiber 
den eingewachsenen Krystallen ebenfalls vorherrschend. 

Der Quarz tritt sehr deutlich zum Vorschein und einige Durch- 
schnitte, welche wahrscheinlicher Weise senkrecht zur Hauptachse des- 
selben geschnitten wurden, gehoren dem links drehenden Quarze an. 
Die Quarzkrystalle sind entweder unmittelbar in der Grundmasse ein- 
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gewachsen, oder sind dieselbeD zum Theil oder g^nzlich von einem 
Pyritkranze umhtiUt, welcher, wenn er nicht etwa in einzelnen grosse- 
ren KSrnchen sehr sp^rlich in der Grundmasse eingewachsen erscheint, 
sich Die an die FeldsplLtbe, sondern nur an den Quarz anlehnt. 

Das zweite Mineral, der Oligoklas, zeigt sich unter dem Mikro- 
skope hd.ufiger als dies vermuthet werden konnte und er steht der 
Menge nach dem Quarz nur wenig nach. Das frische Mineral von etwas 
kleineren Dimensionen als der Quarz, zeigt sehr deutliche Zwillings- 
lamellen, jedoch meist nur in beschr&nkter Menge. Der an Zivillings- 
lamellen reichste Querschnitt zeigte 12 farbige Blinder im polarisirten 
Lichte; meist erscheinen deren aber ungleich weniger. Einzelne 
Krystalle von Orthoklas kommen nur in ziemlich sp£lrlicher Menge 
vor, so dass sie beinahe als accessorisches Mineral gedeutet werden 
konnten. 

Accessorisch sind auch trttbe, aus L&ngsfasern bestehende Saulchen 
anzutreffen, deren Deutung nicht gelang. Sie erinnern an Muscovite 
Oder Talkquerschnitte, womit aber keinesfalls eines dieser Mineralien^ 
am wenigsten der Talk, gemeint sein kann. 

Die Grundmasse ist deutlich krystallinisch und in derselben zeigen 
sich wohl sp&rliche aber deutliche Quarzkornchen. Dieselbe wird vor- 
herrschend als aus Orthoklas bestehend gedeutet, da keine Beobach- 
tung die Anwesenheit von Plagioklas bestatigt. Um so auffallender ist 
es in dieser mikrokrystallinischen, vorherrschend aus Orthoklas und 
auch aus Quarz bestehenden Grundmasse Quarz und Oligoklas in gros- 
seren Krystallen ausgeschieden zu finden. 

Die Grundmasse besteht aus hellen Partien, in welcher grauliche 
wolkige Tnibungen sich netzfSrmig durchschlingen. Diese triiben Stellen 
machen den Eindruck als w^re die Triibung durch das vordem erwahnte, 
an Muscovit oder Talk erinnemde Mineral, hervorgebracht worden. Um 
die eingewachsenen ausgeschiedenen Krystalle bUdet die helle Grund- 
masse einen von der wolkigen Triibung umsHumten Hof. 

An andei*weitigen Einschlttssen Itlsst sich in den ausgeschiedenen 
Krystallen nichts bemerken. Der Quarzporphyr ist voUkommen frisch, 
da demselben alle Limonit- und Chlorit-Trttbungen fehlen. 



4. Quarzporphyr ron LibSic. 

Lib§ic liegt am linken Moldauufer, IVs Myriameter in gerader 
Richtung, nordlich von Prag. Nordlich von Lib§ic schneidet die Prag- 
Dresdener Eisenbahn in einen steilen Abhang des linken Ufers ein, 
durch welchen ein Quarzporphyrgang in das entgegengesetzte Ufer 
unter dem Fluss hindurchstreicht. In dem Quarzporphyrgange von 
mehreren Metern MSchtigkeit, welcher Grauwackenschiefer des unteren 
Untersilurs durchsetzt, wird ein kaum metermslchtiger, deutlich korniger 
Minettegang, denselben quer durchsetzend, erkannt, dessen Haltbarkeit 
aber wegen seiner fortgeschrittenen Zersetzung keine bedeutende ist. 
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Der Quarzporphyr n5rdlich von Lib§ic ist ziemlieh z&he, fest und 
friscb. Mancbe HandstUcke erscheinen mit schwachen, hfichstens feder- 
kieldicken oder noch schwacberen, Quarzkltiftcben durchzogen. Die 
Farbe rein licht^^rau, die angegrififene Oberfl&che licht rostbraun. 

In der deutlicb splittrigen vorberrscbenden Felsitgrundmasse sind 
Quarzkrystalle von bis 2Va°" Breite, ziemlieh reichlich eingewachsen. 
Nur unter der Loupe erkennt man die spHrlicb auftretenden, viel klei- 
neren, deutlicb gestreiften weissen Oligoklaskrystalhe. 

In verdiinnten SHuren brausten frische Brocken nur unter £nt- 
wicklung von unbedeutenden Blascben auf. * 

Zum Diinnschliffe wurde ein Brocken verwendet, durch welchen 
eine 1 Millimeter m&chtige Quarzkluft hindurcbging. 

In manchen ganz reinen, durchsicbtigen Quarzkrystall-Querschnit- 
ten zeigten sich Einschltisse von I^elsitmasse, entweder als grosserer 
Kern inmitten des Krystalles, oder mit der Husseren Umgebung durch 
einen dicken Canal communicirend, je nach der Richtung des Schliffes. 
Sonst aber zeigten sich die Quarze frei von Einschlttssen. 

Oligoklase erscheinen in der Grundmasse spftrlich, ebenso Ortho- 
klase; im Vergleich zum Quarz beinahe als unwesentlicb anzusehen. 
Die Grundmasse ist selbst bei geringerer (60maliger) Vergrosserung 
deutlicb krystallinisch ; im polarisirten Lichte mit stark farbigen Eorn- 
chen, die als Quarz zu deuten w&ren, ziemlieh reichlich verseben. In 
der Grundmasse finden sich hie und da Ghloritscbuppen ; dQnne Kliift- 
chen in derselben sind ebenfalls mit Ghloritscbuppen ausgefiillt. 

Das Quarzkltiftcben zeigte sich aus reinem durchsicbtigen Quarz 
zusammengesetzt, in welchem sich dickere Lagen von Ghloritscbuppen 
in einzelnen Nestern von grasgrtiner Farbe ausgeschieden vorfanden. 

Der Quarzporphyr ist beinahe ganz friscb, da sich in demselben 
erst die ersten Anf&nge von Zersetzungs- und Infiltrationsmineralien, 
von denen der Ghlorit eines ist, zeigen. 



5. Felslt Ton Jener&lka. 

Jener&lka liegt 4^U Kilometer NW. von Frag im §drkathal. 
Einige hundert Meter nordlich davon, knapp an der nach HoromSf ic 
ftihrenden Strasse, befindet sich in Silurschichten, welche entweder 
Ober-Primordial oder wohl noch etwas unbedeutend jtinger sind, dem- 
nach im mittleren Untersilur, ein etliche wenige Meter mftchtiger Felsit, 
an dieser Stelle als Lagergang entwickelt und nach SSO. verflftchend. 

Der Felsit ist friscb, im Aussehen licht fleischroth, an den Eanten 
stark durchscheinend, deutlicb splittrig. In demselben treten sehr sp&r- 
lich bis 2"*"* grosse Quarzkrystalle zum Vorschein, von denen auf 
etwa IVa Quadrat - Gentimeter Bruchflache nur einer entf&Ut. Noch 
seltener sind dttnne, kurze, frische, weisse, gestreifle Oligoklasbruch- 
fl&dien zu bemerken; auf etwa 10 Quadratcm. Fl&che entf&Ut ein Oligo- 
klaskrystftUchen. Man kann desshalb der sehr vorberrscbenden Grund- 
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masse gegentiber den sp&rlichen eingeschlossenen Erystallen nicht den 
Namen von Quarzporpbyr geben, sondera muss dieselbe als Felsit 
bezeichnen. 

Mancbe Handsttlcke zeigen kurze, s&mmtlich nach einer Richtung 
gestreckte, seltener bis halbfingerdicke Streifen, von kirschrother Farbe, 
welche sich unter der Loupe aus Haematit (Eisenrahm) zusammenge- 
setzt erweiseb, indem dessen Schuppen regellos gehauft erscheineD. 
Diese Streifchen, welche von der Felsitmasse scharf getrennt sind, 
erinnern an die in den Granuliten (Fleckengranuliten) von Gloggnitz 
auftretenden schwarzen Flasern, kommen jedoch nicht zahlreich zum 
Vorschein. 

Das Gestein ist ausserdem durchzogen mit bis messerrilckendicken 
KItiftchen von sp&thigem halbdurchsicfatigem Calcit und Quarz und 
bedeckt sich in verdlinnten S£luren mit kleinwinzigen Bl&schen von 
Kohlens&ure. 

Unter dem Mikroskope zeigen sich die sp9,rlichen Quarzkrystalle 
ganz rein, die bei Betrachtung des Bruches so seltenen Feldspathe 
sind jedoch bei Vergrosserung des DUnnschliffes in kleinen Krystalleu 
etwas reichlicher als der Quarz anzutreifen; sie sind sowohl Oligoklas 
mit wenig zahlreichen Zwillingslamelien, als auch Orthoklaskryst&Uchen 
Oder Zwillinge des Carlsbader Gesetzes. Die Orthoklase scheinen gegen- 
iiber dem Oligoklas etwas weniger vorzuherrschen. In den Feldspftthen 
sind haufig wenige, aber deutlich regelmllssig hexagonal oder verzogen 
hexagonal begr&nzte, hyacinthroth durchscheinende Schlippchen von 
Haematit eingewachsen anzutreffen. Neben denselben ein, oder sehr 
wenige undurchsichtige schwarze Kornchen^ die als Pyrit zu deuten 
wftren. Eine angestellte Messung eines dieser kleinen HaematitschUpp- 
chen von deutlicher hexagonaler Form, ergab fttr dessen Breite V70"" 
und dessen Dicke Vsoo"'"'; doch sind die SchQppchen auch noch etwas 
kleiner oder grosser. 

Die Felsitgrundmasse, welche das Gestein beihahe zur G&nze zu- 
sammensetzt, besteht aus einem deutlich mikrokrystallinischen Gemenge 
von kurzen Orthoklasnadeln und Quarzkornchen, was durch polarisirtes 
Licht gut aufgelost wird. Die Orthoklasnadeln zeigen sich so ziemlich 
nach einer Richtung mit ihren L^ngenaclisen orientirt, dieselben haben 
demnach Mikrofiuctuationsstructur. Um die Quarzkrystalle aber legen 
sie sie kranzformig bis zu einer geringen Entfernung von denselben 
an. Die Quarzkorner inmitten der Orthoklasleistchen sind grosser als 
die Breite der Orthoklase und in ziemlicher Menge vorhanden, gegen 
den vorherrschenden Orthoklas aber dennoch untergeordnet 

Die mikrofelsitisch krystallinische Textur ist so deutlich, dass die 
Orthoklasleistchen, von denen manche als Carlsbader Zwillihge erschei- 
nen,. selbst im gewohnlichen Lichte bei st&rkerer Vergrosserung, von 
140—160 Mai, deutlich zum Vorschein treten. 

Die gr5ssten dieser Leistchen, an den Enden mitunter als aus 
kleineren aufgebaut sich erweisend, haben bei einer L^nge von Vu"", 
eine Breite von Vso""; die kleineren, im gewShnlichen Lichte sicht- 
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baren, messen in der Lange V28 "", in der Breite aber Vico ""*• Ini 
polarisirten Lichte jedoch erkennt man deutlich noch viel kleiaere 
Leistchen von Orthoklas. 

In der Grundmasse zerstreut finden sich sehr spariich und ver- 
einzelt die kleinen Haematitschuppen, welche die blass fleischrothe 
Farbe des Felsites keineswegs bedingen, da ihre Menge eine ganz un- 
bedeutende ist. Die Farbe ist dem Orthoklas eigen und nicht auf 
mechauische Einschllissie zurtickzufiihren. 

Diejenigen Partien des Felsites, welche kirschroth geflasert er- 
scheinen, zeigen ziemlich grosse Haematitfetzen, denen die hexagonalen 
Umrisse angesehen werden und Leistchen von Orthoklas im regellosen 
Gewirre. Um die Haematitfetzen ist die Grundmasse mit ziegelrothem 
bis hyacinthrothem Haematitstaub, der sich stellenweise wolkig anhftuft, 
getrUbt. Der Haematitstaub findet sich in den Orthoklasleistchen als 
Eiuschluss regellos oder den Umgrenzungsflachen folgend, er wurde 
selbst als die ZwillingslSlache eines Zwillinges kennzeichnend beobachtet. 
Der Haematit ist mit dem Felsit ursprtinglicher Bildung, denn im 
Prilparat wird derselbe 'durch ein haarfeines Quarzkltiftchen, welches 
sich zertrummert, durchzogen und um die Klttftchenbreite getrennt; 
derselbe ist also nicht Infiltrationsmineral. Quarzkltiftchen, welche 
andere Stellen durchsetzen, zeigen sich ganz rein ohne Chloritabschei- 
dungen. Dass dieselben FltissigkeitseinschlUsse zeigen, muss wohl nicht 
immer erw^hnt werden, da dieses eine constante Quarzeigenschaft ist. 

Chloritschuppen lassen sich in dem ganz frischen Felsit ebenfalls 
keine nachweisen. 

6. Diorit ron Podhoh 

Genau 5 Kilometer n8rdlich von Frag, in gerader Linie gerechnet, 
im steilen Geh^nge des rechten Moldauufers am nordlichen Ende der 
zerstreuten Hauschen, die den Nameir Podhof ftihren, sind einige, etiiche 
Meter machtige Gauge in unteren Untersilur-Grauwackenschiefern be- 
kannt. Einer dieser Gauge ist schmutzig lichtgrau, oberflachlich rost- 
gelb impragnirt, und mit CalcitschnUrchen durchzogen und vollkommen 
dicht, dttnnsplittrig. Man wtirde denselben sogleich als Felsit bezeichnen, 
wenn er nicht unter der Loupe kleine, schmutzig grttngraue Fleckchen 
und sehr spariich schmutzig weisse, kleine Feldspath-Querschnitte von 
dichter Zusammensetzung und einem etwas talkartigen Aussehen zeigen 
wttrde. Diese Feldspathe diirften einmal Oligoklas gewesen sein. 

Unter der Loupe sind deutlich eingesprengte Pyritkornchen zu 
bemerken. 

Unter dem Mikroskope lost sich die felsitische Masse sogleich in 
zahlreiche, richtungslos verworrene Leistchen von Oligoklas, von ziem- 
lich bedeutenden Dimensionen auf. Die grossten Oligoklasleisten haben 
bei V4"" Breite bis IV2"" Lange; die kleinsten sind etwa Vs so gross 
wie die grossten. In geringerer Menge treten schmutzig dunkelgriine 
Oder dunkelgrtinbrauue Amphibole zum Yorschein, denen man ihren 
nicht mehr ganz frischen Zustand bei geringeren Graden von Durch- 
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sichtigkeit sogleich ansieht Die Amphibole sind bedeutend kleiner als 
dia kleinsten Oligoklase und der Menge nach so untergeordnet, dass 
sie beinahe den Namen eines unwesentlichen Gemengtheiles verdienen 
wlirden. 

Die dichte Grundmasse besteht demnacb nar aus Oligoklas, zu 
dem ganz geringe Mengen von Ampbibol hinzutreten. 

Die Oligoklase sind im polarisirten Lichte nur sChwach gefftrbt, 
nur theilweise durchsichtig, fleckenweise getriibt, wie iiberbaupt die 
zersetzten Plagioklase, da ihre Farben im polarisirten Lichte durcbaus 
einerlei Art sind. 

Da das Gestein in verdiinnten S&uren ziemlicb lebbaft kleine 
Blftschen entwickelt, so ist es mit Calcit reicblich imprftgnirt. Nach 
dem Behandein in schwacher S&ure zeigen die Oligoklass&ulen entweder 
Ldcher von herausge&tztem Calcit, aber noch besser belle, durchsich- 
tigef im polarisirten Lichte schwach fftrbige, unzersetzte Kerne und 
wolkige, weisse, kaum durchsicbtige Flecken, welche diese Kerne urn- 
hiUlen. 

Als accessorische Gemengtbeile kommen undurcbsicbtige, schwarze 
PyritkSrnchen, dann blassgrline Aggregate von Cblorit sp&rlich zum 
Yorschein. Am sp^rlichsten sind jedocb zwiscben den regellos sich kreu- 
zenden Oligoklasleisten einzelne, etwa Vio™ bSchstens Via"" breite 
Quarzkorner, nach den starken chromatischen Erscbeinungen im polari« 
sirten Lichte leicht erkennbar, eingewachsen. 

Die dichte Grundmasse dieses Gesteins ist demnacb ausserordent- 
lich deutlicb mikrokrystallinisch. 

Das beinahe dichte Gestein, welches auch einem Porpbyrit nftber 
geriickt werden konnte, ist mSglicberweise in der Fortsetzung des auf 
dem andem linken Ufer zum Yorschein kommenden Dioritganges Nr. 13 
bescbrieben enthalten, jedocb viel mebr zersetzt Fttr die Bestimmung 
des Oligoklases sind ausser dem starken Zerfressensein desselben und 
der Impragnirung mit Calcit und der Analogie mit anderen zersetzten 
PlagioUasen keine deutlicheren Belege beizubringen. 



7. Quarzffihrender Dioritporpliyr yon Cenkor. 

Zwiscben den drei Dorfem Yodolka im SW., Cenkoy im SO. und 
Kopec im N., streicben zwei Kuppen von Sttd nach Nord, indem sie 
inmitten eine kurze Depression bilden, in welcher der Ort Kopec am 
nordlichen Ausgange derselben liegt. Diese zwei HUgelkuppen, von 
denen die ostlicb gelegene Cenkovberg beisst, sind in ibrer Mitte von 
Prag, nordlich in gerader Ricbtung, genau 17 Kilometer entfemt. Die 
Httgelrticken sind aus eruptiven Gesteinen zusanojnengesetzt, durch- 
brechen tief untersiluriscbe Scbicbten, und werden von obercenomanen 
Schichten umscblossen. 

Es sind das durchwegs dioritische Gesteine, welche die beiden 
Bflcken zusammensetzen, und welche eine versdiiedenartige Textur 
zeigen* 

]flBertlo(iMhe KlttheUvnrw. 9. Heft. 1877. (B. HelinliAeker.) 26 
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Der quarzftthrende Dioritporphyr stammt vom Cenkov. 

Oberflachlich ist derselbe braunlichgrau, mit deutlichen br&unlich- 
weissen, undurchsichtigen , etwa halberbsengrossen Feldspfttben und 
spilrlichen, in Doppelpyramiden krystallisirten, raucbgrauen Quarzen. 
Die 4V8 bis 5"" breiten Quarzkrystalle kommen so spftrlicb vor, 
dass auf der Oberflftcbe auf 7 bis 8 Quadratcentimeter derselben erst 
ein Quarzkrystali entf&IIt. Dem Yorkommen von porphyrartig ausge- 
schiedenen, wirklichen Quarzkrystallen der Form von Doppelpyramiden 
wird bier bei diesem Diorit zum ersten Male begegnet, sonst hat man 
in Dioriten nur immer Quarze in Komerform angetroffen. Die Ober- 
flftche zeigt wenige LUcken, wahrscheinlich negative Hohldrticke von 
zersetzten Mineralien, vielleicht von Galcit, von denen nnr sehr wenige 
(Oder nur einer), kurze bis 1"" breite Quarzkrystalle der gemeineu 
Form ooP . R -- R sich angesiedelt haben. 

Im friscben Bruch erscheint die sehr klein- bis feinkrystallinische 
Grundmasse grau and die in derselben eingewachsenen Feldspftthe 
weiss, halbdurchsichtig, noch ziemlich gut spaltbar, jedoch die moisten 
ohne deutlich wahmehmbare Streifung auf den Spaltungsflftchen. In 
der Grundmasse sind kleine Pyritkornchen zerstreut. 

Nach Durchmusterung einer bedeutenden Reihe von ausgeschie- 
denen Feldspathkrystallen findet man bei einigen eine durch Zwillings- 
lamellen hervorgebrachte Streifung, ja selbst Zwillinge, die nach dem 
Carlsbader Gesetze gebildet erscheinen. Ein solcher Zwilling zeigte 
deutlich die durch die beiden oP-Flachen gebildete Rinne mit dem 
einspringenden Winkel, der nur etwas grosser ist als 180^ welcher aber 
durch den Lichtreflex beider oP-Flachen recht gut zu beobacbten war. 
Die eine ZwiHingshalfte zeigte sich tiberdiess noch sparsam gestreift. 
Daraus ergibt sich fiir den Feldspath der Charakter eines Plagioklases 
(Oligoklases). Mit verdtinnten S&uren behandelt, entwickelt der Quarz- 
diorit wenige Blftschen, derselbe ist demnach mit feinen Calcitpartikel- 
chen imprftgnirt. 

Im Dttnnschliffe ist die Zusammensetzung des Quarzdiorites ganz 
deutlich. Die ausgeschiedenen Oligoklaskrystalle sind oberflftchlich ge- 
trtibt, im Kerne aber ganz klar und einige solche Kerne zeigen Zwil- 
lingslamellen im polarisirten Lichte. Die Umwandlung der Oligoklase 
ist eigentlich keine bedeutende zu nennen, trotzdem dass die klaren 
Kerne derselben nicht gross erscheinen, wenn mitgetheilt wird, dass 
zum Schliffe Gesteinssplitter nicht tief unter der verwitterten Ob^lU;he 
genommen worden sind. Aus dem noch etwas frischeren Inneren 
mancher Handsttlcke wftren dieselben noch weniger zersetzt gewesen. 
Von den grosseren Quarzkrystallen fiel keiner in den Dlinnschliff. 

Die Grundmasse ist ganz deutlich regellos kSmig. Dieselbe be- 
steht in erster Reihe aus ebenfalls nicht gSnzlich klaren, sondem stel- 
lenweise etwas getrtibten Oligoklasleisten von ziemlich gleichbleibender 
Grosse. Die kleineren dieser Leisten batten bei einer LSnge von V*"" 
eine Breite von Vw""*- Trotz dieser sehr geringen Dimensionen, bei 
der die moisten Plagioklase nicht immer deutliche Zwillingsstreifung 
zeigen, wurden doch an einzelnen Oligoklasleisten eine Zwillingsnaht in 
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der Mitte, ja selbst zwei solche Zwillingsnahte, die drei Zwillingslamellea 
entsprechen, sehr deutlich bemerkt. 

Der Amphibol scheint in eben derselben Menge me der Oligo- 
klas aufzutreten, die kleinsten SMchen desselben sind bei einer Lange 
von ^/s "^ etwa ^/as "°* breit. Andere sind viel breiter und auch viel 
l&nger, wie denn der Amphibol in seiuen Dimensionen mehr wechselt 
als der Oiigoklas. Er zeigt sich saulenformig, aus parallelen Fasern 
zusammengesetzt oder erscheint er auch lappig weniger faserig, manchem 
Biotit Oder Ghlorit ahnlich, ohne es aber zu sein. 

Keben diesen, die feinkrystallinische Grundmasse bildenden zwei 
Gemeogtheilen, finden sich in derselben reichlich kleine Eorner von 
schwarzer -Farbe zerstreut, welche nie staubfonnig werden. Dieselben 
konnen keinesfalls als Magnetit gedeutet werden, sondern sind Fyrit, 
welcher die Grundmasse fein durchdringt, wie das am frischen Bruche 
bei starker Vergrosserung sichtbar ist. Neben undurchsichtigen schwar- 
zen Eornem sind auch meist V? ^^ lange und ^Uo °^ breite, ebensolche 
Stabchen zu bemerken; auch dieselben sind kein Magnetit; am ehesten 
konnten sie als Umenit gedeutet werden, obwohl dafiir kein Beweis 
erbracht werden kann. WQrde man dieselben als Pyrit deuten wollen, 
so mUsste man allerdings sehr langgezogene verzerrte FyritkrystUlchen 
annehmen. 

Obwohl die schwarzen Korner und StUbchen liberall eingewachsen 
erscheinen, zeigen sie sich doch vorwiegend in den Amphibolpartien. 

In den Zwischenrftumen zeigen sich ausserdem durchsichtigere 
Partien, welche nach demBehandeln mit schwachen Sauren einenHohl- 
raum hinterlassen, demnach Galcit sind, und kleine Korner von Quarz, 
die im polarisirten Lichte besonders auffiillig erscheinen. 

Bei st^rkerer Vergrosserung, von mindestens 140 Mai, zeigen sich 
besonders in den Oligoklasen, stellenweise ziemlich reichlich, lange 
Nadeln von der gleichbleibenden Dicke zwischen Veo bis Vi7o"° i welche 
als Apatit anzusprechen sind. Manche solche Nadeln lassen trotz ihrer 
geringen Breite noch einen ihrer Hauptachse nach gehenden, grauen, 
feinen Strich erkennen, wie dies bei diesem Minerale in seinen mikro- 
skopischen Erystllllchen hinlanglich bekannt ist. 

8. Porphyrartlger Diorit ron Yodolka. 

Derselbe stammt von der westlichen Euppe, von Yodolka nicht 
weit entfernt. Ein frischeres Handsttick ist kieinkornig, schmutzig- 
graugrttn, und mit nur sparlich eingewachsenen, grosseren Eiystallen, 
von denen die grossten kaum 2 "^ breit und etwa 5 °*" lang erscheinen. 

Trotzdem dass der zsLhe Diorit in verdiinnten Sauren etwas 
weniges aufbraust, folglich mit Galcit impragnirt ist, erscheint derselbe 
im Bruche frisch. Das Oiigoklas in den porphyrartig ausgeschiedenen 
Krystallen ist frisch, stark glasglanzend und zeigt s^mmtlich Zwillings- 
bildung nach dem Garlsbader Gesetze. 

25* 
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Sonst ist an dem Gestein bei gew5hnlicher oberflftchiicher Betrach- 
tung nichts besonderes zu sehen. 

Im Dttnnschliffe zeigt er regellos kornig-stengelige Textur. Die 
nicht zahlreichen Oligoklase, wenn sie nicht etwas getrtibt erscheinen, 
zeigen nebst der mittleren ZusammeDsetzungs-Ebene, welcbe sie als 
Garlsbader ZwUlinge erkennen l&sst, noch auf beiden Erystall-Indiyi- 
duen die zwilUngsartige StreifuDg. Von fremdartigen Einscblttssen sind 
die Erystalle meist frei. 

In der Qrundmasse bemerkt man die auffallend grSsseren Oligo- 
klasleisten, die kleineren, etwas unregelmftssiger gestalteten Amphibol- 
B&ulen und Fetzen and die in ziemlicher Menge zum Vorschein kom- 
menden, schwarzen, undurchsicbtigen Funkte als alleinige Gemengtbeile 
derselben. 

Die Oligoklase sind deutlich leistenfdnnig, einige von den kleinsten 
Prismen sind etwa ^Uo "" breit und V? °" lang, und durchwegs Zwil- 
linge nach dem Garlsbader Gesetze. Im polarisirten Lichte zeigen sie 
demnach zweierlei Farben. Einige wenige jedoch yerrathen sich als 
Plagioklase* durch ihre wenigen Zwillingslamellen, welche sie ausser 
der Hauptberilhrungs-Ebene zeigen. Meist sind dieselben ziemlich frisch. 

Die Amphibole treten in zahlreichen, jedoch kleineren, zart fase- 
rigen Erystallen oder unregelmftssigen Formen yon blass grasgrtiner 
bis olgrtiner Farbe, je nach der Richtung des Durchschnittes, zum 
Vorschein und werden der Menge nach dem Oligoklas wohl das Gleich- 
gewicht halten. Bei bedeutenderen Vergrosserungen bemerkt man jedoch 
auch einzelne odcr der Langenseiten nach gruppirte Amphibolfasem 
in deri Oligoklasen sparlich richtungslos eingewachsen. Einige der 
zarten Amphibolmikrolithe liessen sich als Leistchen yon Veo"^ Lftnge 
und Veoo "°* Breite yon scharfer Begranzung deutlich messen. Dieselben 
wiirden an Apatitnadeln erinnern, wenn ihre blassgrttne Farbe nicht 
dagegen sprechen mochte. 

Die schwarzen undurchsicbtigen Funkte sind meist in einer Rich- 
tung yerlangert oder stabformig, demnach es nicht recht gut thunlich 
ist, dieselben auf Magnetit zuriickzuftihren ; eher konnte man dieselben 
fiir Umenit halten, Viele der deutlichen, demnach wahrscheinlich aus 
Ilmenit bestehenden Stabchen batten bei einer Lange yon etwa ^/g""" 
die Breite von Vioo bis Viao""- Die recht zahlreich eingewachsenen 
schwarzen Eorperchen lieben insbesondere die Nahe des Amphiboles. 

Dass das Gestein Calcit enthalt, wurde schon frtther erw&hnt; 
Quarz und Apatitnadeln konnten jedoch nicht nachgewiesen werden. 

9. Dioritporpliyr yon Vodolka. 

Derselbe ist yoUkommen porphyrartig und stammt nordostlich yon 
Vodolka, yon der westlichen Euppe her. Trotz der Zahigkeit yon klei- 
neren Gesteinsbruchstttcken sind grossere Brocken nicht unschwer zer- 
sprengbar, da das Gestein ziemlich kurzklUftig ist. 
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In einer graugrttnen aphanitischen Grundmasse stecken reichlich 
weisse Krystalle ; auf 1 Quadratcentimeter kann man deren 8—9 zd.hlen. 
Die beinahe kreideweissen, undurchsichtigen, kleinsplittrig im Bruche 
erscheinenden Feldspathkrystalle sind entweder fUnzelnkrystalle oder 
Krystallaggregate ; die kleinsten messen etwa Vs"""* in der Breite und 
1""° in derLange, die grossten sind bis achtmal so gross. Der Mangel 
jeder Spaltbarkeit, die voUige Undurchsichtigkeit lassen die eingewach- 
senen Oligoklase, die iibrigens ziemlich frei von Einschltissen sind, als 
g&nzlich zersetzt erkennen. 

Die sehr feinsplittrige, aphanitische Grundmasse von mattem 
Glanze iSLsst bei sehr giinstiger Beleuchtung, besonders unter der Loupe 
die zartesten Pyritkornchen als Einsprenglinge erkennen. 

Stellenweise durchziehen das Gestein papierdtinne, weisse ElUft- 
chen, wahrscheinlich von Oligoklas, denen nach das Gestein klttftig ist 
und in denen sich auch Pyritkornchen sp&rlich eingewachsen finden; 
selbst Pyritkryst&llchen der Form <^ Ooo mit ungemein starker Biefung 
parallel den Kanten sind sp&rlich bemerkt worden. 

Behandelt man das Gestein in verdtinnter S&ure, ' so bemerkt 
man, dass sich an der Aphanit-Grundmasse nur kleine Blftschen an- 
setzen, die zersetzten Oligoklaskrystalle jedoch zahlreichere BULschen 
entwickeln, demnach mit Calcit ziemlich imprftgnirt sind. 

Im DUnnschliff zeigt sich der zersetzte Oligoklas nur halbdurch- 
sichtig Oder durch stellenweise wolkige TrUbung nur stark durchschei- 
nend, bis auf einzelne Kornchen, welche dem in demselben reichlich 
eingewachsenen Calcit angehoren und nach der Aetzung in den Ery- 
stallen scharfeckige Hohlrftume hinterlassen. 

Im polarisirten Lichte zeigt die Substanz Aggregatpolarisation. 
Dass diese Krystalle urspriinglich Oligoklas waren, daran kann wohl 
kein Zweifel erhoben werden, da dieses Gestein mit dem vorbeschrie- 
benen durch Uebergllnge verbunden erscheint. 

Die Aphanitgrundmasse zeigt im Dtinnschlifife wesentlich einen 
doppelten Charakter. Entweder halten die Oligoklasmikrolithen den 
Amphibolmikrolithen so ziemlich das Gleichgewicbt, oder herrschen die 
Amphibole iiber den Oligoklas vor. 

Im ersteren Falle bemerkt man die regellos gelegenen Nadeln 
des Oligoklases ziemlich durchsichtig und anscheinend ziemlich frisch 
in den weniger deutlich begranzten AmphibolkrystHllchen oder unregel- 
m&ssigen Fetzen desselben. Die Oligoklasmikrolithe sind so ziemlich 
constant in ihrer Lftnge und Breite; meist sind die nadelformigen 
Krystalle etwa ^/s"" lang und */eo bis Vbo"" breit und trotz dieser 
geringen Breite zeigen die moisten eine deutlich gef&rbte, graulich- 
grline Zwillingslinie in ihrer Mitte. Im polarisirten Lichte zeigen wohl 
die moisten einfache Fftrbung, manche Zwillinge sind jedoch zweifilrbig ; 
um weitere Zwillingslamellen zu zeigen, dazu sind wohl ihre Dimen- 
sionen gar zu gering. 

Im zweiten Falle herrschen der Grosse nach nur etwas kleinere 
Amphibolnadeln 7on l&ngsfaseriger Zusammensetzung vor, welche ohne 
alle Regel vertheilt erscheinen. 
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Nebstdem zeigen die Aphanit-Grundmassen auch noch Str&oge 
voD Pyritstaub Oder Elufte von mikrokry3taUinischem Oligoklas, jeden- 
falls spatere Bildungen. 

10. Dlorlt Ton (!enkOT« 

Das Gestein stammt von demselben Orte her, wie Nr. 7, also von 
der ostlichen ^^^enkoberg"" genannten Euppe, nordlich vom Dorfe Oen- 
kov und westlich von Yelkd ves. 

Die Zusammensetzung ist kleinkomig, der Oligoklas graulichweiss, 
der Amphibol schmutzig dunkelgrttn, sehr ' faserig zusammengesetzt. 
Das Gestein enth&lt reichlich kurze, dUnne bis federkieidicke Oligoklas- 
adern, in denen sich spllrlich etwas Pyritkomchen zeigen. Mehr kann 
man an dem ziemlich kurzkluftigen Gesteine nicht entnehmen. 

In dem Diorit herrschen die der L&nge nach sehr faserigen, im 
Diinnschliif lichtgrasgrfin sich ausnehmenden Amphibole, die bis bei- 
nahe 2°*" ausgedehnt sind, sehr vor, nnd erweisen sich trotz der be- 
deutenden Zeifaserung und nicht geradliniger Begranzung als recht 
frisch. 

Der Oligoklas bildet eigentlich keine Erystalle oder sehr verzerrte 
Individuen wie der Amphibol, sondem der Raum zwischen den Amphi- 
bolcn wird durch ein regelloses Gewirre von kleinen Oligoklasleistchen 
erfttllt, an denen eine polysynthische Zusammensetzung nicht zu ent- 
nehmen ist. In diesem mikrokrystallinischen Aggregat von Oligoklas- 
leistchen sind mehr oder weniger zahlreiche schwarze, uudurchsichtige 
Korner eingewachsen, die als Pyrit zu deuten waren, da sich hie und 
da bei aufmerksamer Beobachtung des Bruches Andeutungen von diesem 
Mineral zeigen. 

Die schwarzen Pyritkomchen meiden jedoch die reinen, keine 
Einschltisse enthaltenden Amphibole g&nzlich. 

Manche Partien sind unter dem Mikro^kope mikrokrystallinisch 
theilweise milchig getriibt; das sind entweder die .Oligoklas&derchen 
oder die von ihnen etwas weiter ausgehenden Impr&gnationen des 
Diorit mit Oligoklas. 

Der weisse Feldspath wird nach der Analogie des Vorkommens 
als Oligoklas bezeichnet; trotzdem aber kein anderer Anhaltspuakt 
dafUr erbracht werden kann, diirfte an der Plagioklasnatur desselben 
kaum zu zweifeln sein. 

In verdtinnten Sauren entwickelt das Gestein, insbesondere aus 
dessen weissem Mineral BUschen in geriager Menge, Beweis fUr die 
geringe Menge von Calcit, welche den Plagioklas durchdringt. 

11. DioritaphaiLit von ^enkov. 

Das Gestein stammt vom siidlichen Theil der Cenkovkuppe zwi- 
schen den Dorfern ^enkov und Doluvky. Das kurzkluftige Gestein ist 
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z&he, vollig dicht, dunkelgrau bis grlinlichgraa ; beide Farben oft als 
Flecken oder scharfe Begranzung an einem Handstiicke erscheinend. 
Unregelmassige kurze Aederchen yon spathigem Calcit Ton weisser Farbe 
und ebensolche lichtgraue Aederchen von Oligoklas durchziehen das 
Grestein. Pyritkornchen in Reihen geordnet, Susserst dtinnen Elttftcben 
nachgebend, sind nicbt selten. Die angeschliffene Fl&che zeigt ansser^ 
dem noch wolkige, lichtgrttnliche oder graulicbe Trtibungen von Oligo- 
klas-Impr&gnationen. 

Der ganz reine Apbanit zeigt unter dem Mikroskope eine sebr 
deutlicbe, wiewobl ftusserst kleinmikrokrystallinische Textur. In der 
Grundmasse berrscben deutlicbe Ampbibolmikrolitben als Leistcben von 
etwa V40"" Lange und ^/soo"" Breite vor, und erscbeinen dieselben 
regellos gelagert. Ibre scbmutzig licbtgrasgrtlne Farbe verrfttb dieselben 
sogleich; dazwischen liegen ebenso unregelm^ssig zerstreut die durcb- 
sicbtigen Plagioklasleistcben, deren Oligoklasnatur freilicb im Mikro- 
skope bei dieser Eleinbeit nicbt nachgewiesen werden kann. Das 
Gemenge ist frei von PyritkiJrnchen. 

Dazwiscben sind bie und da weisse, wolkige Trtibungen zu seben, 
insbesondere in der Nahe von baardiinnen, mit durcbsicbtigem Calcit 
oder Plagioklas, welcber Aggregat-Polarisation zeigt, aus^efUllten Klttft- 
cben, so dass dieselben nur als Infiltrationen von Flagioklas zu deuten 
waren. 

Solcbe Infiltrationen von wolkig getrttbtem Plagioklas, welcber 
aus undurcbsicbtigen, durcbscbeinenden und durcbsicbtigen Aggregaten, 
die auf polarisirtes Licbt scbwacb einwirken, bestebt, nebmen oft ziem- 
licb tlberband, und dann erscheint der Apbanit in denselben in Brucb- 
stticken und TrUmmem eingescblossen. Dann findet man in den mikro- 
krystalliniscben Plagioklas-Infiltrationen bie und da Komcben von Pyrit; 
die eingescblossenen Apbanittrttmmer aber mit scbwarzen eigenen KlUft- 
cben nacbgebenden Farbungen durcbzogen, welcbe auf Psilomelan als 
Infiltrationsmineral, das feinen Haarrissen gefolgt ist, zurttckzufQbren 
sind. Mancbe solcbe Psilomelan entbaltende, feine Haarspalten geben 
sowobl durcb den Infiltrations-Plagioklas, als durcb die in demselben 
eingescblossenen Apbanittrttmmer bindurcb, gerade so wie durcb den 
Infiltrations-Plagioklas aucb dttnne Plagioklasftdercben durcbsetzen. 

Ein anderes Handstttck des Dioritaphanites nordlicb vom Dorfe 
Cenkov, der 6enkov-Euppe entnommen, zeigte in der dunklen, dicbten 
Masse eben solcbe kurze, weisse Elttftcben oder licbte Trttbungen, 
besonders an der angescblifTenen Flacbe des dunkelgraugrttnen Gesteins. 

Im Dttnnscbliffe zeigte das im Brucbe oder auf einer Scbliffflacbe 
ziemlicb gleichformig gefarbte Gestein eine ausgezeicbnet breccienartige 
Trttmmertextur. Zahlreicbe eckige SchoUen des Apbanites von der vor- 
dem erwShnten mikrokrystalliniscben Textur zeigten sicb in ibrenLftn- 
genricbtungen ziemlicb parallel gelagert und nicbt weit von einander 
verscboben. Der Railim zwiscben den BrucbstOcken erscbeint ausgefttUt 
mit Infiltrations-Plagioklas von licbter Farbe und den vordem erwUmten 
Eigenscbaften, in welcbem stellenweise ganze Pyritb&ufen stecken. Zur 
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Hauptrichtung der ScboUenaxen gehen nun anregelmftssig wellige, sich 
zertriimmemde und wieder vereinigende dttnne Klttftchen, welche gleich 
einem parallelen Geftder sich fortziehen und mit Psilomelan eifOllt sind. 

Die scbwarzen Elttftchen halten sieh besonders in den Apbanit- 
schollen. Dass dieselben wirklicb Psilomelan enthalten, davon geben 
die Bruchflftcben des Dioritapfaanites bei gttnstiger Beleucbtung und 
Betracbtung mit der Loupe stellenweise Anhaltspunkte. 

Das ganze Trilmmerwerk erscheint durch dttnne, qiiergebende, 
gangftbnlicbe, mit Plagioklas erfttUte Sp&ltcben, die in geringer Zahl 
auftreten, nocbmals zerklttftet, welche denmach jUnger als die Plagio- 
klas- und Psilomelan-Infiltrationen erscheinen. 

Diese eigenthttmliche Trttmmertextur des sonst ganz bomogen 
dichten Dioritapbanites erscheint bei scharfer Beleucbtung besonders 
deutlich. 

S&mmtlicbe diese Dioritvariet&ten setzen die beiden Euppen zu- 
sammen und bilden demnach einen bedeutend m&cbtigen Stock. Die- 
selben sind durch alle moglichen allm&ligen und auch ziemlicb plotz- 
lichen Ueberg&nge mit einander verbunden, stellen also nur verschiedene 
Structurrerhaltnisse eines Gesteines yor. 



12. Diorit ron Dolan. 

Dolany liegt am linken Moldauufer, etwas unbedeutend mehr als 
15 Kilometer nordlicb in gerader Bicbtung von Prag entfernt. 

Sttdlich yon Dolan beim Eisenbahn-W&chterhauschen ist in dem 
steilen Ufer, in welchem die Eisenbahn einen Einschnitt bildet, ein 
etwas ttber meter-m&chtiger Dioritgang in tieferen Untersilur-Grau- 
wackenschiefem eingelagert. 

Der Diorit ist grau, ziemlicb kleinkomig, nur hie und da zeigen 
sich in demselben wenige, etwa 1 "" breite und etwas Iftngere Oligo- 
klaskrystalle, an deren frischen SpaltungsMchen man mit der Loupe 
die Streifung erkennt. Auch einzelne, kaum 1"™ breite Quarzkiystftll- 
chen in Doppelpyramiden iinden sich ausgeschieden vor, jedoch so 
sp&rlich, dass auf etwa 1 Quadratcentimeter der Bruchfl&che erst ein 
Quarzkiystall entf&Ut. 

Unter der Loupe erkennt man den weissen, sebr vorherrschenden 
Plagioklas und wenig zahlreiche, ^usserst dttnne und kurze Amphibol- 
sftulcben von schwarzer Farbe. 

Ln Dttnnschliff wird die Zusammensetzung des Diorites sogleich 
deutlich. Die Oligoklas- und Amphibolkrystalle zeigen sich in ziemlich 
gleicher Menge im regellosen Gemenge; well aber der Oligoklas grSs- 
sere Erystalle bildet als der Amphibol, so herrscht er dadurch bedeu- 
tend vor. Wahrend die mittlere GrSsse der Oligoklasleisten Vio""" 
in der Breite und Vs"" in der Lftnge betrftgt, messen die kleinsten 
Ampbibolsaulchen nur Vso und Vio "^5 die grossten aber Vi« und V4 ""■ 
in der Breite und L&nge. 
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Die sonst schwarzen Amphibolsftulchen werden im Dttnnschliff 
anrein lichtgrtinlich und erscheinen faserig; die Oligoklase sind jedoch 
unbedeutend vertodert, nur stdlenweise in kleineren Flecken wolkig 
getrttbt und zeigen die meisten die polysynthetische ZusammensetzuDg 
aus wenigen Zwillingslamellen recht deutlich. Sie sind Dur einfache 
polysyntbetisch zusammengesetzte Erystalle ; Zwillinge nach dem Carls- 
bader Gesetze aber selten zu sehen. 

Nur sehr spHrlich siebt man auch Korner von etwa halber Grosse 
der Oligoklaskrystalle zum Vorschein kommen, welche ganz rein sind 
und durcb ihre starken, cbromatischen Erscheinungen als Quarz ge- 
deutet werden mlissen. Ebenso sp&rlich sind kleine, schwarze, undurch- 
Bichtige Komchen von etwa Via"" Grosse, welche auf Pyrit ziirttekzu- 
fiihren sind. 

In einem Handstttck, welches aber nicht mikroskopisch unter- 
sucht wurde, zieht sich eine papierdUnne Kluft durcb, welche mit Oligo- 
klas erfttllt ist, und in welcher Pyrit kleine, langgezogene Nesterchen 
bildet; jedenfalls sp&tere Bildungen vorstellend. 

Trotz dem frischen Aussehen entwickelt das Gestein in verdtlnn- 
ten Sfluren dennoch wenige BlSscben, es enthfllt demnach Calcit in 
feiner Yertbeilung. 



13. Diorit ron Sele. 

Sole liegt 5^/, Kilometer in gerader Richtung von Prag am linken 
Moldauufer. Nordlicb davon ist aus einem 2 Meter m^chtigen Gauge, 
der in fthnlichen Gesteinen wie der von Dolan eingelagert ist, das 
Gestein entnommen, welches, wenn es vSIIig frisch wftre, mit dem 
vorigen verwecbselt werden konnte. 

Der graue Diorit zeigt nur deutliche Pyritkornchen, jedoch in 
spftrlicber Menge, wahrscheinlich in der Form ooOoo, wie nach den 
Querbrfichen zu schliessen ist, und den Oligoklas mit einem Stich in's 
blass fleischfarbene, stellenweise etwas wie speckig gl&nzend. Bis auf 
das etwas weniger lebhaftere Aufbrausen in Sfturen ist der Diorit ganz 
dem vorhergenannten fthnlich. 

Ebenso zeigt derselbe unter dem Mikroskope im Dttnnschliff die- 
selbe Zusammensetzung wie der vorhei^egangene, nur mit dem Unter- 
Bchiede, dass die PyritkSmchen in der N^Uie des Amphiboles etwas 
reichHcher auftreten. Die Dimensionen der einzelnen Gemengtheile stim- 
men ebenfalls mit der frttheren Probe gut ttberein. 

So anscheinend fthnlich beide Diorite auch erscheinen, so zeigt 
sich die ganz geringe, und auf den ersten Blick kaum bemerkbare 
Umwandlung des Oligoklases, im Dttnnnschliffe ganz auffallend. Die 
kleineren Oligoklasst&be sind wohl im polarisirten Lichte trotz ihrer 
geringen Klarheit matt, f&rbig, jedoch ohne Zwillingsstreifen. Die gros- 
seren Krystalle sind jedoch nur noch im Kerne klar und zeigen in 
demselben Zwillingslamellen, wfthrend die den Kern umhttllende Kruste 
beinahe undurchsichtig getrttbt erscheint und kaum auf das polarisirte 
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Licht von Wirkang ist Nur die ziemlich seltenen Quarzkornchen zeigen 
lebhafte Farben« Der Amphibol ist beinahe unver&ndert 



14. Diorit ron Podbaba. 

Podbaba liegt 4V4 Kilometer nordlich in gerader Richtang von 
Prag am linken Moldauufer. Etwas nordlicher davon, knapp an der 
Moldau streicht ein mehrere Meter m&chtiger Dioritgang in tieferen 
untersilttrischen Grauwackenschiefem. 

Der Diorit yon schmutzig grttner Farbe, feinem Kom, zeigt unter 
der Loupe lichtgrUnliche Leistchen, die hie und da gestreift sind und 
dem Oligoklas angehoren. Amphibol ist undeutlicb sichtbar ; dafttr aber 
ergUnzen eisensd^warze, l&ngliche KSrnchen in ziemlicher Anzahl in 
demselben. 

Der Bruch desselben zeigt ein ganz frisches Aussehen; dennoch 
aber entwickelt das Gestein lebhaft CO^ in verdttnnten S&uren. 

Im Dttnnschlifife erweiset sich derselbe ebenfalls als gSnzlich 
frisch. Im, wie es den Anschein hat, yorherrschenden, ziemlich lebhaft 
grasgriin gef&rbten Amphibol, der meist unregelm&ssige, lappige Mas- 
sen, seltener kurze Sftulchen mit Faserung und grttnlichbrftunlicher 
Farbe bildet, liegen ohne alle Regel ziemlich lange, ganz friscbe, deut- 
liche polysynthetische Zusammensetzung zeigende Oligoklasleisten. Einige 
mittelgrosse batten bei einer Lftnge von l"'"' und 1*3'"'", die Breite 
von Vs"™ wnd Vio"" gezeigt. 

L&ngliche, undurchsichtige , schwarze Komer, von denen die 
grdssten etwa Vs'^'" l&ns und Vft""" breit sind, und deren kleinste 
Querscbnitte stabfSrmig sind und etwa ^U^"^ L&nge und Vso""" Breite 
besitzen, lassen sich ungezwungener als Ilmenit deuten. Dieselben 
kommen in ziemlicher Zahl zum Vorschein; an manchen haften ein 
Oder wenige Lftppchen von hyacinthrother Farbe und ziemlicher Durch- 
scheinheit, jedenfalls Haematit in dtinnen Schttppchen als wahrschein- 
liches Zersetzungsproduct desselben. 

Quarzquerschnitte, an Krystalle erinnemd, bis ^U^^ Breite, sind 
schon viel seltener in dem deidichen Mluc^algemenge anzutreffen. Aus- 
serdem aber finden sich noch etwas grSssere Komer wie der Quarz, 
welche nur auf Galcit bezogen werden kSnnen. Es ist das lebhafte 
Aufbrausen des Gesteines demnach nicht die Folge des in Zersetzung 
begriffenen Oligoklases, sondern der Galcit in dem frischen Gestein 
trftgt die Ursache. 

Diorite von frischer Zusammensetzung mit eingewachsenen Galcit- 
komem dflrften wohl unter die selteneren Vorkommnisse gehoren. 

In der ganzen Masse spftrlich vertheilt, am hftufigsten jedoch noch 
in den Galcitkomem treten schwarze, undurchsichtige, einzelne, quadra- 
tische Kornchen von Vso bis Veo"""* Kantenlftnge zum Vorschein, die 
zu Magnetit zu stellen w&ren. Die grosseren KSmchen sind in dem 
krystaUinischen Gemenge des Diorites nur ganz spftrlich zerstreut, 
w&hrend die kleineren den Galcit reichlicher durchsetzen. 
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Innerhalb der Ampbibollappen kommen recht sp&rlich scbarfkantig 
begrtozte ESrnchen von V^n™ Breite und blass gelblichbrftunlicher 
Farbe zum Vorschein, welche sich am naturgemftssesten als Titanit 
deuten liessen. 

Bei st&rkeren Vergrosserungen lassen sich keine Apatitnadein 
entdecken; Pyrit fehit dem Gestein gUnzlich. 



15. Diorit Ton LibSic. 

Im westlichen Ende des Dorfes, in der Nfthe des Friedhofes, 
erheben sich aus verkieselten, unteren Untersilur-Grauwackenschiefern 
kleine Kuppen von Diorit, der ziemlich kurzklttftig erscheint, und durch 
Quarz- und Galcitadem durchsetzt wird. Die scbmutzigbraunlichen oder 
grauschwarzen, kurzklttftigen Bnichflftchen lassen den frischen Bruch 
des Gesteines nicht leicht zum Vorschein konmien. Im frischen, klein- 
kornigen Bruche ist er grau, aus anscheinend vorherrschenden, weissen 
und dunkel olgrQnen N&delchen in wirrem Durcheinander bestehend. 

In verdUnnter S&ure zeigt derselbe kaum die Spur eines Auf- 
brausens. 

Im Dttnnsehliffe erscheint der blassgrttne Amphibol als vorherr- 
schender Gemengtheil und die Oligoklasleisten heben sich von demselben 
auffallend ab. Dieselben sind auf grttnlichem, durchsichtigem Grunde 
als weisse, kaum durchscheinende bis undurchsichtige St&be von der 
Lftnge bis etwas liber 1 "" und von der Breite von Vis his Vb ""^ ^ach 
alien Richtungen zerstreut Der Amphibol, welcher bei bedeutenderer 
Vergrdsserung, von etwa 260 Mai, sich als sehr zart paraUelfaserig 
und im polarisirten Lichte deutliche Farben zeigend, Uberhaupt als 
unzersetzt erweiset, sticht bedeutend von den weissen Oligoklasst&ben ab, 
welche weder auf polarisirtes Licht einwirken, noch wenjger aber Zwil- 
lingsstreifung erkennen lassen. 

Diese Umwandlung des Oligoklases bei Anwesenheit von unzer- 
setztem Amphibol ist um so auffallender, als die weissen Plagioklas- 
leistchen am Bruche noch ziemliche Spaltbarkeit erkennen lassen und 
auch in S&uren nicht aufbrausen. 

Vielleicht sind die Zersetzungsmineralien desselben der Quarz 
und Calcit, welche in den d-.z Gestein durchziehenden Klttften ent- 
halten sind. 

Spftrlich sind in dem Gemenge, meist in den Winkeln der sich 
ttbereinanderlegendeo Plagioklasst&bchen, kleine kornige Aggregate von 
Magnetit zu finden, welche aus winzigen Octaedern aufgebaut zu sein 
scheinen. Viel seltener sind einige aus wenigen deutlichen, verzogenen, 
hexagonalen SchUppchen von hyacinthrother Farbe bestehenden Aggre- 
gate von Haematit, wahrscheinlich ein Zersetzungsproduct des Mag- 
netites. 

Das Gestein wird durch rissige EUftchen von besonderer Zart- 
heit durchsetzt, welche bei schwacberer Vergrosserung vielfach rissig 
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unterbrochen erscheinen und mit Bchwarzen Psilomelanpartien ausge- 
fttllt sind, in denen nur ganz vereinzelt kleinwinzige PyritkSnichen 
Oder Gruppen von verwachsenen Haematitschiippchen stecken. Nacb 
diesen Psilomelankliiftchen bricht der Diorit so leicht. Manches M&l 
sind die Pyrite in einer braunen Wolke von langgezogener Form ein- 
gehiillt, was der aus demselben durch Umwandlung entstandene Limo- 
nit ist, welcher ebenfalls an manchen Eliiftcheu als Anflug erscbeint. 

Bei st£lrkerer Vergrosserung erweist sich, dass die rissigen Spalten 
Strange, oder vielmehr wolkig geh&ufte Punkte von Psilomelan ent- 
halten, welche sich oft zu hHufigen Aggregated sebr zusamroendrflngen. 
Eines der undurchsichtigen Psilomelankoruer, jedoch nicbt das kleinste 
mass Vsoo""") so dass die kleineren als wolkig gebftufter Staub auf 
Viooo"" Breite veranschlagt werden kSnnen. Bei dieser Vergros- 
serung gewahrt man auch, wie die zu einer Scbicbt dicht gedrftngten 
Psilomelanst&ubchen in einige Amphibole und Plagioklase als Infiltra- 
tionsmineral gewissen Spaltungsrichtungen nacb selbst ziemlich tief 
eindringen. 

Apatit und Pyrit konnten im krystallinischen Gemenge nicbt nacb- 
gewiesen Werden. — 

Ausser im westlicben Gentralbobmen finden sicb Gesteine, welcbe 
wabrscbeinlich ebenfalls dem Silur, und zwar vorberrscbend, wenn 
nicbt g&nzlicb dem Untersilur angebfiren, im Eisengebirge, insbesondere 
in dessen nordostlicber Abdachung in bedeutenderer Ausdebnung, ab* 
geseben von den zablreichen in Granit eingescblossenen, grossen Scbol- 
len untersilurischer Gesteine des ostlicben Bobmens. 

Diese wabrscbeinlicb untersiluriscben Gesteine werden von jtin- 
geren oder selbst ein siluriscbes Alter besitzenden Eruptivgesteinen wie 
Graniten, Quarz- und Orthoklasporpbyren, Syeniten, Minetten, Corsiten, 
Diabasen und Dioriten durcbsctzt. 

Von diesen Gesteinen, die fttr die Bescbreibung der Gegend be- 
arbeitet sind, soil bier nur ein Tbeil der Diorite, und zwar die Ab- 
tbeilung der Glivin-Diorite Platz finden, weil diese Art von Dioriten 
in Bobmen bisber nocb nicbt nacbgewiesen worden ist und dieselben 
demnacb ein erbSbtes Interesse darbieten. 

Es soUen bier Glivin-Diorite von zwei Fundortern bescbrieben 
werden. 

16. Ollvlndiorit von Pr48ov, 

Der Ort Prdfiov liegt 8Va Kilometer stidlicb von Cbrudim, am 
linken Ohebka(Cbrudfmka)-Ufer. Unter der Pr46over Kircbe ist eine 
Webre, von welcber aus nordlicb dem recbten Bacbufer entlang, zwi- 
scben der Webre und der darunter liegenden Mtible von Svfdnic, ein 
etwa 10 bis 12 Meter m&chtiger Gang von Diorit, steil nacb Siiden 
fallend, an der Grenze zwiscben aufgelosten, metamorpbiscben Scbiefern 
und nicbt mebr friscbem Porpbyr, also als Contactgang in ziemlich 
frischer Erhaltung ausbeisst. 



[23] Ueber einige Qaarzporphyre and Diorite ans dem Silur von B5hmen. 201 

Der DioritgaDg besteht aus ziemlich kleinkornigem und feinkornigem 
Gestein. Im ziemlich kleinkBrnigen Olivin-Diorit von schmutzig grau- 
lichgrUner Farbe sind mit dem scharfen Auge, noch besser mit der 
Loupe, diese vier Gemengtheile zu erkennen: schwarzgrttne SHuIchen 
von Amphibol, weisse Leistchen von Plagioklas mit nicht recht wahr- 
nehmbarer Streifung auf einer der SpaltungsMcheD, olgrUne Eornchen 
von Olivin und Pyritkornchen, diese letzteren in geringster Menge als 
accessorischer Gemengtheil. 

Dass das SIgriine Mineral wirklich Olivin ist, wurde durch dessen 
Unschmelzbatkeit vor dem Lothrohr nacbgewiesen. 

Ebenso gut zeigt sich die Zusammensetzung an einer angeschlif- 
fenen Flftche. 

In verdttnnten S&uren entwickelt der Olivin-Diorit nur unbedeu- 
tend wenig Gk^blasen. 

Im Dllnnschliff sticht der Olivin sogleich vom Amphibol durch 
seine lichtolgrQne Farbe ab, Wenn das Plftttchen noch etwas dicker 
erscheint; in ganz dUnneu Pl&ttchen hellt sich die Farbe des dunkel 
grasgrlinen Amphiboles mehr auf und die Farbenunterschiede des licht- 
olgrtinQn und licht grasgrlinen sind nicht mehr so schrofif. 

£s hat den Anschein, als wenn Amphibol und Oligoklas im Gleich- 
gewichte vorhanden w&ren, die grosseren deutlichen S&ulen des meist 
in unregelmftssigen Formen erscheinenden Amphiboles von faseriger 
Zusammensetzung sind beinahe 1 "^ lang und etwa Vs ^"^ ^^^^^ kleinere 
SHulen sind jedoch ebenfalls zu bemerken. 

Der Oligoklas tritt besonders im polarisirten Lichte in regellos 
gelegenen Sftvden von ziemlicher Frische und sehr deutlicher Zwillings- 
streifiing zum Yorschein. Die meisten Leisten messen in der Lfluge 
kaum 1"»", in der Breite etwa Ve"*" Die unbedeutenden, etwas 
getrlibten Fleckchen desselbeu verhindem nicht die Erscheinungen der 
Polarisation. 

In geringerer Menge tritt der Olivin aiif, seine Form ist meist 
regellos begranzt, obwohl auch rectangul&re, kurze Sftulen und selbst 
hexagonale Querschnitte beobachtet werden konnen. Das Mineral, welches 
in der Zusammensetzung des Gesteines als wesentlich und nicht als 
accessorisch zu betrachten ist, erscheint ganz klar ohne Einschltlsse 
und demnach trotz seiner zahlreichen SprUnge ganz frisch und deut- 
liche Farben im polarisirten Lichte zeigend, indem auch die Rissig- 
keit desselben besonders gut zum Yorschein tritt Selbst an den R&n- 
dem zeigt es keine Anfftnge von Umwandlung. 

In ziemlich wahrnehmbarer Menge treten schwarze Erzkorner 
zum Yorschein. Die kleineren, in den bei einem Oktaeder moglichen 
Querschnitten, die grosseren als Aggregate von wenigen kleineren. Es 
ist dies Magnetit, der sich am Bruch wegen seiner Eleinheit nicht 
gezeigt hat. Die grossten einfachen Magnetitkrystalle, meist als Qua- 
drate im Schliffe zum Yorschein kommend, messen Ve"*"! di® Aggre- 
gate von kleineren sind natUrlich noch etwas ausgedehnter. An manchen 
Magnetit- Aggregaten haften wenige, unregelmassig hexagonale Schuppen 
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von byacinthrother Darchscheinheit, also Haematit Die Art des Vor- 
kommens des Haematites Iftsst der Vermuthung Raum, dass derselbe 
ein Zersetzungsproduct des Magnetites sein konnte* 

Den Magnetit findet man sehr sp&rlich im Oligoklas eingewachsen, 
h&ufiger im Amphibol, am hflufigsten aber an den Amphibolrftndern 
and in denselben baftend; dass der Olivin ganz frei von Einscbltissen, 
demnach auch frei von Magnetit erscbeint, wurde scbon oben erw&bnt 

Sebr sp&rlich finden sich auch kurze (Vu "*" lange, Veo "^ breite) 
Stabcben von schwarzem Erz, welcbe wobl auf Ilmenit ztirttckzuflibren 
wftren. 

Attsserdem sind auch sehr wenige regellos geformte Aggregate 
von Pyrit zu bemerken. 

Bei st&rkerer YergrSsserung erscbeinen ziemlich zablreiche, etwa 
Vioo"** breite und bis Vs"" l*Dge Apatitnadeln in dem Gemenge, 
moistens im Oligoklas zerstreut. — 

In dem feiukomigen Diorit sieht man am Bruche bis auf den 
Olivin dieselben Gemengtheile wie in dem andern. In verdUnnten S&uren 
entwickelt das G^stein etwas weniger Eohlens&ureblascben und ins- 
besondere aus den Oligoklaskomchen. 

Im DQnnschliffe zeigt sich das Gestein ganz fthnlich wie das vor* 
hergehende zusammengesetzt, nur sind die Oligoklasleisten halb so 
gross wie friiher, der Amphibol noch bedeutend kleiuer als die Hftlfte 
und der Magnetit ebenfalls etwas kleiner als vordem. 

Der Oligoklas herrscht vor und die Leisten desselben zeigen 
deutliche Zwillingsstreifung im polarisirten Lichte, obwohl sie ziemlich 
kleinfleckig getrtibt erscbeinen. Mur die grfisseren Oligoklase sind ziem- 
lich bedeutend wolkig getrtibt und durften besonders der Sitz des Cal- 
cites sein, welcher das Aufbrausen in verdtinnten S&uren bedingt. 

Der Magnetit und Amphibol, die in geringerer Menge als der 
Oligoklas vorhanden sind, halten sich der Menge nach das Gleich- 
gewicht. Die MagnetitkSmer sind an die grttnen Amphibole gebunden 
und immer in denselben, oder ihrem Rande nahe. 

Etliche hexagonale Komer von etwa Vb "" Breite, voUiger Durch- 
sichtigkeit und Homogenitftt, nur manche mit kleinen Sprttngen, mit 
lebhaften Farbenerscheinungen im polarisirten Lichte lassen sich als 
Olivin deuten. 

Einige Erzkornchen sind Pyrit, jedoch im Vergleich zum Mag- 
netit sehr sp&rlich. 

Noch kleinere, sehr sparliche, rissige Kornchen von Olivin treten 
in diesem Gestein beinahe ganz in Hintergrund. Apatitnadeln konnten 
nicht nachgewiesen werden. 
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17. OliTin-Slorit ron Bakoran. 

Bukovany liegt beinahe in der Mitte an der Reichsstrasse zwi- 
schen Ghrudfrn und ^laslav; von Chrudim 16 Kilometer gegen Westen 
gerechnet Am stidostlichen Ende von Bukovan erhebt sich ein HUgel 
von diesem Gestein, dessen Blocke hier zahlreicb berumliegen ; dasselbe 
bildet einen Gang-Stock in wabrscbeinlich tiefen Untersilurgrauwacken. 

Entweder bricbt das Gestein unregelm&ssig polyedriscb, oder 
baben mancbe Bruchstiicke eine Tendenz zum unvoUkommen grob- 
scbieferigen. Die Farbe ist scbmutzig grUnlich, im Brucbe ist es sebr 
feinkSrnig. Mit der Loupe beseben lost sich das feinkornige Gemenge 
scbwierig in dunkelgrttne und weisse Punkte auf. Man kSnnte dem 
Gesteine aucb den Namen eines Aphanites geben, denn die Textur 
st^bt nahe der Grenze zum dicbten. 

In diesem sebr feinkomigen Gesteine finden sicb deutlicbe Korn- 
chen von Olivin, von olgrtiner Fftrbung, stellenweise bis zur Hanfkom- 
grosse zerstreut 

Verdllnnte Sauren bleiben obne Wirkung auf das einem Block 
entnommene HandstQck. 

Macht man aus dem Gestein Dttnnscbliffe, so erkennt man, in 
nicbt YOllig dllnn gescbliffenen Froben unter dem Mikroskope, in dem 
nicbt ganz deutlicben Gemenge von Ampbibol und Oligoklas sogleich 
die bexagonalen oder recbteckigen Querscbnitte von rissigem, deutlicb 
durcbsicbtigem, Iicbt51gr1inem Olivin. Die grSssten bexagonalen Olivin- 
querscbnitte deuten auf bis Uber Va"*™ breite, und dem entsprechend 
lange Olivinkrystalle. 

In ganz diinnen ScbUffen ist die Textur eine mikrophyrartige. 
Grossere Erystalle von ganz friscbem Olivin sind in einer kleinkrystal- 
liniscben Masse eingewacbsen. 

Die Grundmasse bestebt aus einem regellosen Gemenge von un- 
formlicben Ampbibol-Querscbnitten von grasgrUner Farbe, unter denen 
einzelne gut begr&Dzte AmpbiboUeistcben zu bemerken sind, mit eben- 
solchen Leistcben von Plagioklas, wabrscbeinlich Oligoklas. 

Die messbaren Leistchen von Ampbibol und Oligoklas, welcher 
frisch ist, sind gleicb gross, etwa V12"" l^g und Veo"^ breit 

Die Oligoklasleistchen zeigen im polarisirten Lichte nur einerlei 
Farbe, da sie zu eng sind, um Zwillingsstreifen zeigen zu k5nnen. 

Zwischen dem Gemenge sind nun schwarze Magnetitkomchen in 
mehreren sich vielfach biegenden Reiben zerstreut, so dass dadurch 
eine Fluctuationstextur angedeutet erscheint Die kleineren ESmer, von 
denen viele deutlicb quadratisch begr&nzt sind, baben etwa Vaeo"^ 
Oktaederkantenl&ngen, obwohl dies nicbt die kleinsten sind. 

Selbst an den Leistchen der beiden anderen Gemengtheile bemerkt 
man, einmal auf die Textur aufmerksam gemacht, dass dieselben sicli 
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mit ihrer Lftngenrichtung den zeilenweise gerichteten, zerstreuten Mag- 
netiterzkornchen anzupassen scheinen und dadurch die Mikrofluctuations- 
textur mit bediDgen helfen. 

Die Olivinkrystalle bleiben gSnzlich von den Einschltissen frei. 
Pyrit und Apatit konnten nicht nachgewiesen werden. 

Trotz der Rissigkeit der Olivinkrystalle sind dieselben durchaus 
ganz; nur in einem Falle wurde ein gesprungener und in seinen 
beiden TrUmmern klein wenig von einander geschobener Olivinkiystall 
bemerkt. 



1 



VI. Augit-Andesite des Smrekouz-Gebirges in Sfld- 

Steiermark. 

Von Dr« Felix Ereutz, 

Die tertiaren Eniptivgesteine von SUd-Steiermark sind bereits 
mehrfach beschrieben und ein grosser Theil derselben ist auch ein- 
gehend mikroskopisch und chemisch untersucht worden. Die gesammte 
beztigliche Literatur ist in der letzten in dieser Zeitschrift (J. 1873, 
Heft 1) Uber die Eruptivgesteine von Steiermark yeroffentlichten Ab- 
handlong von Dr. Richard v. Drasche angegeben. Aus dieser wich- 
tigen Arbeit ersieht man, wie mannigfaltig die Zusammensetzung der 
Andesite in diesem beschr&nkten Gebiete ist, indem darin ausser einem 
Quarztrachyt und verschiedenen Hornfelstrachyten Quarz-Homblende- 
Andesit, Hornblende-Augit-Andesit, Augit-Andesit, Diallag-Andesit und 
Hypersthen-Andesit ^) angefUhrt werden. 

Sehr fthnlich diesen Oesteinen sind auch die Oesteine des Smre- 
kouz-Gebirges (von welchem v. Drasche auch einen Diallag-Andesit 
beschreibt), welches an der Grenze von Steiermark und Kamthen ttber 
die tibrigen Eruptivmassen hervorragt, verdienen aber ein besonderes 
Interesse, da dieses Gebirge als die Haupteruptionsstelle derselben 
bezeichnet wird. 

Die ftinf untersuchten Gesteinsstlicke verdanke ich der GUte des 
Herrn Prof. Dr. Eduard Suess, welcher sie selbst an Ort und Stelle 
geschlagen und deren Yorkommen in den Verhandlungen der k. k. geo- 
logischen Reichsanstalt vom J. 1868, Nr. 2, geschildert hat; es sind 
durchwegs Augit-Andesite, obgleich sie sich untereinander auffallend 
unterscheiden. 



') Niedzwiedzki, Ande0it too St. Egidi in Stld-Steiermark. MineralogiBche 
Mittiieilangen 1872, L Heft. 
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1. Glestein rom Kamen Yercli. 

Das grtinlich braune, dicht weissgesprenkelte Gestein vom Kamen 
Verch (unter dem Gipfel) besitzt einen sehr unregelmftssigen Bruch 
und zerfldlt bei jedem Versuch, Splitter vom Handsttick abzuschlagen, 
in grosse Brocken. Mit freiem Auge kann man im Gestein nur eine 
dicht aassehende, giiinlichbraune, schwach fettgl&nzende Grundmasse, 
welche sich leicht in unregelm&ssige Eorner absondert und sehr reich- 
lich in derselben eingebettete, rauhe, weisse Feldspathkryst&llchen von 
1—3 mm Grosse unterscheiden. 

Im DiLnnschliff erscheint bei bedeutender Vergrosserung die Grund- 
masse als dichtes Gemenge feiner, lichtgriiner Augitmikrolithe, in wel- 
chem regelmslssig, aber nicht besonders reichlich, kleine Magneteisen- 
kornchen vertheilt sind; sehr sp&rlich sind dem Augitmikrolithen- 
Gemenge feine, farblose (FeId8patti?)-Mikrolithe eingestreut. Bei sehr 
starker Vergrosserung gewahrt roan zwischen den Mikrolithen etwas 
lichtgriLnliches, beinahe farbloses Glas. 

In dieser Grundmasse liegen in grosser Menge schon krystallisirte 
Feldspathe, sparlicher Augitkrystalle und schwarze, opake Eorner. Kost- 
braune Streifen, welche wahrscheinlich von einem Zersetzungsproduct 
des Eisenerzes herrilhren, umgeben als schmale Zone beinahe aUe aus- 
geschiedenen, grosseren Feldspath- und Augit-Krystalle und ziehen 
sich an Rissen und Spalten in dieselben hinein. 

Der Feldspath ist deutlich krystallisirt und ziemlich klar; er 
ist vorwiegend Plagioklas und nur in geringer Menge tritt daneben 
auch Sanidin auf. Die den Plagioklas zusammensetzenden Leisten sind 
haufig von verschiedener Lllnge, wodurch die polysynthetischen, lang- 
lichen Erystalle an ihren Enden ausgezackt und tief eingesHgt erschei- 
nen. Der Sanidin in regelm&ssig ausgebildeten, einfachen Erystallen 
und Carlsbader Zwillingen zeigt sehr deutlich einen schaligen Bau, die 
einzelnen Schalen haben eine sehr verschiedene Dicke. Eleine Ein- 
schlUsse von Grundmasse haufen sich meist in der Mitte der Feld- 
spathkrystalle an, farblose nadelformige Mikrolithe, sowie^inzige Magnet- 
eisenkomchen finden sich hingegen nur sehr spSurlich in denselben vor. 

Die ia der Grundmasse ausgeschiedenen Augitkrystalle stehen 
an Menge den Feldspathkrystallen bedeutend nach, erreichen jedoich 
die Grfisse derselben, da sie aber mit der Grundmasse, welche dieselbe 
Farbe wie die Augite besitzt, innig verwachsen sind, so kann man sie 
mit freiem Auge im Gestein kaum herausfinden. Die moisten Augit- 
krystalle besitzen abgerundete Ecken, viele jedoch haben sehr regel- 
massige, scharfe Formen. Mehrere Querschnitte nach der Basis durch 
Augitkrystalle im DUnnschliff erscheinen wegen herrschenden Pinakoiden 
fast quadratisch oder rectangul&r mit schmal durch die S&ulenfi&chen 
abgestumpften Ecken. 

Im polarisirten Licht treten einige schone Augitzwillinge deutlich 
hervor; es sind l&ngliche, dem orthodiagonalen Hauptschnitt entspre- 
chende Erystalldurchschnitte, in welchen mehrere (4 — 12) feine, ver- 
schiedenfarbig erscheinende Leisten parallel zu einer der zwei, den 
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S&ulendurchschnitt an den beiden Enden begrenzenden Linien liegen. 
Der Winkel, welchen die zwei den langgezogenen S&ulendurchsclmitt 
an beiden Enden zuspitzenden Linien einschliessen, wurde mit dem 
Ocularmikrometer in einem derselben auf 121 ^ in einem zweiten auf 
122® bestimmt Diese sehr hiku&g an den Enden Illnglicher Augitdurch- 
sehnitte auftretenden Linien sind demnaeh wohl Durchschnittslinien 
durch die Flftchen der gewohnlichen Hemipyramide P mit einem Winkel 
von 120® 48' und da Zwillinge nach dieser Fl&che nicht bekannt sind, 
so ist es wahrscheinlich, dass die besproehenen Zwillingslamellen nicht 
dieser Flache vollkommen parallel, wie es den Anschein hat, sondem 
der FlSLche der Hemipyramide Pa entspreehend eingelagert sind. 

Eine solche Interponirung von Zwillingslamellen in den Augiten, 
in welchen, wie mir scheint die Fl&che der P^, keineswegs aber das 
Orthopinakoid, als Zwillingsfl^lche anzusehen ist, habe ich auch in 
vielen Augit-Andesiten vom Vihorlat-Gutin-Gebirge beobachtet; es ist 
demnaeh eine in den Augit-Andesiten ziemlich haufige Erscheinung. 

In den Augiten sind hin und wieder Feldspathkornchen, feine 
Augitmikrolithe, sowie Magneteisenkornchen und gelblichbraune Kom- 
chen mit verwaschenen Umrissen von zersetztem Magneteisen einge- 
schlossen. In den meisten Augitkrystallen wimmelt es auch stdlenweise 
von winzigen ovalen Glaseinschllissen mit und ohne Bl&schen. 

Die ausgeschiedenen opaken Eorner sind zum Theil Magneteisen, 
zum TheU scheinen sie, namentlich die gr5sseren, welche mit einer 
weisslichen Substanz, die auch ihre Umrisse verwischt, bedeckt sind, 
Titaneisen zu sein. 

3. €festein Ton St. Nieolai. 

Ein bei St. Nieolai ober Laufen einen Lagergang bildendes graues, 
Welches Gestein von ebenem, etwas feinerdigem Bruch, besteht aus 
einer griLnlich grauen Grundmasse und reichlich in derselben ausge* 
schiedenen 2—4"" grossen, stark zersetzten Feldspath-Krystjdlen, ihre 
Durchschnitte auf den Bruchflachen des Gesteins sind meist rechteckig. 

An der OberflUche ist das Gestein in Folge der Auswitterung des 
Feldspathes stellenweise stark poros und zellig. Mit Salzsfture benetzt, 
braust das Gestein, namentlich der Feldspath, in demselben sehr stark 
und anhaltend. 

Die Feldspathe erscheinen im Dttnnschliff triib und staubig, doch 
kann man im polarisirten Lichte Plagioklase und Carlsbader Zwillinge 
unterscheiden, obgleich die Grenzlinien der verzwillingten Individuen 
undeutlich und verwaschen erscheinen, an vielen kann man jedoch die- 
selben nicht erkennen und es bleibt zweifelhaft, ob es Orthoklase Oder 
sehr zersetzte Plagioklase sind. Ein im polarisirten Lichte deutlich im 
Ton der schwachen F&rbung sich unterscheidender, parallele Streifen 
zeigender Plagioklas, in welchem kein Ealkspath zu erkennen war, 
wurde bei Benetzung des Dtinnschliffs mit Salzsfture unter Aufbrausen 
beinahe vollkommen aufgelSst, so dass nur etwas gelblicher Staub am 
Glase zurttckgeblieben ist. In den meisten Feldspath-ErystaUen sind 

27» 
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Einschlttsse der Grundmasse von rechteckigem oder unregelmftssigem 
Umriss in der Mitte des Erystalls angehauft, in vielen ist die Grund- 
masse auch zonenfdrmig eingeschlossen. Kleine, gelblichbraune Flecke 
in den Feldspathen riihren von der Zersetzong kleiner Magneteisen- 
kSrnchen her. Winzige, wasserhelle Kornchen, welche hin und wieder 
in der matten Feldspathmasse liegen, sind Kalkspatb, der grosste 
Theil des kohlensauren Ealkes scheint sich jedocb als feiner Staub in 
den Poren der zersetzten Feldspathe abgesetzt zu haben. 

Die schmutzig grttnlichgraue, thonig verwitterte Grundmasse ist 
dicht erdig, mit wenigen farblosen und gelbliehen, undeutlich begrenzten 
Mikrolithen und zerstreuten, mit einem gelblichbraunen Saum umgebe- 
nen Magneteisenkornchen, ausserdem liegen in der Grundmasse gros- 
sere, meist rundliche Partieen einer gelblichgrtinen , wahrscheinlich 
durch Umwandlung von Augit entstandenen Substanz. In einem aus 
einem kleinen Brocken des Gesteinssttickes angefertigten DUnnschliff 
liegen ziemlich klare Sanidine und Plagioklase, sowie einige Augit- 
korner, wie solche in zwei grosseren Dlinnschliffen dieses Gesteines 
nicht zu finden waren. 



3. Cfestein Ton Fortanee Stane am Eamen Yerch. 

Das dem Felsit oder noch mehr einigen Porphyriten ahnliche, 
braunrothe, dichte Gestein, mit wenigen Einsprenglingen Ton weissen, 
meist gegen 1^^ grossen, kaolinisirten Feldspathkornchen , besitzt 
matten Glanz und beinahe Quarzh&rte. DUnne, sehr scharfkantige 
Splitter lassen sich leicht vom Handstilck, welches eine weisslichgraue 
Chalcedonader durchzieht, absprengen. 

Bei grosser Feinheit des DUnnschliffs und starker Vergrosserung 
ersieht man, dass das Gestein aus einer amorphen, farblosen, dichten, 
von rothlichgelben Globulithen erfiUIten Masse und wenigen darin ein- 
gebetteten, kleinen Feldspath-Eryst&llchen und Augitkornern, sowie ein- 
gestreuten Magneteisenkornchen besteht. 

Der Feldspath ist sehr trtib und erscheint im polarisirten Licht 
nur sehr schwach gefftrbt, an den Iftnglichen Stolen kann man tneist 
keine Zwillingsbildung erkennen, hin und wieder kana man jedoch einen 
Carlsbader Zwilling und einige schwach gestreifte Plagioklase unter- 
scheiden. 

Sp&rlicher noch als Feldspath ist der Augit ; er ist klar, gelblich- 
grtin und von SprUngen nach alien Richtungen durchsetzt und schliesst 
immer ein oder auch mehrere Magneteisenkornchen ein. 

Eleine, schwarze ESmer, welche in der Basis vertheilt liegen, 
sind Magneteisen; undurchsichtige, schmutzig braune, dicht von r5th- 
lichen Globulithen umgebene Eorner oder Biattchen sind wahrschein- 
lich Eisenglanz. 

In Salzs&ure gelegt wird das dunkle, braunrothe Gestein lichtgrau. 

Nur 5'5 Proc. des Gesteins sind in Salzstore loslich, die Auf- 
losuDg enthUlt Fe und Ca. 
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Der EieselsiLiire-Oehalt des Gesteines betrftgt 69-13 Proc., das 
specifische Gewicht ist 2-64. 

Ich stelle dieses Gestein, welches Star's Homfelstrachyten ent- 
spricht) zu den Andesiten, weil es, wenn auch spftrlich Augit und neben 
Orthoklas auch Plagioklas fiihrt und sein specifisches Gewicht dem der 
quarzftthrenden Augit-Andesite vollkommen entspricht, fiir einen Liparit 
aber zu hoch ist 

In dem sogen. Homfelstrachyt an der Pireschitz fand v. Drasche 
nur Plagioklas ohne Orthoklas und das specifische Gewicht des Horn- 
felstrachytes von T Offer hat er sogar zu 2*75 gefunden. ^) (Das 
specifische Gewicht des quarzfreien Hypersthen-Andesites von St. Egidi 
ist nach Niedzwiedzki 2*72.) 

Der hohe Kieselsfture-Gehalt dieses Gesteines ist wohl auffallend, 
doch widerstreitet er nicht der Annahme, dass es ebenso den quarz- 
fiihrenden Andesiten, wie die Lithoidite den Quarztrachyten entspricht. 



Cfesteins-Einseliliisse Im TaflF you Kamen Yereh. 

Zwei Gesteinsstiicke, welche im Tuff unter dem Gipfel von Kamen 
Verch eingeschlossen waren, besitzen ein von den beschriebenen Ge- 
steinen verschiedenes^ ffir Augit-Andesite ilberhaupt fremdartiges Aus- 
sehen ; sie sind den Tesdieniten t&uschend ahnlich, fahren jedoch keine 
Zeolithe. 

4. Das eine dieser Gesteinsstlicke ist durchaus komigkrystallinisch; 
es besteht nur aus rissigen, Iftnglichen, ziemlich frisch aussehenden, gUn- 
zenden Plagioklaskrystallen und schw&rzlichbraunen, langen Augitsftul- 
chen. In concentrirte Salzs&ure gelegt, zerfallen die Stlicke des Gesteins 
in einigen Stunden zu Grus. 

Die langs&ulenfdrmigen Plagioklase herrschen im Gestein bedeu- 
tend aber den Augit vor und sind meist in Haufchen verwachsen. Im 
Diinnschliff erscheinen sie, obgleich makroskopisch glasig und ziemlich 
frisch aussehend, stark zersetzt, poros und trflbe, doch zeigen sie sehr 
schon und deutlich ihre polysynthetische Zusammensetzung. Die Pla- 
gioklass&ulen sind nicht wie gewShnlich ausgezackt, sondem regelmSssig 
umgrenzt. Ausser dem Plagioklas findet man im Dttnnschliff nur einige 
kleine, feine, im polarisirten Licht einfarbig erscheinende Feldspath- 
s&ulchen, welche wahrscheinlich Sanidin sind. 

Die aus dem Gestein in grosserer Anzahl herausgelosten Feld- 
spathkrystalle losten sich in concentrirter Salzsfture mit Zurllcklassung 
eines leichten, feinen, weissen Staubes (Schttppchen) von Eieselsaure 
aof, einige kleine Feldspathkomchen wurden jedoch nicht aufgelost. 
Der Plagioklas ist demnach Anorthit, die wenigen ungelfisten Feldspath- 
komchen gehSren dem, auch mikroskopisch nachgewiesenen obgleich 
sehr spUrlichen Sanidin an. 

Der Augit bildet schon ausgebildete, lange Sftulen mit Pyramiden- 
flachen. In jedem Schliff findet man mehrere solcher Augitsaulen-Durch- 



') Diese Mittheil. 1873, S, 7 u. 9. 
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schnitte mit, dem Augenschein nach parallel zu einer der den S£lulen* 
durchschnitt an den Enden begrenzenden Linien, interponirteii Leisten 
von verschiedener Dicke undAnzabl, wie indemunter 1. beschriebenen 
Gesteia vom Gipfel des Eamen Yerch. In einem SchliiF liegen noch 
zwei Contact-Zinllinge nach demselben Gesetz (Zwillingsebene eiae 
Flfiche der Hemipyramide Pt?). 

Neben diesen Zwillingsbildungen kommen im Gestein auch Augit- 
krystalle mit nach dem Orthopinakoid interponirten Lamellen yor. 

Die Augite sind klar, die roeisten enthalten uur stellenweise 
Schaaren von winzigen, elyptischen Glaseinschlttssen mit und ohne 
BULschen, sparliche, grossere, schwarze Einschltisse von rundlicher Fonn 
erweisen sich bei starker Vergrosserung als mit feinem, schwarzem 
Staub erfUUtes Glas. Die moisten Augite enthalten auch ein kleines 
Magneteisenkornchen eingeschlossen. Feldspath dringt hin und wieder 
von der Seite in die Augitkrystalle, welche auch KSrner desselben 
umschliessen, ein. 

In einigen Augiten sieht man noch bei sehr starker (SOOmaliger) 
Yergrossenmg schwarze , undurchsicbtige ^ feine, nadelformige (den 
schwarzen St&bchen in den Labradoriten fthnUche), parallele Mikrolithe, 
welche von einem zweiten System solcher paralleler Mikrolithe unter 
einem spitzen Winkel (die Messung mit dem Ocular-Goniometer ergab 
74^) durchkreuzt werden, wie man sich jedoch durch Drehen der 
Jdikroskopschraube tlberzeugt, liegen die einzelnen Mikrolithen-Systeme 
nicht in einem Niveau, sondern in libereinander liegenden paraltelen 
Ebenen. Wegen der zur Beobachtung dieser St&bchen nothigen, starken 
Vergrosserung, bei welcher die Umrisse des sie einschliessenden Ery- 
stalls ausserhalb des Gesichtsfeldes liegen, konnte die Lage der Mikro- 
lithe im Krystall nicht bestimmt werden. 

5. Das zweite im Tuff von Kamen Verch eingeschlossene Gesteins- 
stiick ist ebenfalls vollkommen krystallinisch und besteht aus einem 
Gemenge kleiner, weisser Feldspathkomchen, in welchem stark gl&n- 
zende, grttne Augits&ulchen liegen. In Salzs&ure gelegt, zerfallen die 
Stiickchen des brocklichen Gesteins bald in Grus. 

Im Diinnschliff erscheint das Gestein als ein Aggregat klarer, 
kleiner, gut ausgebildeter Kryst&Uchen von Plagioklas und Sanidin, 
zwischen denen klare Augite, sowie einige kleine, makroskopisch nicht 
erkennbare Quarzkomchen eingestreut sind, stellenweise dr&ngen sich 
wieder mehrere Augitkrystalle, zwischen welche Feldspathe und Quarz- 
komchen gleichsam eingeklemmt sind, zusammen. 

Der Feldspath herrscht im Gestein Qber den Augit bedeutend 
vor, ob aber Plagioklas ttber den Sanidin vorwaltet, ist schwierig zu 
entscheiden. 

Der Augit bildet scharfkantige Siulchen, die jedoch vielfach zer* 
brochen sind, so dass hfiufig die zwei H&lften derselben ein Knie bil- 
den, manche sind wie zerdrtickt und ganz zerbrockelt 

Der Quarz konunt nur in kleinen, eckigen, unregelmSssigen Eom- 
chen, welche die Liicken zwischen den Feldspath- und Augitkrystallen 
ausftiUen, untergeordnet vor, winzige GlaseinschlUsse in demselbea 
beweisen seine Urspriinglichkeit im Gestein. 
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Die gegenseitige Lage der Feldspathkrystftllchen, sowie der hSufig 
zerbrocheiien Augitsaulchen ist eine solche, wie sie lose, auf einen 
Haufen zusammengeschobene KrystftUchen haben wurden. 

Diese eigenthtimliche, erst im Dlinnschliff sichtbare Structur des 
Gesteins konnte auf die Yermutbung ftthren, dass seine Gemengtheile 
ebemals lose angehHuft waren, dagegen sprechen jedoch der ganze rein 
krystallinische Habitus des Gesteins, die SehSrfe der Umrisse der Feld- 
spathkrystalle und der AugitsHulen und deren Fragmente, welcbe keine 
Abrundung der Ecken und Kanten zeigen, sowie der Umstand, dass 
zwischen den Kry^taUen and den auseinandergedrftngten Fragmenten 
der Augitkrystalle keine zerriebene Mineralmasse vorhanden ist und 
theilweise auch die Glasflihrung der Quarzkomchen. 

Mir scheint es wahrscheinlich, dass dieses (quarzftihrende Augit- 
Andesit)-6esteinsstttck bei einer Eruption fortgerissen und herausge- 
worfen worden ist, wobei es eine starke, die Yerschiebung der Gemeng- 
theile desselben bewirkende Pressung erleiden konnte. Da das oben 
beschriebene, ebenfalls voUkommen krystallinische Anorthit-GresteiilB- 
stlick in demselben Tuff eingeschlossen war, so ist es nicht unwahr- 
scheinlich, dass es auch ein vulkanischer Auswiirfling sei. ^ 

Die Tuffrinde, welche dieses Gesteinsstttck umhUllt, ist von dem- 
selben scharf getrennt, lasst sich aber schwer absprengen. Sie besteht 
aus einer dichten Masse von Gesteinsstaub, in welcher kleine Brocken 
von alien bier beschriebenen Gesteinen, haupts&chlich von dem barton, 
dichten unter Nr. 3 angefUhrten kieseMurereichen Gestein von For- 
tance Stane, sowie Erystall-Fragmente, hin und wieder auch ganze 
Kryst&llchen von Sanidin, Plagioklas und Augit liegen. 



Die Mannigfaltigkeit der Zusammensetzung und Structur der 
Andesite, welche einer Reihe von verschiedenen, ftlteren Eruptivgestei- 
nen entsprechen, scheint eine Erweiterung ihres Begriffes zu verlaugen, 
da aber Hypersthen oder Diallag fUhrende Andesite nur untergeordnet 
neben den Augit-Andesiten auftreten, so ist es angezeigt, diese Gemeng- 
theile nur als Yertreter von Augit zu betrachten ; die Art- Yerschieden- 
heit der Plagioklase in den Andesiten kann nur zur Aufstellung von 
Unter-Abtheilungen berechtigen. 

Als eine zwischen den Trachyten und Basalten stehende Gesteins- 
gruppe gehen die Andesite scheinbar in diese Gesteine ttber, so dass 
man versucht sein konnte, die Homblende-Andesite den trachytischen 
Gesteinen zuzutheilen und die Augit- Andesite , welche ja dieselben 
Gemengtheile wie die Basalte besitzen, mit diesen zu vereinigen, da 
man den fast constanten Mangel an Olivin, sowie das hftufige Eintreten 
von Sanidin und Hornblende in den Augit-Andesiten uicht als deren 
entscheidendes Merkmal ansehen kann. Die Zutheilung der Homblende- 
Andesite zu den Trachyten und der Augit-Andesite zu den Basalten 
wUrde jedoch ihrem Wesen nicht entsprechen, da hierdurch diese beiden 



'^ Aoffallend ist der Umstand, dass jtUigere Anorthitgesteine h&ufig nor in 
losen BlOcken gefunden werden. 
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Andesit-Arten Oder eigentlich Varietaten, welche denselben charakteri- 
stischen, ebenso von dem der Trachyte als dem der Basalte verschie- 
denea Habitus besitzen, in der Natur meist zusammen vorkommen and 
in einander tibergehen, ungebtthrlich welt auseinander gerissen wttrden. 
Die Andesite lehnen sich wohl an die Trachyte einerseits und die 
Basalte andererseits durch ihre EndgUeder an, so dass die Entscheidung 
Uber die Einreihung derselben bei HandsttLcken manchmal schwierig 
sein kann, da aie in der Zusammensetzung und dem Aussehen den 
Gesteinen der angrenzenden Gesteinsgruppe nahe stehen, ihr wirkliches 
Uebergehen in Trachyte und Basalte scheint mir jedoch nicht vollkom- 
men zweifellos zu sein, da, so viel mir bekannt ist, nicht festgestellt 
ist, dass irgendwo ein Gesteinslager sich in einem Theil als unzweifel- 
hafter Andesit, in einem anderen aber als unzweifelhafter Basalt er- 
wiesen hfttte. 

Die Verschiedenheit des Habitus verschiedener Gesteinsarten von 
^nlicher mineralischer Zusammensetzung und Structur wird nur durch 
den Unterschied des Quantit&ts-Verh&ltnisses ihrer Gemengtheile be- 
wirkt, namentlich ist der Unterschied des Quantit&ts-VerhUtnisses des 
Feldspathes (mit Quarz) zu dem basischeren Gemengtheil (dem Augit 
Oder der Hornblende mit Glimmer, Olivin, Magneteisen, Titaneisen, 
Eisenglanz, gediegen Eisen, Kies) der verschiedenen Gest^ine meist 
auifallend und charakteristisch. So unterscheidet man z. B. Syenit von 
Diorit gewohnlich auf den ersten Blick damach, dass ersterer feldspath- 
reicher ist, wenn auch das QuantitMts-Verhdtniss von Plagioklas zu 
Orthoklas in den verglichenen Gesteinen sehr nahe steht ; ebenso unter- 
scheidet sich Sanidin-Plagioklas-Trachyt von Hornblende- Andesit. Angit- 
Andesit unterscheidet sich auch durch die grossere Quantitat von Feld- 
spath gegeniiber den basischeren Gemengtheilen von Basalt, in welchem 
den letzteren, namentlich durch grosseren Eisenerzgehalt, eine bedeu- 
tendere RoUe zukommt 

Die Art und das relative Mengen-Verh&ltniss der Gemengtheile 
der GesteiDe bedingen die GrSsse ihres specifischen Gewichtes, dieses 
ist demnach ein sehr wichtiges Unterscheidungs-Kennzeichen ftbnlich 
zusammengesetzter Gesteine, wenn man dabei ihre Ausbildung (kornig, 
halbkrystaBinisch, glasig), welche ebenfalls das specifische Gewicht be- 
einflusst, berUcksichtigt. 

Ist ein wirklicher Uebergang von Andesit in Basalt vorhanden^ 
d. i. kommen Strome oder Lager von Augit-Plagioklas-Gesteinen vor, 
welche in einem Theil Andesit, in einem anderen Basalt sind, so w&re 
das einzige Unterscheidungs-Merkmal der Endglieder dieser Gesteine 
nur im specifischen Gewicht zu suchen. 



VII. Ueber Mlargyrit und Kenngottit. 

Von L. Sipoez. 

Ueber die chemische Zusammensetzung des Miargyrites sind bis- 
her nur zwei Untersuchungen bekannt geworden; die eine bezieht sich 
auf das Mineral von dem Fundorte Br&unsdorf bei Freiberg, sie wurde 
von H. Rose*) ausgefuhrt, die zweite, welche von R Helmhacker^) 
herrtihrt, ist unvollstandig und bezieht sich auf das im Adalberti 
Hauptgange zu Pribram gefundene Mineral. 

Es konnte daher eine neue XJntersuchung des Miargyrites von 
einem anderen Fundorte nur willkommen sein und ich ftihrte desshalb 
eine solche aus, als ich vor Kurzem von Herm Dr. A. Brezina, 
Gustos am k. k. Hof-Mineralien-Gabinet, ein noit grosser Sorgfalt aus- 
gesuchtes, in jeder Beziehung tadelloses Material erhielt. Herr Dr. 
A. Brezina theilt mir fiber dasselbe folgendes mit: „Auf einem ober- 
flachlich mit feindrusigen Quarzkryst^Uchen bedeckten StUcke eines 
zersetzten quarztracbytischen Gestemes sitzen von unten nach oben 
Sphalerit, Miargyrit und Schilfglaserz, die letzteren beiden 
zum Theil noch von gleichzeitiger Bildung. Als Fundort des Sttickes 
ist mit grosser Wahrschemlichkeit Felsobanya anzusehen.^ 

Die qualitative Analyse ergab als Bestandtheile des Minerales 
Schwefel, Antimon, Silber, Blei, Kupfer und Eisen; die Probe auf 
Arson ergab ein negatives Besultat. 



*) H. Rose, Ueber die in der Natur vorkommenden nicht oxydirten Verbin- 
diingen des Antimons und des Arseniks. Poggendorff, Annalen der Pbysik und 
Chemie. Bd. XV, S. 469. 

*) R. Helmhacker, Berg- und Hattenmannisches Jahrbuch der Berg-Aka- 
demien zu Leoben uud Schemoitz und der Montan-Lehraostalt zu Pi-ibram. Bd. XIII, 
8. 379; femer A. Kenngott, Uebersicht derResultate mineralogischer Forschungen 
in den Jahren 1862—1865, S. 311. 

Mineraloglsohe Mlitheilangen. 1877. 2. Heft. (SipScz.) 28 
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Zur quantitativen Bestimmung der einzelnen Bestandtheile wurde 
die von Berzelius und H. Rose^) angegebene Behandlung des er- 
\v^rmten Minerals mit Chlor angewendet, die Trennungen und Einzel- 
bestimmungen warden nach den gebrHuchlichen Methoden ausgefiihrt. 

In der Anordnung des Apparates zur Aufschliessung im Chlor- 
gase habe ich eine Modification vorgenommen, die sich als recht zweck- 
mslssig erwiesen hat; das gepulverte Mineral befand sich in einem 
Porcellanschiffchen und dieses in einem Verbrennungsrohre, das an 
einem Ende ausgezogen, nach abwSlrts gebogen und in entsprechender 
Weise mit einem Pettenkofer'schen Absorptionsrohre von 12"" 
innerem Durchmesser in Verbindung stand; diesem Rohre war noch 
ein kleiner Peligot'scher Absorptions- Apparat angefilgt. Die beiden 
Absorptions-Apparate waren mit einer Mischung von w&sseriger Salz- 
saure und Weins3,urelosung gefUllt. Die Anwendung des einen Absorp- 
tions-Apparates gentigt, wie die Erfahrung lehrte, nicht, um alle bei 
der Einwirkung des Chlors auf die Schwefelverbindung entstehenden 
Producte voUstandig aufzunehmen, denn obgleich das von mir verwen- 
dete Pettenkofer'sche Rohr eine Uknge von nahezu einem Meter 
hatte, so gingen doch aus demselben, selbst bei sehr m£lssig geleitetem 
Ghlorstrome, noch weisse Nebel fort; dieselben wurden erst in dem 
Peligot'schen Apparat vollstd.ndig zuriickgehalten. 

Diese Eiilrichtung hat sich mir viel besser bewahrt als wenn ich 
zwei Peligot'sche Apparate nebeneinander anwandte, in welchem 
letzteren Fall gewohnlich noch etwas von unabsorbirten Nebeln entwich. 

Die Bestimmung des specifischen Gewichtes mit dem Picnometer 
ergab bei zwei Versuchen 5*273 und 5*322, im Mittel 5*298. Breit- 
haupt gibt in seiner „ Char akteristik des Mineralsy stems** 1832, S. 281 
fur den Miargyrit von Brftunsdorf das specifische Gewicht zu 5*333 
bis 5*34 an. R. Helmh acker ^) fand fur den Miargyrit vom Adal- 
berti Hauptgange zu Pfibram das specifische Gewicht 5*3. Nach 
A. Weissbach') haben die Miargyrite von verschiedenen Fundorten 
folgende specifischen Gewichte („reducirt auf den thermischen NuUpunkt 
und den leeren Raum"): der sftchsische 5*236, der spanische 5*230, 
der mexikanische (von Potosi) 5*229. 

Bei der quantitativen Analyse wurden folgende Resultate erhalten : 

I. 0*5912 Gramm Miargyrit gaben: 0*9319 Gramm schwefelsaures 
Baryum, entsprechend 0*128 Gramm Schwefel, 0*3050 Gramm antimon- 
saures Antimonoxyd, entsprechend 0*2416 Gramm Antimon, 0*2468 
Gramm Chlorsilber und 0*0078 Gramm metallisches Silber, entsprechend 
01935 Gramm Silber, 0*0342 Gramm schwefelsaures Blei, entsprechend 



') Handbuch der analytischen Chemie von Heinrich Rose, 6. Aufl., herausg. 
von R. Finkener. Bd. II, S. 479. 

«) 1. c. 

^) A. Wei 88 bach, Beitrag zar KenntDiss des Miargyrits. Poggendorff, 
Annalen der Physik und Chemie. Bd. 125, S. 455. 



[3] 
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0-02336 Gramm Blei, 0-0037 Gramm Kupferoxyd, entsprechend 000296 
Gramm Kupfer und 0*002 Gramm Eisenoxyd, entsprechend 00014 
Gramm Eisen. 

II. 0'5818 Gramm Miargyrit gaben: 0*9296 Gramm schwefelsaures 
Baryum, entsprechend 0-1276 Gramm Schwefel, 0-2975 Gramm antimon- 
saures Antimonoxyd, entsprechend 0*23565 Gramm Antimon, 0*250 
Gramm Chlorsilber und 0*0027 Gramm metallisches Silber, entspre- 
chend 0-19085 Gramm Silber, 00347 Gramm schwefelsaures Blei, ent- 
sprechend 0*0237 Gramm Blei, 0*0038 Gramm Kupferoxyd, entspre- 
chend 0*00303 Gramm Kupfer und 0*0012 Gramm Eisenoxyd, ent- 
sprechend 0*00084 Gramm Eisen. 

Aus diesen beiden quantitativen Analysen ergibt sich fQr den 
untersuchten Miargyrit folgende procentische Zusamimensetzung : 





I. 


n. 


Mittel 


Schvefel 


. . 21-65 


21-94 


21-80 Proc. 


Antimon 


. . 40-86 


40-50 


40-68 „ 


Silber . . 


. . 32-74 


32-80 


32-77 „ 


Blei . . 


. . 3-95 


4-07 


4-01 „ 


Kupfer . . 


. 0-50 


0-52 


0-51 „ 


Eisen . . 


, . 0-23 


0-14 


0-19 „ 



99*93 



99*97 99-96 



Die Analysen von H. Kose und R. Helmhacker haben fiir 
den Miargyrit bis auf den Bleigehalt niiherungsweise dieselben Resul- 
tate geliefert wie aus der folgenden ZuSammenstellung ersichtlich wird : 

H. Rose*) R. Helmhacker*) L. SipGcz 



Schwefel . . 


, 21-95 


20-86 


21-80 


Antimon . 


. 38-61 ») 


38-42 


40-68 


Silber . . . 


, 36-40 


34-87 


32-77 


Blei . . . . 




— 


4-01 


Kupfer . . . 


1-06 


— 


0-51 


Eisen . . . 


0-62 


— 


0-19 



98*64 



94-15 



99*96 



Eine erhebliche Diiferenz besteht nur in den Zahlen, welche den 
Silbergehalt ausdrucken, und diese ist darin zu suchen, dass in dem 
von mir untersuchten Minerale eine nicht unbedeutende Menge von 
Blei enthalten ist, wahrend der von H. Rose, sowie der von R. Helm- 
hacker untersuchte Miargyrit kein Blei enthielt. R. Helmhacker 



1. c. 

*) 1. c. Helmhacker hat nur Schwefel, Silber nod Antimon quantitativ 
bestimmt, Angaben ttber die anderen Bestandtheile fehlen. 

') In der Abhandlung von Rose ist fur das Antimon die Percentzahl 39' 14 
angegeben, dieselbe ist unter Zugrundelegung des Atomgewicbtes von Antimon = 
129 erhalten ; wird das jetzt giltige Atomgewicht des Antimous = 122 angenommen, 
80 ergibt sich die obige Percentzahl. 

28 • 
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hat zwar keine vollstftndige quantitative Analyse des Miargyrites ge- 
liefert, er flihrt aber doch das Blei Oberhaupt nicht unter den Bestand- 
theilen desselben auf. 

H. Rose sagt in seiner classischen Arbeit: „Ueber die in der 
Natur vorkommenden nicht ozydirten Verbindungen des Antimons und 
des Arseniks** ^) beztiglich des Vorkommens von Blei in den Verbin- 
dungen der schweren Metalle mit Schwefel folgendes: „Die Schwefel- 
basen, mit welchen Schwefelantimon und Schwefelarsenik zusammen 
vorkommen, sind folgende : Schwefelblei, Scbwefelsilberf Schwefelkupfer, 
Schwefelzink und Schwefeleisen. Alle diese kommen nie, wenigstens in 
den Verbindungen, die ich analysirt habe, zusammen vor, doch finden 
sich h^ufig die vier letzten zugleich in Verbindungen, z. B. in den 
Fahlerzen. Ich habe nie gesehen, dass Schwefelblei mit den ttbrigen 
Schwefelbasen zusammen vorkommt, ausgenommen mit dem Schwefel- 
kupfer und manchmal mit kleinen QuantitMen von Schwefeleisen, die 
jedoch so klein sind, dass sie nicht wesentlich zur Zusammensetzung 
der Verbindungen zu gehoren scheinen. Die Verbindungen, die kein 
Schwefelblei enthalten, sind vollig frei von Blei, auch wenn sie mit 
Bleiglanz umgeben sind, oder ihre Krystalle in deuen des Bleiglanzes 
sitzen. Ich fand ferner, dass Schwefelblei nur mit Schwefelantimon, 
nie aber mit Schwefelarsenik Verbindungen bildet, w&hrend die ilbrigen 
Schwefelbasen mit beiden verbunden vorkommen." 

Diese Angabe von H. Rose ist durch spatere Untersuchungen 
nicht bestlitigt worden; ich erinnere nur an den Jordan it, von 
welchem ich nachgewiesen habe ^), dass er nach der Formel As^ Pb^ S^ 
zusammengesetzt ist. Auch der vorliegende Fall entspricht nicht den 
Erfahrungen H. Rose*s, der nie Schwefelblei neben Schwefelsilber in 
einer Verbindung mit Schwefelantimon oder Schwefelarsen gefunden hat. 

H. Rose hat die Zusammensetzung des Miargyrits nach seiner 
Analyse durch die Formel Sb Ag S^ (jetzige Atomgewichte) ausgedruckt; 
dieser Zusammensetzung entspricht nach der jetzt gebrauchlichea 
Nomenclatur die Benennung sulfantimonigsaures Silber oder Silbersulf- 
antimonit. ') 

Der von mir untersuchte Miargyrit entspricht derselben Formel, 
wenn man die Annahme macht, dass ein Theil des Silbers durch das 
Blei isomorph vertreten ist und zu dieser Annahme ist man wohl 
berechtigt, man braucht nur an die silberhaltigen Bleiglanze zu denken. 

Rechnet man nUmlich aus den Resultaten meiner Analysen das 
Verhaltniss der Atomgewichte, so ergibt sich (wenn man die geringen 
Mengen von Kupfer und Eisen unberiicksichtigt liisst und 1 Atom Blei, 
2 Atomen Silber gleichwerthig setzt) dasselbe fiir Schwefel : Antimon : 
: Silber = 0-6813 : 0-3334 : 0-3422, welches sehr naherungsweise auf 



*) Poggendorff, Annalen der Physik und Chemie, Bd. XV, S. 454. 
') Jordanit von Imfeld ira Binnenthal, von L. Sipocz. Tschermak*s Min. 
Mittheil. 1873. S. 29 und 132. 

«) Vergl. Geuther, Lehrbuch der Chemie 1870. S. 515. 
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die Formel 8^ 8b Ag passt. Die mittleren analytischen Resultate stim- 
men, me die folgende Zusammenstellung zeigt, recbt gut mit den aus 
dieser Formel berechneten Werthen. Die 4*01 Proc. Blei sind in die 
aquivalente Menge Silber, d. i. 4* 18 Proc. umgerechnet, Kupfer und 
Eisen nicht beriicksichtigt : 





Berechnet 


Oefanden 


S^ 


64 21-77 


21-80 


Sh . 


122 41-50 


40-68 


Ag . 


108 36-73 


36-95 



294 100-iX) 



Nachdem ich durch die eben beschriebene Untersuchung des 
Miargyrites von Felsobduya dessen Zusamn^ensetzung ermittelt hatte 
und mit dieser das uber die chemiscbe Zusammensetzung des Eenn- 
got tit's Bekannte verglich, schien es mir sehr wabrscheinlich, dass 
diese beiden Minerale identisch oder doch mindestens sehr nahe ver- 
wandt mit einander sein mtissten. Eenngott^) macht iiber die Eigen- 
schaften des nach ihm vpn Haidinger^) benannten Minerales fol- 
gende Angaben: Es schmilzt vor dem Lothrohr auf der Kohle leicht 
zu einer schwarzen gl^nzenden Kugel und hinterl^st in der Reduc- 
tionsflamme zuletzt ein Silberkorn (etwa 30 Proc. betragend); ausser 
Silber enth&lt es noch Blei, Antimon und Schwefel als wesentliche 
Bestandtheile. 

A. Weissbach^ zieht aus seinen krystallographischen Unter- 
suchungen am Miargyrit und Kenngottit den Schlusg, dass wenn die 
beiden Minerale nicht identisch, so doch mit einander isomorph sein 
durften. Er sagt (1. c. Seite 457) bei Gelegenheit der Besprechung des 
Vorkommens vom Miargyrit: „Endb'ch wiirde zu den angeftthrten fttnf 
Localitaten noch Felsobanya als sechster Fundort des Miargyrits hin- 
zugefiigt werden miisscn, falls eine genauere Analyse eine wesentliche 
Verschiedenheit in der chemischen Zusammensetzung zwischen Kenn- 
gottit und Miargyrit nicht ergeben sollte." 

Um eine definitive Entscheidung zu ermoglichen, musste nun 
zunslchst daran ^edacht werden, die quantitative Zusammensetzung 
des Kenngottit's zu ermitteln, da eine vollstandige quantitative Analyse 
dieses seltenen Minerals bisher nicht ausgeftthrt worden war. Ich wen- 
dete mich desshalb an Herrn Director Tschermak mit der Bitte, 



') A. Kenngott, Beschreibung eines nenen Minerals von Fels5b^ya in 
Ungarn. Poggendorff, Annalen der Physik und Chemie. Bd. 98, S. 165. 

*) M. W. Hai dinger, Der Kenngottit, eine neue Mineral species von Felsfi- 
bdnya. Sitzungsber. d. mathem.-naturwiss. Glasse der Academ. d. Wissenschaft. zu 
Wien. Bd. XXII, S. 236. 

8) 1. c. 
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er mochte diese Untersuchung durch Ueberlassung eiaer geutigeuden 
Menge von Kenngottit ermoglichen. Herr Director Tschermak batte 
die GUte, meiner fiitte zu entsprechen, indem er mir einige Krystalle 
des in Rede stehenden Minerals gab ; ich erf (ille eine angenehme Pflicht, 
indem ich ihm dafiir meinen innigsten Dank ausspreche. 

Zun&chst bestimmte ich an dem Kenngottit das specifische Gewicht 
und fand dasselbe in zwei Versuchen 5'3822 und 5*2918, im Mittel 
5-337. 

AIs Bestandtheile ergab die qualitative Analyse genau so wie 
beim Miargyrit: Schwefel, Antimon, Silber, Blei, Kupfer und Eisen. 

Die quantitative Analyse wurde genau so ausgefiihrt, wie die des 
Miargyrits, ich erhielt folgende Zahlen: 

0*4813 Gramm Kenngottit gaben: 07299 Gramm schwefelsaures 
Baryum, entsprechend 0*10024 Gramm Schwefel, 0*2417 antimonsaures 
Antimonoxyd, entsprechend 0*1915 Gramm Antimon, 0*2165 Chlorsilber 
und 00082 Gramm metallisches Silber, entsprechend 0*1712 Gramm 
Silber, 0*0125 Gramm schwefelsaures Blei, entsprechend 0*00854 Gramm 
Blei, 00030 Gramm Kupferoxyd, entsprechend 0*0024 Gramm Kupfer 
und 0*0017 Gramm Eisenoxyd, entsprechend 0*0012 Gramm Eisen. 

Daraus folgt als procentische Zusammensetzung ftir den Kenn- 
gottit : 

Schwefel .... 20*66 Proc. 

Antimon 39*46 „ 

, Silber 35*28 „ 

Blei 1*76 „ 

Kupfer 0*50 „ 

Eisen 0*25 „ 

97*91 Proc 

Der etwas grossere Yerlust bei dieser Analyse ist theilweise 
darauf zuriickzufuhren, dass die verwendeten Kenngottit-Krystalle an 
der Oberflache ein wenig verwittert und demnach mit einer dttnneu 
Oxydschichte bedeckt waren. Ich konnte mich begreiflicherweise nicht 
dazu entschliessen, die oberfllU^hliche Schichte mechanisch zu entfernen, 
weil ich dadurch zu grosse Verluste an dem ohnediess sp&rlicheu 
Material erlitten hiltte. 

Das VerhUltniss der Atomgewichte von Schwefel : Antimon : Silber 

ist hier (I Atom Blei wieder 2 Atomen Silber gleichwerthig gesetzt) 

= 0*6456 : 0*3234 : 0*3437 und aus diesen geht die kleinste Formel 

S2 Sb Ag hervor. Die Uebereinstimmung der analytischen Daten, mit 

den aus dieser Formel berechneten Zahlen ist aus Folgendem er- 

sichtlich : 

berechnet gefunden 

Sa 64 = 21-77 • . . 20*66 
Sb 122 = 41*50 • • . 39*46 
Ag U)8_ = 36*73 » • • 3712 

294 100-00 
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Auch hier habe ich die gefundene Bleimenge in die aquivaiente Silber- 
menge umgerechnet, sowie Kupfer und Eisen nicht berticksichtigt. 

Der bequemen Uebersicbt wegen habe ich noch in der folgenden 
Tabelle sammtliche, von mir fUr den Miargyrit und Kenngottit erhal- 
tenen Mittelzahlen, sowie die von H. Rose fur den Miargyrit von 
Braunsdorf gefundenen Zahlen und endlich die aus dev Form^ Sb Aff S^ 
berechneten Werthe zusammengestellt : 

berechnet far Miargyrit Miargyrit Tr^««„«f ♦;♦ 

Sb Ag iSi von Braunsdorf von Fels6b4nya ii^enngouit 

Schwefel • • 21-77 21-95 21*80 20-66 

Antimon • • 41-50 38-61 40-68 39-46 

Silber • - • 36-73 36-40 32-771^^^.,, 35-28 1^„,^„ 

Bid. ... - - 4-01 ) 36-95^) 1-76 j 37*12') 

Kupfer ... — 106 0-51 050 

Eisen • • • — 062 0-19 0-25 



100-00 98-64 99-96 97-91 

Specifisches Gewicht • • • 5-336 5*298 5-337 

Aus meinen Untersuchungen geht demnach hervor, dass der 
Miargyrit von Felsfibdnya und der Kenngottit ebenso nach 
der Formel SbAffS^ zusammengesetzt sind, wie der Miargyrit von 
Br&unsdorf und Pribram, ein Theil des Silbers ist in den von 
mir untersuchten Mineralen durch Blei ersetzt. Man wird demnach den 
Kenngottit als bleihaltigen Miargyrit aufzufassen haben, d. i. als 
eine isomorphe Mischung der beiden Verbindungen Sb^ Ag^ S4, und 
Sb^ Pb iS'4, von denen nach den Untersuchungen von H. Rose die 
erstere als Miargyrit von Braunsdorf, die zweite als Zinckenit 
bereits bekannt ist. 

Die natiirlichen Antimonverbindungen : Antimonglanz, Miargyrit, 
Kenngottit, Zinckenit, Brogniartit und dunkles RothgUltigerz lassen 
sich so in eine Reihe anordnen, wie das AntimonigsHure-Anhydrid und 
dessen drei theoretisch mogliche Hydrate: 



Sb^ 0, 


Sb^ S^ 


Antimonigs&ure- A nhydrid 


Antimonglanz. 


8b {OH) 


Sb S (SAff) 


erstes Hydrat. 


Miargynt. 


S&a Oa (Ofl)a 


Sfta Sa {S^Pb) 


erstes Hydrat (2 Molekflle). 


Zinckenit. 



*) Das Blei ist hier anf die &quivalente Menge Silber umgerechnet worden. 
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Sb^ (OH), Sb^ S (AgS)^ (PbS^) 

zweites Hydrat. Brongniartit. 

Sb (OH), Sb (SAg)^ 

drittes Hydrat. dunkles RothgiUtigerz. 



Wien, Laboratorium des Prof. E. Ludwig. April 1877. 



VIII. Notizen. 

Naehtrag zu A. Sadebeek, liber die ErystaUlsatlon des StruTlts. 

Ulrich beschreibt in „ Contributions to the Mineralogy of Vic- 
toria, Melbourne 1870" Krystalle aus dem australischen Guano, welche 
in den Skipton caves bei Ballarat gefunden wurden. Dieselben haben 
im Wesentlichen den IV. Typus und lassen den Hemimorphismus etwas 
zurucktreten, indem derselbe hauptslLchlich nur durch den Unterschied 
der obem und untern Basisfiache erkennbar ist. AUe sieben, schon von 
Marx beob^chteten Fonnen sind vorhanden und die Winkel stimmen 
gut mit denen der Hamburger Krystalle tiberein: 

mim Ulrichs o/o = 95^ 20' 

PIP „ nin = 83® 24' 

plo „ n/w = 138® 12' 

hlh „ pip = 58® 

sl8 „ tit = 63® 20'. 

Ulrichs oktaedrische Flftchen scheinen mit t identisch zu sein 
und soUen auch Neigung zur hemiedrischen Ausbildung haben. 

Sand aus der Sahara. 

Zu der hier erwShnten Untersuchung dienten Sande von folgenden 
Punkten : 

1. Von den grossen DUnen bei Tuggurt. 

2. „ n „ n n Temain, Gegend von Ziona. 

3. „ „ „ » ff Souf bei El-6oub. 

4. „ ^ jf T) » Sidi-Rachel, Strasse nach Tuggurt 
an der Grenze des Schott Melgirh. 

5. Von den kleinen Dttnen an der Grenze des Oued-Retem, Pla- 
teau von Harkath. 

Von diesen Sandproben wurden von jeder gleich viel genommen 
und wurde das Ganze gemischt, um ann&hernd die Zusammensetzung der 
Oberflache jener grossen Sahara-Depression zu erhalten, welche sich 
von Elgouath bis Gdamie und bis an den Fuss des Djebel-Hogar erstreckt 
und deren Mittelpunkt die grosse Schott-Megrirh ist Die Sande gleichen 
sich tibrigens und haben dasselbe Aussehen, sowie dieselbe fahle Farbe 
(Algerische Sande). 

MincralOffliohe MUthellttBf«n. 1877. 2. Heft (Notizen.) 29 



Erklarung der Tafel X- 

Fig. 1. Struvit von Hamburg, I. Typus. S, 115, 118. 

Fig. 2. „ „ „ IV. Typus. S. 119. 

Fig. 8. „ „ ,,1. TjrpuB mit angescbliffener positiver Eadfl&che und 

ge&tzt. S. 128. 
Fig. 4. Struvit von Hamburg, I. Typus, projicirt auf die Querfl&chen, Yertiefungen 

auf den Fl&chen. S. 125. 
Fig. 5. Struvit von Hamburg, Zwilling. S. 121. 

Fig. 6. „ „ „ III. Typus. Projection auf die Querfl&che. S. 119. 

Fig. 7. „ „ „ I. Typus. Projection auf die L&ngsfl&che. S. 119. 

Fig. 8. „ „ „ I. Typus. Projection auf die L&ngsfl&che. S. 125. 

F^S- ^' 7t p n Subiidividuum auf der L&ngsfl&che o. S. 124. 

Fig. 10. „ , „ ni. Typus. Projection auf r. S. 119. 

Fig. 11. Struvit von Braunschweig ohne Hemimorphismus. S. 120. 
Fig. 12. „ „ „ IV. Typus mit hemimorpher Ausbildung. S. 120. 

Fig. 18. ^ „ „ H. Typus. S. 119, 120. 

Fig. 14—17. Struvit von Braunschweig, Zwillinge. S. 120, 121, 122. 
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fittren (es jl ill 1| ales, btjn^tn lairo unb Me yi) ram id en. Had) Mefen feflfelndett Smecn f^l^en nic 
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artigbeit bes fa yiataftromes unb befudjen IKonteuibeo. Jluf ber Hiidifa^rt nad| (Suropa bnrd) ben 
JLttantifdjen (ftcean lernen mir bie 3l{oren bennen, bann bie.felfenfepe Htbraltar, bas liebltd|e 
Htgerirts, mo nns tin blutigeo Stiergefedjt oorgefiitirt mirb, unb gelangen nad) bem iefui^e 
Sllgiers unbyalermos {urfldi nad) Ho la in bie geliebte ^^mat, nad^bem mir htn HerfaflTer 49.500 tee> 
meilen meit iiber aUe IVeltmeere begleitet Ifatten. 

(Sin mit fo reid^em programme auggeftatteted SSerf mie bad oorltegenbe 
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bebarf tocltjH feiner roeiteren 9nem))f e^lung ; aQein au|er bem ^totdt, a(g unter^altenbe Sectnre 3u bienen, 
i|i eg mit et^nograpl^ifc^en, ftatijlif d^en, meteorologif^en, gefc^id^tlic^en nnb ^anbel<« 
t^olitifd^en S)aten berneuefien 3^it fo retc^It(^ oerfe^en, bog egauc^aneugad^mannern alg tutllfommeneg 
92o4f4Iagefoi4l btenen fann. (Sinen befonberen XBertl^ er^iett bag SBert burcff bie reic^e 9[ugflattnng an 
Drigtnal'Snuftrationen, nielt^e gum Zf^txU nadi ^^otograp^ten , jum £^ei(e aber nac^ Original" 
}ei(^nnngen beg IBerfafferg in ooHenbetfler ^rt auggeffl^rt ftnb unb bie farbenreid^en unb ^eiteren ©(^ilbernngen 
beO IBerfafferg prac^tig oergegenmdttigen. 

Bo tbnnen mir benn bie ^offnnng augfpreci^en : ,,1ltii bte C^tbe'' merbe |t(^ in iebem 9ami(ien« 
{teife etnbiirgent, mo man angiel^enbe unb bele^renbe Sectiire pflegt, fomie ben 9(nge^origen ber Stnt^i' 
nnb ^anbelgmarinen, beren )l3evuf bie i^efanntfc^aft iener femen ©egenben mit ftc^ bringt, etn oerl&gli^er 
gu^rer fein. 

Um bie Snf^affung biefeg fd^bnen, eine immer nene CtueOe ber Unter^altung unb beg JBergniigeng 
bilbenben gamilienbud^eg fo bequem alg mbgticb jn geflalten, murbe bie gorm beg (Srft^etneng in Siefemngen 
getoa^lt, beren erfie im Stnfang October 1877 gur Sluggabe gelangt. 2)ie gortfe^ung erf(^eint in B^tfc^^n- 
raumen toon 10 big 14 Xagen, fo bag ha» complete SBerf, melt^eg ungeffi^r 80 Sieferungen umfaffen foff, 
in Der^aitnigmogig furger 3eit Dottenbet fein wirb. 

Ungeac^tet ber in jeber Segie^ung ooffenbeten Hugflattung, mettle Sel^nert'g ^ud^ gu einem mirftid^en 
$ra(^merTe mac^t, murbe ber fpreig einer l^ieferung auf ttttt 80 ft. o. fS. feftgefe^t. 

§1^ HUe Jlbnelimer oonyaiier's ,,|lieo|te^^^i4Ud|'Uttgartf4eilorb{iol«<Ki{iebiti0n'' 
nnb Sdjer^er's „|lie Heife ber lonara" merben biefes Prrb* meldies bie britte ber grofjen 
f|lerrei4ifdp»ungarifd)en|leiren in feffelnb^er form fdjilbert, gemffi mit freuben begrUfjen, unb 
erlaubt fid) bie Herlagslianblung insbefonbere barauf aufmerbram \n mad|en, bag fel^nert's ,,}lm bie 
Urbe" fomol|l fiugerlii^ etnen noU|t5nbigen yenbant fu yager's Hudje bilbet, als aui^ htm JInlialte nad| ein 
miirbiges Seitenpiidi — unb ba eo in er^er jTtnie bie |0elt ber Qropen fi^ilbert - eine mertljnoUr 
(Srganiung besfelben fein mirb. 

3Ptm, im September 1877. g,^ t tr lagS^aublltng 

t I ^of* unb Uniberrit&tg « auc^^anbler. 
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I. Die Grilnsteine des Pribramer Erzrevieres. 

Von Carl VrbiL 

Die Pfibramer Schiefer und Sandsteine — Barrande's Etage B 
des bohmischen Silurs — sind an vielen Stellen von GrfiDsteinen durch- 
brochen, die bald gangformig, bald stockformig oder als Gangstocke 
auftreteo und mannigfache StoruDgen und Verwerfungeu in der Schich- 
tenlageruDg verursacht haben, wie die zahlreichen unterirdischen Auf- 
schlUsse des nach alien Richtungen durchgekutteten Erzrevieres dar- 
thun. Wenn der Griinstein zu Tage tritt, bildet er isolirte Kuppen. 
Die sftmmtlichen Grilnsteine kann man als zwei machtigen Ztlgen an- 
gehSrig betrachten, welche sich von Sttden oach Norden in nahezu 
paralleler Richtung erstrecken ; der eine von den beiden ZUgen beginnt 
zwischen Bohutin und Tisov, zieht sich tiber den Franz- und Segen- 
gottes-Sehacht gegen den Birkenberg, seine Fortsetzang findet man 
beim Ferdinand- und Strachen-Schachte und die nordlichsten Ausl&ufer 
lassen sich bis oberhalb Lhota verfolgen. Der zweite GrUusteinzug tritt 
im HatSr Gebirge sUdlich von Pribram auf, setzt ostlich vom heiligen 
Berg gegen Norden tiber den Gericfatsberg und bildet die Anhfihen 
5stlich vom KvStna-Berge. Zwischen diesen beiden Hauptzligen fand 
man noch isolirte Griinsteinstocke im Martins-Stollen des Johannis- 
Berges, dann ^m 6ertovy Pahorek und in den Jalov&iner Anhohen. ^) 

Oberbergrath J. Grimm hat sich wahrend seiner langj&hrigen 
Th&tigkeit als Professor und Director der Pribramer Berg-Akademie 
mit dem Studium der Grilnsteine eingehend beschaftigt und zum grossen 
Theil die Abh&ngigkeit der Erzftthrung von dem Auftreten der Grttn- 
steing&nge klar nachgewiesen, indem er erkannte, dass die Grfinstein- 
g&nge fast immer in grdsserer oder geringerer Entfemung die Erz- 
g&nge begleiten und ihr geologisches Alter grosser ist als jenes der 
letzteren; nur selten wurde beobachtet, dass der Erzgang vom Griin- 
stein durchsetzt wird, somit letzterer entschieden als jttngeres Gebilde 



>) Der Silber- und Blei-Bergbau zu Phbram. Wien 1876, 56. 

]lia«r*lofiieh« MittbcUanfen. 1677. 8. H«ft. (Vrba.) 80 
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aufzufassen ist Grimm's Forschungen hatten nicht bios das geologische 
Auftreten der Griinsteine des geDannten Districtes, sondem auch deren 
mineralogische Zusammensetzung zum Gegenstande. Sorgf&ltige Unter- 
suchung frischer Bruchfl&chen der Gesteine, sowie eine grosse Reihe 
von LosungsversacheD besthnmten Grimm einen grossen Theil der 
fraglichen Grttnsteine entgegen der bislang tiblichen Ansicht, fttr Diabas 
zu halten, w&hrend er andere als Diorite ansprechen zu mlissen glaubte.^) 
Nachdem der augitische Bestandtheil der untersuchten Gesteine von 
feinkSrniger bis fast dichter Ausbildung, zumal sich dieselben schon 
meist in einem weiteren Stadium der Zersetzung befinden, mit alleiniger 
Handhabung der Loupe nicht mit gentigender Sicherheit zu constatiren 
war, finden wir die Pj^ibramer Griinsteine wieder sflmmtlich als Horn- 
blende-Griinsteine Oder Diorite angeflihrt 

B^im Abteufen des Adalbert-Schachtes bat man in 1000 Meter 
Teufe als Begleiter des Adalbert-Liegendganges im Liegenden desselben 
einen Grttnstein angefahren, von dem ich durch Herm Sectionschef 
Freiherrn von SchrSckinger Proben zur Untersuchung erhalten 
babe, die als Bestandtheile Plagioklas, Augit, Quarz, Calcit, impellucides 
Erz und eine chloritische Substanz ergab, Hornblende wurde unzwei- 
deutig nur sehr selten beobachtet^) Nachdem diese Griinsteine aus 
dem Adalbert -Schachte entschieden als Diabase aufgefasst werden 
milssen (und ihres Quarzgehaltes wegen als Quarzdiabase zu bezeichnen 
w&ren) schien mir eine Untersuchung der sftmmtlichen Griinsteine des 
Erzreviers sehr wttnschenswerth. Durch die Gttte des Herm Hofrathes 
F. Bitter v. Jeschke in Pribram ist mir eine grosse Collection von 
Grttnsteinen zugekommen, die auf seine Veranlassung von den Hen'en 
Werksbeamten in der Grube geschlagen und mit wichtigen Angaben 
ttber ihr Auftreten und ihre Verhftltnisse zum Erzgange versehen 
wurden. Es ist mir eine angenehme Pflicht, sowohl Herm Hofrath 
V. Jeschke als auch den Herren Bergverwaltera Auer, Bab&nek, 
Bro2, Hozik und N£meCek fttr ihre freundliche Untersttttzung 
den besten Dank zu sagen. 

Die Proben gehoren, wie die Untersuchung gelehrt hat, dem 
Diabas, Diorit und einem Gesteine an, das manchen Minetten in vieler 
Hinsicht sehr ahnlich ist und wegen des hohen Augit-Gehaltes neben 
dunklem Glimmer als Augit-Minette zu bezeichnen wftre. 



Biabas. 

Die ttbecwiegende Mehrzahl der Pribramer Grttnsteine sind Plagio- 
klas^ Augit- Gesteine, sie wurden nachstehead (in sttd-nordlicher Reihen- 
folge) angeftthrten Orten entnommen: 

1. Von der Httgelreihe zwischen dem Franz- und Stephans- 
Schacht (Pi'ibram SO.)- 



') Berg- nnd Hflttenm&nnisches Jahrbuch der k. k. Montan-Lehranstalten. 
1866. XV. 231. 

') Oesterr. Ztscbrft. f. Berg- a. Httttenwesen, 1875. December. 
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2. Vom Feldorte an der Dislocationsspalte ^Lettenkluft*' am Kaiser- 
stoUen, 2. ' Lauf des Stephans-Schachtes in Bohutin. (Pribram- SSO.) 

3. Vom Glementi-Hauptgang, nSrdliches Feld, 7. Lauf, Stephans- 
Schacht, Bohutin. 

4. detto vom 8. Lauf. 

O. n f, lU. n 

7. Von der Anh5he beim Franz-Schacht, Bohutin. 

8. Von dem Htlgel beim Segengottes-Schacht in der Ortschaft 
Hochofen. (Pfibram SO.) 

9. Von Segengottes-Liegendtrumm am KaiserstoUen, Segengottes- 
Schacht, Hochofen. 

10. Vom S^engottes-Hauptgang, 3. Lauf, Segengottes-Schacht,- 
Hochofen. 

11. Vom Quei*schlag, Morgenschlag, Kozi6in. (Pfibram OSO.) 

12. Vom Wolfgange, 2. Lauf, August-Schacht 

13. Vom 13. Laufe, Abendschlag, August-Schacht 

14. Vom Mariahilfer Gange am KaiserstoUen, August-Schacht 

15. 20. Lauf, Hangend und Liegend vom Adalbertgang, Maria- 
Schacht, Birkenberg. 

16. Vom 17. Lauf, Abendschlag, Prokopi-Schacht, in der N&he 
des Mariaganges, Birkenberg. 

17. Vom Abendschlag aus dem Liegenden des Liegendganges 
Liegendtrumm, Adalbert-Schacht, Birkenberg. 

18. Vom Abendschlag im Liegenden des Li^endganges, 23. Lauf, 
Adalbert-Schacht. 

19. Vom Hangenden des Liegendganges, 26. Lauf, Adalbert- 
Schacht. 

20. detto vom 29. Lauf. 

21. „ „ 30. , 

22. Vom 17. Lauf, Abendschlag beini Fundgrubner Gang, Anna- 
Schacht. 

23. Vom Mittagsort des Fundgrubner Ganges, 17. Lauf vom Pro- 
kopi-Sch&chter Abendschlage im ftussersten sttdlichen Felde, Anna- 
Schacht. 

24. Vom 17. Laufe beim Prokopi - Schachte in der N&he des 
Mariaganges, Anna-Schacht. 

25. Vom oberen 18. Laufe, 13. nSrdliche First des Fundgrubner 
Ganges, Anna-Schacht 

26. Vom Hangendschlag vom Francisci - Gange am 22. Laufe, 
Anna-Schacht. 

27. Vom Francisci - Liegendtrumm am 23. Laufe, stidlich vom 
Abendschlag, Anna-Schacht. 

28. detto 23. Lauf. 

29. Vom 9. Laufe, Mittemachtsort, Lill-Schacht 

30. Vom 16. Laufe, Abendquerschlag, Lill-Schacht. 

31. Vom 5. Laufe, Abendquerschlag, EvStna-Schacht 

Die s&mmtlichen untersuchten Gesteine bcsitzen, seltene Fftlle 
ausgenommen, eine feinkSrnige Structur (1, 3, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 
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28, 29 etc.^), oft sinkt das Kom so weit, dass dieselbe dicht (4, 14, 
16, 21, 27 etc.) genannt werden kann. Mitimter sind die . Gesteins- 
elemente winzige Lamellen, die im wirren Gefttge durcheinander 
gewachsen sind und im Querbruche scheinbar dichte Massen darstellen. 

Wenn auch scheinbar die meisten Proben ganz frisch aussehen, 
so ist doch schon stets eine Zersetzung ihrer Elemente bedeutend vorge- 
schritten und Umbildungs-Produkte in reichlicher Menge ausgeschieden 
Ein sorgfaltiges Stadium einer grossen Anzahl von Schliffen (fiber 
150) hat dargethan, dass nicht ein Bestandtheil seinen ursprttng- 
lichen Gharakter bewahrt hat. Besonders ist es der Augit, der oft 
einen sehr weit vorgeschrittenen Grad der Umwandlang bekundet. 
Durch vielfache Zwischenstufen sind mit dem in beginnender Zersetz- 
ung begriffenen Gesteinen andere verbunden, die keinen ihrer Bestand- 
theile zweifellos erkennen lassen und ohne vorhergehende Untersuchung 
der weniger verftnderten Vorkommnisse, sowie ohne ihren Zusammen- 
hang mit letzteren, kaum als Grttnsteine erkannt werden konnten (2, 
4, 5, 25). 

> Die Farbe der weniger zersetzten Diabase ist auf frischen Bruch- 
fl&chen graugrttn, ifare Harte etwa gleich jener des Feldspathes, ihr 
Bruch splittrig; die in einem weiteren Stadium der Umwandlung 
begriffenen Gesteine zeigen dunklere schw&rzlich griine Farben und 
geringere H&rte; ganz zersetzte VarietHten erweisen sich oft licht ge- 
f&rbt, schmutzig gelblich- und grttnlichgrau, ihre H&rte ist unbedeutend, 
(oft lassen sie sich mit einem Fingemagel ritzen), ihr Bruch erdig. 
Die Dichte ist bei verschiedenen Proben 2*61 bis 2*83 gefiinden worden. 

Unter dem Mikroskop losen sich die s&mmtlichen Diabase in ein 
kSrniges Aggregat von Plagioklas und Augit in sehr wechselnden 
Mengen auf, desgleichen ist auch die griine chloritische Substanz, die, 
wie zuletzt Dathe dargethan hat'), vorzugsweise als ein Neubildungs- 
product des Augites aufzufassen ist, bald sehr reichlich (1, 4, 6, 9, 
10, 11, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 22, 23, 27), bald nur in geringerer 
Menge vorhanden (3, 7, 14, 16, 20, 24, 28, 30, 31). Neben diesen 
Gemengtheilen ist noch impellucides Erz in alien, Quarz, Calcit und 
Apatit in den meisten Schliffen erkannt worden, und konnten noch 
Hornblende, dunkler Glimmer, Epidot, Pyrit und Eisenglanz nachge- 
wiesen werden. Eine, die einzelnen Bestandtheile verkittende Grund- 
masse, wie solche in verschiedenen Diabasen beobachtet wurde, tritt in 
unseren Gesteinen nicht auf, sie besitzen stets eine rein krystallinische 
Ausbildung '). 

Die Feldspathe sind in den meisten Fallen rectangul&r begrenzt 
und erreichen hSchstens 6"'°' L&nge und 2 bis 3™°' Breite, sinken 
aber auch bis zu wahrhaft mikroskopischer Kleinheit herab. Nur in 
verh&ltnissm&ssig wenigen Fallen sind dieselben frisch und fast unzer*^^ 
setzt (8, 9, 10, 29, in 28 mitunter ganz frisch und voUkommen pellucid ; 

^ Die Zahlen beziehen sich auf die Nummem der Fondorte. 

*) Zeitochrift d. deutsch. geolog. Gesellsch. 1874, 11. 

^ Gmndmasse hat Cohen in einem afrikaniBchen Diabas, Neues J. f. M. 
1874, '474, ich in Grdnl&ndischen Gesteinen, Sitzangsber. d. k. Akad. d. Wissensch. 
in Wien, 1874, Bd. 69, I. Abth. 116. 
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weitaus h&ufiger verrathen dieselben durch den Mangel an Glanz 
Abgang der PellaciditUt und milchweisse, graulich- oder gelblichweisse 
Farbe einen mehr oder weniger vorgeschrittenen Grad der Umwandlnng. 
Auf Spaltfliichen zeigen selbst die grosseren Feldspath-Individuen, mit 
einer starken Hartnack'schen Loupe betrachtet, selten die fttr Pla- 
gioklase cbarakteristische ZwiUingsriefung, unter dem Mikroskope lassen 
sie dieselbe stets, wenn sie auch schon bedeutend umgewandelt sind, 
deutlich erkennen und ausserdem in vielen F&Ilen auch noch eine con- 
centrisch-schalige Structur wahrnehroen, zumal recht h&ufig die grosseren 
Individuen. Erst wenn der Flagioklas ganz in eine feinkomige, weisse, 
graue oder rSthlichgelbe Masse umgewandelt ist, und selbst in sehr 
dUnnen Schliffen kaum durchscheinend wird, ist der polysynthetische Bau 
nicht mehr nachzuweisen. Die Zersetzung der Feldsp&the ist oft nur 
eine partielle, so dass ein Theil derselben noch Zwillings-Riefung, der 
andere aber Aggregat-Polarisation zeigt. Die partielle Zersetzung folgt 
h&ufig der Peripherie und muss wohl unterschieden werden von oft 
massenhaften Anhftufungen von EinschlUssen, die gleichfalls nicht selten 
beobachtet werden und dessgleichen recht h&ufig die peripherische 
Zone erfiiUen, so dass dieselbe fast undurchsichtig erscheint. In anderen 
F&Uen sind die Einschliisse central gehftuft, und die Randzone mehr 
oder minder frei von .denselben. 

Ausserordentlich zahlreich nimmt man in fast jedem Feldspath 
kleine rundliche Schuppen und nadelformige KrystlUlchen von licht- 
bl&ulichgrilner Farbe wahr, letztere h&ufig zu radialfaserigen Aggre- 
gaten verbunden, erstere zu ganzen Klumpen und Str&ngen vereint. 
Mit Vorliebe folgen sie den Sprtingen und Kliiften im Feldspath, sind 
aber auch sehr oft von voUkommen compactor Feldspathsubstanz ganz 
umschlossen, ohne dass ein Sprung oder wie immer gearteter Hohl- 
raum mit denselben in Verbindung stehen wttrde. Fttr die letzteren, 
von Feldspathmasse ganz umschlossenen Partien ist die Annahme ihrer 
Bildung aus dem Augit, wie diess Dathe versucht hat^), schon auch 
aus dem Grunde nicht ganz tiber alien Zweifel erhaben, weil dieselben 
oft reichlich im Feldspath anzutreffen sind, w&hrend der Augit noch 
ziemlich frisch oder doch nur wenig zersetzt erscheint (30). Auch 
Dathe beobachtete reichlichen ^Yiridit^ in Feldsp&then der Diabase 
von Neustadt bei Stolpen und Wiesa bei Gamenz in Sachsen, deren 
Augit nicht bedeutend zersetzt war. Dessgleichen hat Senfter in 
Feldsp&then des Diabases von Gr&veneck bei Weilburg wolkige Nester 
von chloritischer Substanz wahrgenommen, w&hrend Augit nur wenig 
ver&ndert war^). Die Annahme einer Umbildung des Feldspathes in 
„Chlorit^ scheint mir nicht ungerechtfertigt, zumal pseudomorphe Bil- 
dungen von dichtem Pennin aus Feldspath makroskopisch bekannt sind.') 

Der dichte Pennin von Plaben und von Ckyn in BShmen zeigt oft 
zum Nachweis seiner Entstehung eine deutliche Plagioklas-Structur, so 



A. a. 0. 

V Neues Jahrb. f. Min. etc., 1872, 682. 

*) R. V. Drasche, Tschermak Min. Mittheil. 1873, 125 and t. Zepharo- 
vicb, ebendaa. 1874, 7. 
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dass man in DttnnschlifFen im polarisirten Lichte die ZwiUingsbildung 
in vielen BlUen deutlich nachweisen kann. Das Auftreten des Viridit 
auf SprQngen im Quarz ist keineswegs ttberzeugend genug, um seiner 
Parasitennatur das Wort zu reden, es ist fraglich, ob er auf Sprdngen 
eingedrungen ist and nicht vielmehr von dem Quarz dessen secund&re 
Bildung mir nach Durchsieht von mehr als Hundert Dttnnschliffen 
hSchst wahrscheinlich erscheint, bei seiner Bildung umschlossen worden 
ist, und vielleicht zur Bildung des Sprunges Veranlassung gegeben hat 

An EinschlUssen sind die Plagioklase im AUgemeinen nicht reich, 
meist sind es Apatitnadeln, impellucide Erztheilchen und dunkelbraun 
durchscheinende Partikel, denen man begegnet, nur in selteneren FftUen 
hHufen sich dieselben, wie schon erw&hnt, in grosserer Menge im 
Inneren des Erystalles oder erfUUen seine peripherische Zone. 

In paragenetischer Hinsicht scheint in den kornigen Diabasen 
der Plagioklas ausnahmslos frttherer Bildung zu sein als der Augit, da 
der letztere hftufig den Plagioklas einschliesst und umgekehrt nur ein- 
mal unter den zahlreichen durdigemusterten Feldspftthen sich ein Augit 
als Einschluss im Plagioklas gefunden hat. In den aphanitischen 6e- 
steinen scheinen beide Hauptgemengtheile von gleichzeitiger Bildung 
zu sein, da weder Plagioklas noch Augit frei entwickelte Formen zur 
Schau tragen. 

Die Yersuche, den Plagioklas in geniigender Quantit&t zum Behufe 
der Ermittelung seines Eigengewichtes und ftir eine quantitative Ana- 
lyse die von hohem Interesse ware, da Liebe*) drei, Senfter*) zwei 
verschiedene Plagioklase in den von ihnen untersuchten Diabasen ange- 
nommen haben, aus dem Gesteine rein zu isoliren, scheiterten an der 
Kleinheit der Lamellen und an der Zfthigkeit des noch halbwegs fri- 
schen Gesteines. 

Feine Splitter Uessen vor dem Lothrohr eine intensive Natrium- 
f&rbung der Flamme constatiren, wobei dieselben deutlich an denEan- 
ten geschmolzen erschienen. Gegen Ghlorwasserstofiisaure verh&lt sich 
der Plagioklas ungleich. Yon alien untersuchten Proben wurde ein 
Schlifif kurze Zeit gefttzt und unter dem Mikroskop untersucht, dann 
die Aetzung fortgesetzt. In manchen Schliffen wurde derselbe nach 
kurzer Einwirkung der Sfture merklich angegriffen, in anderen bewirkte 
selbst eine tagelang andauernde Behandlung mit Skure keine merkliche 
Yerftnderung. Nachdem jedoch die mehr frischen Pagioklase gegen die 
S&ure sich sehr widerstandsfahig erwiesen und die deutliche Zersetzung 
mehr die bereits in weiterem Stadium der Umwandlung begriffenen 
betroffen hat, ist der Feldspath mit grosser Wahrscheinlichkeit als ein 
Glied der Oligoklas-Reihe anzusehen, da ja die weit basischeren La- 
bradorite doch meist von Sfture merklich angegriflfen werden*). Ob sich 
auch der monokline Orthoklas an der Zusammensetzung unserer Ge- 
steine betheiligt, ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden, obwohl der 



Nenes Jahrb. f. Min. etc. 1871, 895. 



, Ebend. 1872, 698. 

*) Dathe entschied sich a. a. 0. fiir den Oligoklas, Senfter nahm gleich* 
falls die Oligoklas-MischuDg fOr die Feldsp&the der von ihm antersachten Diabase 
an. Neues Jahrb. f. Min. 1872, 678. 
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Ealigehalt, den die meisten Diabasanalysen aufweisen, diese Annahme 
unterstlitzen wUrde. Auf optischem Wege ist die Frage nicht zu ent- 
scheiden, zumal die ftir Plagioklase charakteristische Zwilliogsriefung nicht 
immer vorhanden ist und dieselben auch nur einfache Individuen der dem 
Karlsbader Ortholclase analogen Zwillinge bilden, wie ich solehe in den 
Augit-Laven von den Eaimenen fast ausschliesslich beobachtet habe^). 

Der zweite Hauptbestandtheil der Diabase, der Augit, bietet, wie 
auch Dathe ausdrttcklich hervorhebt, die meisten Scbwierigkeiten, da 
er selbst in verh&ltnissmftssig frischem Gesteine eine meist bedeutende 
Umwandlung erfahren hat, in zersetztem Gesteine aber oft ganz ver- 
schwunden ist und an seine Stelle Neubildungen der verschiedensten 
Art eingetreten sind^). Diese letzteren bezeichnet Dathe durchwegs 
mit dem von Vogelsang') vorgeschlagenen Collectiv-Namen sViridit'*, 
obzwar er die schuppigen mit Chlorit, die faserigen mit Serpentin iden* 
tificiren zu konnen glaubt Nach Vogelsang's Vorschlage sollte man 
nur die n&her nicht bestimmbaren Eisenoxydul-Magnesia Silicate 
von grttnlicher Farbe und schuppigem oder faserigem GefUge, die sich 
als Umwandlungsproducte ton Hornblende, Augit, Olivin u., s. w, 
ergeben, mit ^Viridit** bezeichnen. 

In den meisten F&Uen bildet der Augit unregelmftssig begr&nzte 
K5mer, seltener sind seine Durchschnitte regelm&ssig gestaltet und 
verweisen auf eine den Augiten der Basalte ahnliche Form. Ihre Farbe 
ist im durchfallenden Lichte meist rothlichgelb, Ucht brfiunlichgelb oder 
schmutzig graulichgelb, seltener nelkenbraun. Letztere Farbe kommt 
nur ganz frischer Substanz, die nur in 30 beobachtet wurde, zu ; meist 
erscheinen die Augite schon bedeutend ver&ndert und mit Mtthe gelingt 
es in einem Haufwerke von Neubildungs-Producten einen Augit-Rest zu 
entdecken, oft ist aber auch dieser verschwunden. Die Umwandlung 
scheint stets mit einer Bleichung begonnen zu haben, unter gleichzei- 
tiger Ausscheidung von kleinen, schwacb braun durchscheinenden Par- 
tikelchen, die nad^ Vogelsang's Vorgange als Ferrit zu bezeichnen 
wftren. 

Ein weiteres Stadium der Umwandlung besteht darin, dass sich 
der Augit peripherisch und l&ngs der Sprlinge lind Spaltkllifte in eine 
gelblich^ne, schuppigfaserige Masse verftndert hat (sehr schon in 20 
zum Theil mit wohlb^rftnzten Erystall-Durchschnitten versehen). Diese 
Ausbildung erinnert lebhaft an in der Zersetzung begriffene Olivine 
der Basalte. Eine fortschreitende Verftnderung giebt sich an einer Fase- 
rung des Augitkernes zu erkennen, wShrend gleichzeitig die umgewan- 
delte peripherische Hiille und die von derselben I&ngs der Sprttnge 
sich fortziehenden Partien eine grasgrUne bis dunkelgrttne Fftrbung 
und oft deutliche Faserung angenommen haben. Die Umwandlungs- 
producte, die friiher gar nicht oder ganz unbedeutend dichroitisch 
waren, offenbaren nun einen sehr lebhaften Dichroismus und bilden 



Lotos. 1876, 17. 

^ Vergl. auch H. Mdhl, Neues Jahrb. f. Min. etc. 1874. 791 n. E. Cohen 
ebend. 1874, 476. 

') Zeitschrifl d. deutsch. geol. GeseUsch. 1872. 629 
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Mikrolitbe, die oft ziemlich groBB werden und mit ihrer Langsrichtung 
dea SpaltklUften des AugitresteB oder, wenn dieser gaLz verschwuiidea 
let, der Fasening parallel gelagert sind; die Augit-PfieudomorphoBe 
erscheint daDQ durch dieselben aD den beldea Enden ruinen- oder 
kamniartig eingezackt (1, 9, 11, 13). Diese fiussere UmwasdluiigBzone 
besteht aus Hombleade, fUr welche Aanahme nicht Dur der sehr leb- 
hafte Dichroismus uod die Orientirung der HauptschwingungG'Richtuii- 
gen, BODdern, und vomebmlich, auch QuerBchnitte diCBer siluleDformigeD 
Krystfillchen sprechen , die den AmphibolwiDkel mit Sicherheit zu 
beBtimmen gestatteteD; griissere derselben laBsen Bogar maachmal eine 
Spaltrichtung, die der iUiBBeren UmgreDzung parallel verl&uft, erkennen. 
An der Orenze der Amphibolzone und des schwach dichroitiechen 
faserig-schuppigen Zersetzung&-Product«B erfolgte in der Begel eine 
AusscheiduDg von winzigen theils opaken , theils scbwach br&UDlich 
durdiscfaeinendeo Partikelchen. 

BeiBtehende Zeichnung 
Btalll in 340facber Ver- 
grossening einen Augit in 
dem gescbilderten Stadium 
der Umwandlimg dar, wie 
er in 1 beobachtet wurde. 
A der faserige Augitrest 

imit br&unlich durchscbei- 
nenden Ferrit - Ausschei- 
dungen, C faserig-schup- 
pige, BChwach dichroitische 
Masse, H Homblendekranz, 
an deBsen Grfinze sicb 
gleichfallB impellueide oder 
nur schwach durchschei- 
nendeKomchen auBgeschie- 
den haben. Seitlich ist der 
Homblendekranz miteinem 
Aggregat von Homblende- 
Kadeln und S&ulchen in 
Verbiodung, die zwischen zwei Feldsp&tlien eingeschlossen liegen. 
Wenn Datbe zweifellose Hornblende niemals neben Augit in Diabaseo 
beobachtflte, so kann diess wobl nur von ursprtinglicben Amphibol- 
Ausscbeidungen gelten, dass aber die Hornblende als Zersetzungsproduct 
des Angites in Augitgrfinsteinen auftritt, ist aus dem AngefUhrten 
klar; noch deutlicher ist jedoch diese Umwandlung besonders in 7 
und 8 zu beobachten. Die hier nicbt selten polygonal begrfinzten Augite 
besitzen einen breiten Ampbibol-Mantel ; hat der Scbnitt den Krystall 
senkrecht zur Spaltbarkeit getroffen, so sieht man in demselben die 
Spaltrichtungen unter 124', in dem Augitrest aber unter 87° zu- 
sammenBtossen. In 3 babe ich einen Durchachnitt beobachtet, der vom 
Ai^tprisma, der Quer- und L&ngsfl&chen begrHnzt war, aber die Spalt- 
barkeit der Hornblende zeigte, indem der Augit ganz verschwunden . 
war. In diesem Falle liegt also eine Pseudomorpbose vor, die G. Rose 
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mit dem Namen nUralit" bezeichuete ^). Die nicht regelmassig begranz- 
ten Augitumwandlungen losen sich haufig in einen Bart von Horn* 
blende-Mikrolithen auf. 

Das Gestein vom Querschlag in Eoziiin (11) weicht schon makro- 
sskopisch von den ilbrigen ab, die Structur ist deutlich komig, hervor- 
gebracht durch den augitischen Bestandtheil, der einen seidenartigen 
Glanz, dunkelbraune Farbe und lamellare Structur zeigt. Im DUnn- 
8chliff zeigt der genannte Gemengtheil eine Structur , die jener der 
Diallage aus dem Gabbro ganz ahnlich ist, schliesst aber fast immer 
einen Kern von gevirohnlichem Augit ein. Ich babe schon auf die mit- 
unter voUkommen diallagartige Beschaffenheit der Augite der Quarz- 
Diabase des Adalbert-Schachtes aufmerksam gemacht^), im vorliegenden 
Gestein tritt die Aehnlichkeit noch mehr hervor. Die diallagahnlichen 
Partien sind oft mit dunkel durchscheinenden Lamellen reichlich 
versehen und Ubergehen nach Aussen in eine dunne Hornblendezone, 
die ihre Fortsfttze weiter zwischen die Feldspftthe ausschickt'). Ver- 
muthlich ist auch die diallagartige Beschaffenheit des Augites ein 
Stadium seiner Umwandlung ein weiteres Product derselben der 
Homblendekranz. 

In vielen der untersuchten Proben sind die von Da the erw&hnten 
lichtgelblichen Gebilde wahrzunehmen, die er als Epidot deutet. In 
dem stark zersetzten Nr. 17 sind reichlich Viridit, Hornblende-N&delchen 
und lichtgelblichgrttne Epidotpartien wahrzunehmen, besonders h&ufen 
sich dieselben an der Grenze von zahlreichen das Gestein durcbziehen- 
den Quarzadern. Ein Scherben, den ich der Contactstelle des Ganges 
entnommen habe, bestand fast nur aus Quarz, in dem sehr reich Epidot, 
mitunter winzige und gut ausgebildete Ki7stallchen, enthalten war. 
Chlorqphoeit konnte in keinem der untersuchten Schliffe nachgewiesen 
werden. 

Zu den Einschlttssen der Augite unserer GrUnsteine, die als Pro- 
ducte der Umwandlung angesehen werden konnen, ist noch Eisenglanz 
zu rechnen, der jedoch nur selten beobachtet wurde; schone, scharfe, 
blutroth durchscheinende Hexagone dieser Substanz, gleich jenen im 
Sonnensteine von Tvedestrand und im Carnallit von Stassfurt, sind in 8, 
doch nicht zahlreich vorhanden. Magnetit und vielleicht auch Titan- 
eisen sind in Augiten oft sehr reichlich eingeschlossen, oft fehlen 
dieselben fast ganz, letzteres ist namentlich haufig in frischeren 
Augiten der Fall. Selten nur hauft sich das impellucide Erz zu einem 
centralen Kern oder einer Randzone. Plagioklasleistchen sind sehr 
haufig, mitunter von bedeutender Grosse, so dass mehrere Zwillings- 
Lamellen gezahlt werden konnten, als Einschluss vorhanden; Apatit 
tritt seltener von Augit umschlossen, hllufiger hingegen und mitunter 
in ansehnlichen S&ulchen, in der Gesteinsmasse auf. 



Poggendorff, Anu. 22, 342. 
») A. a. 0. 

') Schilling hat in Diabasen neben Augit auch Diallag erkannt. Die chem. 
min. Z. d. Gransteine d. Stidharzes. Gdttingen 1869. 

llin«r»loriieh« MiUh«Uiing«n. 8. Heft. 1877. (Yrbit.) 31 
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In sammtlichen untersuchten Gesteinsproben sind impellucide 
Erzpartikel reichlich vorhanden, sie gehoren theils dem Magaeteiseo, 
theils dem Titaneisen, theils dem Pyrit an. Die meisten Proben wirken, 
wenn einige auch nur unbedeutend, auf die Magnetnadel und aus alien 
lasst sich mit dem Magnetstabe Magnetit herausziehen. Der Pyrit ist 
meist in grosseren Einsprenglingen vorhanden, im Gestein sehr ungleich- 
massig und verhsiltnissmftssig sp£Lrlich vertheilt (eine quantitative Be- 
stimmung ergab Schwefel = 0*001 Proc). 

Das Titaneisen wurde in 28 durch eine intensive violette Farbung 
der Solution des mit saurem schwefelsaurem Kali gesehmolzeneu Gesteins- 
pulvers in Chlorwasserstoffsaure unter Zusatz von Zink nachgewiesen. 
Auch spricht ftir die Anwesenheit des Titaneisens der Umstand, dass 
durch mehrtagige Behandlung des Gesteinspulvers mit Salzs&ure nicht 
alles schwarze Erz entfernt wird, sondem ein grosser Theil desselben 
ganz intact bleibt. 

Das Magneteisen tritt theils in Form von ErystftUchen, theils in 
unregelm^ssig geformten Kornchen auf; selten nur sind grossere An- 
haufungen derselben wahrgenommen worden, meist ist es im Gesteins- 
gewebe gleichmsLssig vertheilt. Zierliche gestrickte Gruppirungen sind 
mitunter beobachtet worden, wie solche in anderen Diabasen und 
namentlich in Basalten h&ufig auftreten. Obwohl das Magneteisen in 
sammtlichen Gemengtheilen constatirt werden konnte, ist es doch stets 
am reichlichsten in den Zersetzungsproducten des Augites vorhanden 
und zwar in desto grosserer Menge, je weiter die Umwandlung des 
letztgenannten Bestandtheiles vorgeschritten ist. 

Frische oder nur ganz unbedeutend ver^nderte Augite erweisen 
sicb, wie schon oben bemerkt wurde, mitunter ganz frei von demselben. 
Dieser Umstand gibt der Vermuthung Raum, dass der Magnetit, wenn 
auch nicht durchwegs, so doch zum grossen Theile erst secund&ren 
Ursprunges ist. Audi die Magnetite haben haufig eine Veranderuug 
erfahren, indem ein brauner Hoi von Eisenoxydhydrat dieselben umgibt 

Das Titaneisen tritt meist in kolbenformigen Gebilden auf, die 
mannigfaltige, oft zierliche Aggregate zusammensetzen, nicht selten 
kann man aber auch deutliche, polygonal begrenzte Durchschnitte, meist 
Drei- und Sechsecke oder Rhomboide wahrnehmen. Im durchfallenden 
Lichte ist es gleich dem Magneteisen vollkommen opak, bei auffallender 
Beleuchtung hingegen zeigt es einen eigenthumlichen blaulichweissen 
oder gelblichweissen Schimmer und ist sehr haufig von weissen, meist 
geradlinig verlaufenden Partien unterbrochen, die gleich dem Erze, 
vollkommen undurchsichtig sind; haufig kann man auch eine periphe- 
rische, weisse, fast impellucide Zone wahrnehmen; in vielen Fallen ist 
sogar die weisse Masse ganz vorherrschend und wird nur von wenigen 
schwarzen Strichen und Punkten von Titaneisen durchspickt. Diese 
weisse Masse, offenbar ein Umwandlungsproduct des Titaneisens — 
vermuthlich ein Titan-Silicat, — charakterisirt unter dem Mikroskop, 
wie Dathe*) ganz richtig bemerkt, dasselbe im Gegensatz zu dem 
Magnetit, der sich, wie oben angeflihrt, in eine braune Substanz ver- 



») A. a. O. 26. 
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ftndert. Wfthrend der Magnetit sich fast immer in den Gemengtheilen 
der Gesteine, so namentlich in den Zersetzungsproducten des Augites, 
eingeschlossen findet, ist das Titaneisen, besonders grossere Brocken 
desselben, zwischen die Gesteinselemente zwisehengeklemmt, selten fand 
ich dasselbe unzweifelhaft eingeschlossen. 

Der speisgelbe Pyrit ist, wie angefUhrt worden, in den Gesteinen 
ungleichmftssig vertheilt, oft fehlt er ganz. Nur selten warden Durch- 
schnitte beobachtet, die eine regelmHssige Umgrenzung anzunehmen 
gestatten, meist sind dieselben regellos. Die Grosse der Kornchen ist 
in der Regel eine so ansehnliche, dass man dieselben schon mit unbe- 
wafFnetem Auge wahrnehmen kann und ihre Anzahl durch Anwendung 
des Mikroskopes kaum gesteigert wird; sie bilden theils selbststandige 
Einsprenglinge, theils sind sie mit dem Magnet- und Titaneisen innig 
gemengt und verwachsen. Ausser im Gestein eingesprengt, trifft man 
den Pyrit auch als ziemlich dicken, zusammenhftngenden Anflug auf 
Kluftflachen (28). Auch dieser offenbar jUngere Bestandtheil blieb von 
einer weiteren Umwandlung nicht verschont; in vielen FHUen deutet 
eine dunkelbraune Oder schwarze Bandzone auf eine stattgefundene 
Verftnderung in Brauneisen hin. 

Ein Bestandtheil der meisten untersuchten Diabase ist der Quarz, 
den man bis in die neueste Zeit in diesem Gesteine tibersehen hatte, 
wiewohl er schon friiher in den verwandten schottischen Trappen be- 
kannt war. Behrens bemerkt in seiner Abhandlung, dass er in den 
von ihm untersuchten Griinsteinen nicht viel Quarz gefunden habe, 
ttbrigens seien jene Kornchen, die er flir Quarz halten zu mttssen 
glaubt, schwer vom glasigen Feldspath zu unterscheiden ^). Ich habe 
Quarz in ansehnlicher Menge in grSnlftndischen ^ ^od D a t h e in zahl- 
reichen sftchsischen Diabasen gefunden ^. In den Pf ibramer Grttnsteinen 
wurde von Grimm nur in dem Gesteine aus der Drkolnower Grube 
makroskopisch Quarz beobachtet^) und von mir die Diabase aus dem 
Adalbert-Schacht als quarzf&hrend erkannt. Die mikroskopische Unter- 
suchung hat den Quarz in fast alien durchmusterten Diabasen des 
Pfibramer Erzrevieres deutlich nachgewiesen, meist gab er sich schon 
bei der Herstellung der DUnnschliffe an der bedeutenden Harte der 
Gesteine zu erkennen; dessgleichen zeigen angeschliffene und polirte 
Scherben feine nadelstichgrosse Ptinktchen, die einen ungleich hoheren 
Grad des Glanzes annehmen und unter dem Mikroskop als Quarz er- 
kannt werden; nie erreichen dieselben 1"" Durchmesser. 

Die Begrd.nzung der Quarze ist im AUgemeinen eine regellose zu 
nennen , im durchfallenden Lichte ist er ganz farblos und seine 
Mikrostructur gleich jener der Quarze in alten Massengesteinen. 

Einzelne Kornchen erweisen sich, wie die Betrachtung im polari- 
sirten Lichte lehrt, oft aus mehreren ungleich orientirten Individuen 
zusammengesetzt, die lebhafte chromatische Polarisations-Erscheinungen 



<) Neues Jahrb. f. Mid. etc. 1871, 46S. 

•) A. a. 0. 118. 

*) A. a. 0. 

^) Jahri). d. Berg-Akademie zn PHbram und Leoben. XV. Bd. 1866, 22L 
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zeigen und deren Ribider die bekannte buntfarbige Interferenzstreifung 
zu erkennen geben. Nur sehr selten konnten unter den zahlreichen 
Quarzen einige wenige entdeckt werden, deren Durcbschnitte mehr oder 
minder gut. ausgebildete Hexagone gewesen sind; sie wurden stets in 
starker zersetzten Partien und meist von den Neubildungs-Producten 
des Augites allseits umschlossen gefunden (12, 13, 22, 26). Mitunter 
sind die Quarze, namentlich die kleinsten ziemlich frei von Einscblilssen 
fremder Substanzen, hHufiger sind sie aber reichlich mit denselben 
imprftgnirt. 

Fliissigkeits-Einschliisse mit beweglichen Libellen, ApatitsSlulchen, 
Homblendenadelchen und graulichgriine, schmutzige, staubartige Masse 
wechseln an Menge und Anordnung mit einander. Sehr schone Ein- 
schlttsse von Flttssigkeit, ein Negativ der Quarzpyramide darstellend, 
sind in einem hexagonalen Quarzdurchschnitt (8) beobachtet worden, 
derselbe Durchschnitt liess auch zweifellos eine radi&re Anordnung der 
eingeschlossenen Hornblende - S&ulchen erkennen. Wenige gerundete 
Hexagone von brilunlicher Farbe, die vom Quarz umschlossen beobach- 
tet wurden, dilrften dunkler Glimmer sein (28). Erztheilchen, Magnet- 
und Titaneisen scheinen als Einschluss im Quarz ganz zu fehlen oder 
doch nur sehr selten vorzukommen ; die wenigen ganz undurchsichtigen 
Einschllisse im Quarz, welche beobachtet wurden, liessen die Frage 
ganz ungelost. L&ngs der Sprttnge im Quarz sieht man oft Infiltrations- 
Producte von gelber, brauner, rother und grttner Farbe, die nicht 
selten eine moireeartige Zeichnung an den Eluftw^nden hervor- 
bringen. 

Ausser die eben beschriebenen kornigen Einsprenglinge bildet der 
Quarz in vielen der untersuchten Gesteine Ausfttllungen von Spalten, 
die er entweder allein, oder in Gesellschaft von Calcit ausgeklei- 
det hat. 

Die Menge des Quarzes in den verschiedenen Proben ist sehr 
variabel, in verschiedenen Schliffen von einem HandstUcke ist sie oft 
wechselnd. Da the bemerkt, dass in G^steinen, indenen sich der Quarz 
an der Zusammensetzung betheiligt, derselbe fast dem Feldspath an 
Menge das Gleichgewicht halt, (Diabas von Elunst und Kottmar bei 
Ebersbach, Kunnersdorf) oder ihn sogar Ubertrifft. (Neustadt bei 
Stolpen, Jackwitz bei Bautzen, Keltershaus bei Ehrenbreitstein.) In den 
von mir untersuchten Gesteinen tritt der Quarz gegen den Feldspath 
stets stark zurlick. Im AUgemeinen wurde aber constatirt, dass die Menge 
des Quarzes mit der Zersetzung des Gesteines zunimmt. Wahrend die 
secund&:e Bildung des auf Spalten und Klttften ausgeschiedenen Quarzes 
ausser Zweifel ist, erfordert die Frage nach der Entstehung der kor- 
nigen Einsprenglinge dieses Gemengtheiles im Gesteine eine sorgsame 
PrUfung. Wir haben gesehen, dass die Quarze mit seltenen Ausnc^men 
regellos begrftnzt sind, dass die regelm&ssig begranzten ladividuen stets 
in dem Neubildungs-Product des Augites eingeschlossen vorkommen, 
dass femer der Quarz Homblende-Nadeln einschliesst und im AUge- 
meinen seine Quantit&t mit der Zersetzung des Gesteines zunimmt. 

Bekanntlich pflegt der Quarz in Porphyrgesteinen, zu denen wir 
auch den Diabas z^hlen , stets als urspriinglicher Gemengtheil in 



[13] I^i® Grtlnsteine dee Pfibraraer ErzreviereB. 235 

Krystallen aufzutreten, diese sind aber in unseren Gesteinen grosse 
Seltenheiten, und wenn auch.ein hexagonaler Durchschnitt angetroffen 
wird, so ist derselbe in der secundftr gebildeten chloritischen Substanz 
eingeschlossen. 

Ware es gegllickt, einen derartigen Quarz im frischen Augit als 
Einschluss wahrzunehmen, so wftre wohl die Annahme seiner urspriing- 
Hchen Bildung gerechtfertigt ; nachdem jedoch in keinem der zahlreichen 
frischen Augite ein wie immer begrlLnztes Quarzkorn wahrgenommen 
werden konnte, erlaubt die Annahme seiner secund&ren mit jener der 
chloritischen Masse etwa gleichzeitigen Entstehung eine befriedigende 
Losung der Frage nach seinem Ursprung. Eine wesentliche StUtze fUr 
diese Annahme bieten die oben erw&hnten Hornblende-Nadeln, von 
denen frtiher gezeigt wurde, daBS sie als entschiedene Zersetzungs- 
producte des Augites aufgefasst werden mtissen. Wie sollen nun diese 
unzweifelhaften Neubildungs-Producte in den Quarz gelangt sein, wenn 
sich derselbe aus dem Diabasmagma direct bei seinem Uebergang in 
den krystallinischen Zustand ausgeschieden hatte ! Es wftre auch durch- 
aus unerkl&rlich, dass gerade die zersetzteren Yariet&ten die quarz- 
reichsten sein soilten. Diese sftmrntlichen Beobachtungen scheinen mir 
iiberzeugend genug zu sein, urn die secundare Bildung des Quarzes 
aus dem Feldspath unumstosslich darzuthun, zumal es eine bekannte 
Thatsache ist, dass bei der Umwandlung der Feldsp&the in ihre Zer- 
setzungs-Producte (Kaolin etc.) stets KieselsSLure sich ausscheidet. Die 
bier ausgesprochene Ansicht soil zun&chst fUr die Pfibramer Diabase 
gelten, keineswegs soil aber behauptet werden, dass aller Quarz in 
alien Diabasen secundftren Ursprunges ist. In einem Diabas vom Zu- 
fluchtsfjord auf Siidgronland beobachtete ich Quarzk5rnchen von oft 
bedeutender Grosse, die von einem Mikrolithenkranz umgeben waren, 
der zarte Apophysen in die Quarzmasse entsendete; ftir diese ist eine 
ursprfingliche Bildung oder die Annahme wahrscheinlich, dass dieselben 
von der Diabasmasse umschlossen wurden^). 

Hand in Hand mit der Ausscheidung der Eiesels&ure aus der 
Zersetzung von kalkerdehaltigen Silicaten durch kohlens&urehaltige 
W&sser geht die Bildung von kohlensaurem Ealk vor sich; wir treffen 
daher auch den Calcit in sammtlichen untersuchten Gesteinen, bald 
ausserordentlich reich, bald spftrlicher. Mancbe Proben sind von reich- 
lichen Calcitadern und Schnttren kreuz und quer durchsetzt und 
schliessen diesen Bestandtheil in zahlreichen kleinen Nesterchen ein, 
andere, namentlich die aphanitischen, lassen denselben weder makro- 
skopisch noch mikroskopisch wahmehmen, brausen aber doch stets mit 
S&ure. Die ganz zersetzteii Variet^ten allein lassen weder mikro- 
skopisch noch durch chemische Reagentien einen Gehalt von Kalkcarbo- 
nat nachweisen, oifenbar ist derselbe aus den erdigen porosen, den 
circulirenden W&ssern leicht zugftnglichen Gesteinen ganz ausgelaugt 
worden. Die klaren ganz durchsichtigen Calcitpartien zeigen stets die 
bekannte Zwillingsstreifung, die nach zwei sich unter spitzem Winkel 
schneidenden Richtungen verl&uft. Eingeschlossen finden sich in den- 
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des Augites und der andern 
in. 

«, der wenn aucb stets nur 
irhannt ifurde, ist der Apatit 
akcD, oft zv^espiizten nnd ge- 
ls dass wir eine Beschretbung 

bildet kleiae und dUniie hexa- 
Bcheinen, scharfe, winzige, blut* 
:; beide Hinerale sjnd jedoch 
ilint worden. 

k. Frobir-Adjuokt in Fhbrain, 
der AnalyBen too 21 ; A bezieht 
tdeo Diabas, deesen Dicbte = 
aptumittscbe VarieUt von der 

B 
51-56 
13-72 

3-52 

0-08 

6-92 

8-03 

7-62 

1-21 

1-94 

0-60 

1-91 



99-93 
>r einzelnen dasGestein zusam- 
den ausgedrtlckt, wUrde ergeben 
it 2, Hagnetit 6, chloritische 
eldspath 31, Augit 19, Quarz 17; 
it 5, chloritiscbe Substanz 32, 
Quarz 13, was mit dem mikro- 
ige steben wUrde. 



das-Gesteine aisd in dem ge- 
Bchouer Diorit ist das Gestein 
iteingang begleitet den oacfa h 
leisenstein und Fahlerzen miich- 
Q, bald im Hangenden auf eine 
eine Hebung der Grauwacken- 
Qsehnliche Kuppe. Ein zweiter 
I Schwarzenberg- und August- 
auf und bildet in seiner For^ 
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setzung^ die Anhobe beim Zdabof er Schachte in der N&be vom August- 
Scbachte. 

Das Sadeker Gestein ist gleicbm&ssig feinkomig, hart und z&be, 
besitzt splittrigen Bruch und ein Eigengewicbt =s 2*83 ; seine Farbe 
ist dunkel grfinlichgrau, schmutziggelb gesprenkelt. Mit der Loupe Iftsst 
sich auf frischen BrucbflScben deutlicb der graulichgelbe Feldspath von 
dem dunklen Bestandtbeil unterscheiden, selten sind die Spaltfl&cben 
gUUizend und mit Zwillingsriefung versehen, auch ist die Begrenzung 
der Plagioklase hftufiger eine rege^ose als eine rectanguUre. Hornblende 
Iftsst sich mit der Loupe, wenn auch starkgUnzende, winzige Spalt- 
flftchen h&ufig wahrzunehmen sind, nicht zweifellos constatiren. Der 
Zdabofer Diorit ist lichter gilinlichgrau, weniger hart als der vorher 
beschriebene, jedoch ebenso zfthe, sein Bruch uneben, das Eigengewicbt 
bestimmte sich = 2*78. Frische Bruchflftchen unter der Loupe betrachtet, 
zeigen eine dichte Grundmasse, in welcher reichlich. Ueine, bis 4 "^^ 
lange und ebenso breite Plagioklas-Erystallchen mit ausgezeichneter 
Riefung eingeschlossen sind. Mit Ausnahme einer papierdttnnen, graulich- 
weissen Kandzone sind die Plagioklase stark glas- bis fettglSnzend, 
erstere jedoch matt, selten wurden FortsStze derselben nach dem inneren, 
frischen Feldspathkern verlaufend wahrgenommen ; von Hornblende ist 
keine Spur wahrzunehmen. Eine EigentbfLmlichkeit des Zdabof er Gestei- 
nesv sowohl des in der Grube gebrochenen, als auch des ober Tags 
gesammelten, ist eine kugelformige Absonderung, die besonders bei ein- 
getretener Umwandlung sehr deuUich hervortritt 

Das Mikroskop lost beide genannten Gesteine in ein Aggregat 
von Plagioklas und Hornblende auf, zu denen sich noch Quarz und 
dunkler Glimmer in reichlicher Menge gesellen, Calcit, im Sadeker 
Gesteine eine h&ufige Erscheinung, ist im Zdabofer Diorit mikroskopisch 
nicht wahrzunehmen und seine Gegenwart nur durch ein ftusserst 
spfirliches Brausen mit Sfture zu constatiren. Apatit ist in g^ringerer 
Menge, daftir aber in grosseren Erystallchen vorhanden, Erztheilchen 
— wohl ausschliesslich nur Magneteisen — sind in Susserst beschei- 
dener Anzahl vorhanden, dessgleichen ist die grtlnliche, faserigschuppige 
Substanz, der wir in den Diabasen so massenhaft begegneten, nur sehr 
spftrlich und nur stellenweise vorhanden; von Augit ist selbstverstHnd- 
lich keine Spur wahrzunehmen* Das mikroskopische BUd ist, wie leicht 
einzusehen, von jenem der frfiher beschriebenen Gesteine ein total ver- 
schiedenes. 

Der Plagioklas im Sadeker Diorit iiberwiegt nur wenig an Menge 
die Hornblende; er ist stets bedeutend verftndert und Iftsst im polari- 
sirten Lichte eine kOrnige oder eisblumenartige Structur wahrnehmen, 
immer sieht man aber noch seine lamellare Zusammensetzung, in vielen 
FftUen deutlicher, wenn ein Gypsbl&ttchen eingeschaltet wurde. Ein- 
schltlsse birgt der Plagioklas, mit Ausnahme spftrlicher Hornblende- 
und Apatit-Sftulchen, keine. 

Die Plagioklase im Zdabofer Gesteine sind, wie oben erwahnt, 
theils porphyrisch ausgeschieden, theils Elemente der scheinbar dichten 
Grundmasse, letztere gewohnlich mit den Hornblende-Individuen innig 
regellos verwachsen. Die ersteren, vollkommen klar und durchsichtig, 
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besitzen stets einen milchweissen, triiben Rand. Neben der pracbtvoUen 
Zwillingsstreifung lassen die grosseren Individuen einen ausgezeichneten 
zonalen Aufbau, besonders schon im polarisirten Lichte erkennen. 

Die milchweisse Zone ist nicht allein in Folge einer beginnenden 
peripherischen Zersetzung entstanden, sondern wird vorzugsweise durch 
reichliche Einlagerung von Hornblende, Biotit, Apatit, winzigen, kaum 
0*0003°'"' grossen Flttssigkeits-Einschllissen mit beweglichen Blftscben 
und mitunter scharfer, rectangularer Begrenzung ^) und anderen fremd- 
artigen Substanzen hervorgebracht, die im centralen Theile des Krystal- 
les entweder nur sparsam vorhanden sind oder auch ganz vermisst 
werden. In einigen voUkommen wasserklaren, grosseren Plagioklasen 
warden lange/ kaum durchscheinende Mikrolithe nach drei Raumrich- 
tungen parallel eingeschlossen gefunden, ganz Hhnlich jenen, die in 
ungleich grosserer Anzahl und Kleinheit die Plagioklase vieler Gabbro 
durchspicken. Diese Nftdelchen sind so orientirt, dass ein System 
parallel der Zwillingsriefung des Plagioklases, das zweite nahe senkrecht 
zu derselben verl&uft, wahrend das dritte sicb in einer nahezu senk- 
rechten Richtung zu den erstgenannten befindet und in Form von kleinen 
Punkten projicirt erscheint. 

Die Hornblende bildet im Diorit aus dem Sadek-Schachte mit- 
unter deutliche Krystalle von der Form ©oP . ooPob . p (pp scheint 
zu fehlen), ihre Farbe ist im durchfallenden Lichte dem starken 
Dichroismus entsprechend licht bis dunkelbraun, je nachdem der Kry- 
stall vom Schnitte getroffen wurde. 

HHufig hat sich um einen Kernkrystall von brauner Farbe eine 
grtlne Schale gebildet, jedoch stets unter Wahrung eines vollkommenen 
Parallelismus. EinschlUsse in der Hornblende beschr&nken sich auf im- 
pellucide Partikel — vermuthlich Magneteisen — wenig Apatit und 
Feldspath. Die Hornblende in dem Zdabofer Gesteine ist stets nur 
grlin gefkrbt, die Individuen mit seltenen Ausnahmen mikroskopisch 
klein, jedoch stets mehr oder minder scharf polygonal begrenzt. Ein 
grosserer Durchschnitt, senkrecht zur Spaltrichtung gestattete eine 
genaue Bestimmung des Amphibolwinkels, ein zweiter Schnitt parallel 
den Spaltrissen ergab eine Neigung der Hauptschwingungsrichtung zur 
Prismenkante gleich 15 Grad. Ausser Apatit und wenig Magneteisen 
sind Einschllisse keinerlei Art wahrgenommen worden. 

Im AUgemeinen hat die Hornblende im scharfen Gegensatz zu 
den frtiher beschriebenen Augiten in beiden Gesteinen ein voUkommen 
frisches Aussehen, ihre Contouren sind scharf, ihre Masse erweist sich, 
von den EinschlQssen abgesehen, im polarisirten Lichte homogen; nur 
ganz vereinzelt hat die Umwandlung einen oder den andern Krystall 
bereits ergriffen, eine Faserung und Bleichung hat sich an den beiden 
Polen eingestellt und in defr nSLchsten Umgebung desselben ein licht- 
bl&ulich grttnes Zersetzungsproduct abgelagert ; h^ufiger kann man diese 
Erscheinung in dem Sadeker als im Zdabofer Gesteine beobachten. 



Prachtvolle, regelm&ssig begrenzte Flassigkeits-EiiischluBse habe ich in dem 
Plagioklas des Diorites von der Patursokbai in Westgrdnland beobachtet. Sitzungs- 
bericht d. k. Akad. d. Wissensch. Wien, 69. Bd., I. Abth., 1874, 119. 
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In beiden Gesteinen tritt, die Hornblende vertretend, dunkler 
Glimmer recht h&ufig auf; selten regelm&ssig begrtozt, ist er nieist in 
Form von fetzen- Oder lappenartigen Gebilden im Gestein vertheilt. Seine 
ausgezeichnete Spaltbarkeit, der starke Dichroismus und die Bichtung 
seiner optischen Hauptschnitte unterscheiden deuselben scharf von der 
braunen Hornblende. 

Der voUkommen wasserbelle Quarz ist nie in Erystalldurchschnit- 
ten beobachtet worden, stets sind es regellos begranzte Kornchen, die 
im Gesteine ziemlich gleichmassig vertheilt erscheinen; mitunter triflft 
man kleine KltLfte im Gestein ganz von kornigen Quarziudividuen 
erfttUt. Seine Mikrostructur gleicht genau jener der Quarze in den 
friiher beschriebenen Diabasen. Der Abgang einer regelmassigen Um- 
gr&nzung, sein h&ufigeres Auftreten im Sadeker Gesteine, dessen Feld- 
sp&the stark verandert sind und sein selteneres Vorkommen im Diorit 
vom Zdabofer Schachte, der fast ganz frische Plagioklase einscfaliesst, 
erfordern auch fur die Quarze der Diorite von den beiden Fundorten 
eine Annahme seiner secund^ren Bildung. Mit dieser Auffassung steht 
auch das haufige und ansehnliche Vorkommen des Calcites im erstge- 
nannten, das fast g^nzliche Fehlen desselben im Zdaboier Gesteine im 
Einklange. 

Apatit und Magneteisen gieichen voUkommen jenen in den 
Diabasen; Pyrit wurde nicht wahrgenommen, dessgleichen konnteauch 
Titaneisen nicht constatirt werden. 

Anhangsweise moge hier noch ein Gestein erw&hnt werden, das 
am 3. Giementi-Liegendgange am Eaiserstollner-Laufe des Stephans- 
schachtes in Bohutin angefahren wurde; es tritt in Gemeinschaft mit 
Diabas gangformig auf. In einer dunkelgriinen dichten Grundmasse 
sind sehr reichlich blass fleischrothe Feldspath-Erystalle eingesprengt, 
die unter der Loupe keine Zwillingsstreifung, wohl aber h&ufig eine 
Zwillingsbildung nach dem Karlsbader Gesetze erkennen lassen. Das 
ganze Gestein wird von feinen licht pistaziengriinen Adern durchsetzt, 
in denen zahlreiche Pyritkryst^llchen, die sonst im Gesteine ganz ver- 
misst werden, eingeschlossen sind. 

Im Dttnnschliff lost sich das Gestein in ein Gemenge von zer- 
setzten Felspath-Krystallen und faserigen Hornblende- Aggregaten auf, 
die von FeldspMhen umschlossene Nester bilden und zwischen dieselben 
eindringen. Die Feldspathe selbst enthalten Hornblende-NMelchen in 
sehr grosser Anzahl eingeschlossen. Zu den genannten Gemengtheilen 
tritt noch sp^rlich K^uarz und sehr selten Magneteisen hinzu; Calcit 
ist sehr untergeordnet vorhanden. 

Im polarisirten Lichte erweisen sich die FeldspHthe als ein kor- 
niges Aggregat, nur selten ist noch die trikline Natur derselben deut- 
lich wahrzunehmen. Die rothe Farbe wird wahrscheinlich durch Eisen- 
oxyd hervorgerufen , das in Form winziger Partikelchen in der 
zersetzten Feldspathsubstanz eingeschlossen und aus Magneteisen her- 
vorgegangen ist. Man sieht namlich haufig ein schwarzes opakes Korn, 

MineralofUche Mittheilungen. S. Heft. 1877. (Vrba.) 32 
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das peripherisch in die rothe Masse verftndert ist, von der sich dann 
die Fftrbung in's Innere des Krystalles weiterzieht^ 

Ob die Hornblende in diesem Gesteine sich ursprttnglich als 
solche ausgeschieden habe, oder ein Umbildungs-Product ist, kann man 
nicht sicher entscheiden, wahrscheinlicher scheint das erstere der Fall 
zu sein, wiewohl das ZuRammenvorkommen dieses Grttnsteines mil ech- 
tern Diabas und der Uebergang in denselben fUr die letztere Annahme 
sprechen wtirde. Jedenfalls erscheint es richtiger, dasselbe als Diorit 
zu bezeichnen, nachdem weder Augit noch seine Zersetzungs-Producte 
constatirt werden konnten, das Gestein aber von Hornblende und Pla- 
gioklas zusammengesetzt . ist 

Angit-Minette. 

Im KaiserstoUen des Augustschachter Grubenbaues bei Pf ibram tritt 
ein sehr zS.hes Gestein auf, das in einer dunkel griinlichgrauen dichten 
Grundmasse sehr reich Schuppen und Bl&ttchen von briiunlich- oder 
grUnlichschwarzem Glimmer porphyrartig ausgeschieden enthftlt. Eine 
genaue Untersuchung frischer Bruchfl^chen mit der Loupe liisst keinen 
weiteren Gemengtheil makroskopisch wahmehmem, dessgleichen geben 
auch angeschliffene und polirte GesteinsstQckchen keinen weiteren Auf- 
schluss fiber die Zusammensetzung der Grundmasse. Der Habitus des 
Gesteines gleicht in vieler Hinsicht jenem der bretonischen Kersantone, 
von denen es jedoch durch den gtlnzlichen Mangel des Plagioklases 
und durch Anwesenheit von Augit verschieden ist^) ; letzterer Gemeng- 
theil unterscheidet dasselbe von den Minetten, denen es jedoch durch 
den Orthoklasgehalt neben dem porphyrisch ausgeschieden en dunklen 
Glimmer nahesteht') und jedenfalls als eine augith&ltige Minette-Varietttt 
aufgefasst werden kann, die man passend mit dem Namen Augit- 
Minette bezeichnen kSnnte. 

Die Grauwacke ist im Contacte mit dem genannten Gesteine voll- 
kommen dicht und sehr quarzreich; zwischen den mikroskopischen 
Quarzkornchen sind trtibe Feldspath-Individuen, Magneteisen-Kryst&llchen 
und Kornchen nebst winzigen GlimmerschUppchen, letztere in deutlich 
paralleler Lagerung eingeschlossen ; die s&mmtlichen Elemente sind 
durch ein quarziges Cement zu einer sehr cottipacten und sproden 
Gesteinsmasse verkittet. In grosserer Entfernung vom Gauge besitzt 
die Grauwacke ihren gewohnlichen Charakter. 

Unter dem Mikroskop lost sich die Grundmasse der Augit-Minette 
in ein Gemenge von Augit- und Biotit-Krystallchen, Chloritschiippchen, 
Apatit-N&delchen, Magneteisen-Kornchen und nur selten regelmftssig 
umgranzten Feldspath auf, letzterer vertritt, wie bei den Minetten fast 
allgemein, auch hier die cementirende Grundmasse, die iibrigens nicht 



*) Vergl. ttber die F&rbimg der Feldsp&the Laspeyre's Zeitschr. d. deutscb. 
geol. Gesellsch. XVI, 1864, 431 und Zirkel ebendort XXIII, 1871, 47. 

*) Grimm fahrt Eersantite aus dem LUl-Schaftcht and der Drkolnower Grube 
an. A. a. 0. 229. 

') Mdhl fand Augit als Gemengtheil der Minette von Seifersdorf in SachBen. 
Neues Jahrb. f. Min. etc. 1874, 794. 
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ganz zu fehlen scheint, da wiederholt zwischen den krystallinisch aus- 
geschiedenen Gemengtheilen kieine Partien einer isotropen Glasbasis 
beobachtet wurden. Reichlich kommt als secundares Product Calcit in 
kleinen Nestern und Schniirchen in der Gesteinsmasse vertheilt vor. 

Der dunkle Glimmer bildet oft bexagonale T^felchen, von denen 
die porphyrisch ausgeschiedenen bis 5"" Durchmesser und 1"" Dicke 
erreichen; nur die kleinen KrystUIchen zeigen eine scharfe Umgren- 
zung, die grosseren erweisen sich aus mebreren kleineren, in mehr 
Oder weniger paralleler Stellung befindlichen Individuen zusammen- 
gesetzt. Querschnitte der grosseren GlimmertHfelchen erscheinen daher 
selten als Rechtecke, sondem sind an beiden Enden rinnenartig aus- 
gezackt. Die moisten Glimmerplllttchen besitzen einen sehr dunklen 
Rand, der in eine schuppige, griine Zone von chloritischer Substanz 
Ubergeht und in die feldspathige Grundmasse verschwimmt. ^) Von der 
letzteren aus ragen sehr zarte N&delchen oft bis zur Halfte in die 
dunkle Glimmerzone hinein, oft erftlllen sie dieselbe sogar ganz, wlih- 
rend das Innere des Glimmers fast immer von denselben vollkommen 
frei zu sein pflegt. Oft enth&lt der Glimmer mehr oder minder centrisch 
einen grttnen Kern oder umschliesst eine Partie farbloser Feldspath- 
masse, die meist regellos begrenzt, selten nur den Glimmerumrissen 
parallel orientirt ist. Die moisten und namentlich die grosseren Glim- 
mertftfelcben sind mannigfach geknickt und gewunden, oft zerborsten 
und fftcherartig aufgeblHttert, zwischen die einzelnen Theile ist Feld- 
spathmasse eingedrungen und hat dieselben verkittet. Nicht selten ist 
das Glimmers&ulchen in zwei Theile gespalten, die gegen einander ver- 
rttckt sind und von einer zarten Spaltlamelle, die sich von einer zur 
andfcren H&lfte hinzieht, verbunden und durch Feldspath verkittet werden. 
Die kleinen Glimmerblftttchen, sowie die anderen mikrolithischen Aus- 
scheidungen zeigen eine deutliche Fluctuations-Structur. 

N&chst dem dunklen Glimmer ist der reichlichste Gemeiigtheil 
Augit; seine Individuen zeigen meist eine regelm&ssige Begrenzung, 
sind in der Richtung der Vertikalaxe stark gestreckt und rissig. Die 
Farbe derselben ist eine sehr schwach schmutziggelbliche, der Pleochrois- 
mus und Absorption kaum merklich. An der Peripherie und laogs der 
Sprtinge hat den Augit die Umwandlung in eine dunkelgraugriine, erdige . 
Masse ergriffen, nie ist aber dieselbe tiefer in das Innere vorgeschritten. 
Von EinscblUssen erweist sich der Augit ganz frei. 

Die chloritische Substanz gleicht jener in den friiher besprochenen 
Diabasen, ofter zeigt dieselbe Schiippchen, die meist scharfe sechsseitige 
Umrisse zu erkennen geben. 

Magneteisen und Apatit, letzterer recht zahlreich und zum Theil 
in ansehnlichen KrystiUlchen, zeigen die gewohnliche Entwicklung. 

Der Feldspath ist nur selten individualisirt wahrgenommen worden, 
in der Regel bUdet er einen, die friiher genannten Gesteinselemente ' 
verbindenden Grundteig. 



*) Eine Ahnliche Bildong hat Zirkel im Kersanton von Brest beobachtet. 
Ber. d. s&chs. Gesellsch. d. Wissensch. Math. Phys. Classe. 1875. 202. 
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In wenigen F&lleo ist, namentlich deutlich im polarisirten Licbte, 
ichalenfttrmige Structur der grfisseren FeldBpathindividnen beob- 
I wordeu; eine lamellare Zwillings-Zu^ainnienBetzuDg ist in Ueber- 
mmung mit der chemischen Zerlegung des Gesteines, die fast 
Natron aufweist, nie wahrgenommen worden, daher man stobl 
higt ist, den feldspatbigen Gemengtheil lediglich ftlr Ortboklas 
.Iten. Die Zersetzung hat den Feldspath fast gar nicht, oder dodi 
inbedeutend ei^itfen, indem derselbe fast gacz wasserbell, oder 
chwach getrtlbt und gewolkt erscbeint, wobei sich Spuren einer 
ung kenntlich machen. 

Calcit \Ss8t sich als reichlicher, zarte Spalten ausfailender, secun- 
Gemengtheil, sowohl unter dem Mikroskope als auch durch 
iure nachweisen, von Quarz, den wir in den frUher beschrtebenen 
inen stets mit Calcit vei^esellscbaftet gefunden, ist im Torli^enden 
ine nicht eine Spur zu finden. 

Das Eigengewicht des Gesteines wurde (mit 2-147, 1-368, 1-943 
m) tlbereinstimmend = 2-675 ennittelt; die Analyse, welche ich 
I Prof. Tfa. Morawski verdanke, ergab: 



SiO, 


44-94 


M,0, 


10-77 


Fe,0, 


6-95 


FeO 


6-til 


CoO 


Spur 


MnO 


Spur 


CaO 


9-96 


MgO 


10-39 


K,0 


617 


Nafi 


0-43 


CO, 


2-47 


TiO, 


Spur 


P.O, 


0-93 


U,0 


2-68 
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Eine ann&hernde Zusammensetzung des Gesteines wUrde, in Pro- 
1 ausgedrliekt, seiii: Calcit 5'/i> Apatite, Magoeteisen 6Vi. KaU- 
4atron-Feldspath 34, Biotit 27, Augit 22, Chlorit 3, eiu Ergebniss, 
lit der mikroskopischen Beobachtung gut Ubereiostimmt. 



II. Ueber die Krystallform des Zinnsteins. 

Von Frledrlch Beeke. 

(Mit 2 Tafeln.) 

Die Krystallform des Zinnsteins hat von Hauy bis auf die 
Gegenwart zahlreiche Bearbeitungen erfahren. Die aus frttherer Zeit 
stammenden leiden jedoch an einer leicht erklftrlichen UnvolIstSndigkeit, 
die jQngeren Arbeiten beziehen sich meist nur auf einzelne Fundorte 
and entbehren somit jener umfassenden AUgemeinheit, die nothwendig 
ist, am ein voUstftndiges Bild der Krystallisationsform einer Mineral- 
species zu bieten. 

Der Hauptzweck des vorliegenden Aufsatzes ist nun, das zerstreut 
in der Literatur Torkommende Materials zu einem Gesammtbilde zu 
vereinigen. An geeigneter Stelle werde ich sodann auch das anfUhren, 
was ich selbst zu beobachten Gelegenheit hatte. 

Dass mir nun diese Gelegenheit nicht mangelte, verdanke ich vor 
allem meinem verehrten Lehrer, Herm Director Dr. G. Tschermak, 
der mir nicht nur die reichen Schfttze des k. k. Hof-Mineralien-Gabinets 
zuganglich machte, sondem mich auch bei diesem Erstlingsversuch mit 
Rath und That kr&ftigst untersttttzte ; sodann Sr. Exc. dem Herrn Staats- 
rath Freiherrn v. Braun und dem Herm Franz Eggerth, die mir in 
liberalster Weise die interessanten Zinnsteine ihrer reichen Sammlungen 
zum Studium iiberliessen. Es sei mir gestattet, den genannten Herren 
gleich an dieser Stelle meinen aufrichtigsten und ergebensten Dank 
abzustatten. 

Geschicbtliches und Literatur. Die Slteren Autoren bis 
Levy weichen in der Aufstellung von Miller und den neueren ab. 
Bei Hauy/) Mohs,') Breithaupt') erscheint das, was gegenw&rtig 
als verwendete Pyramide bezeichnet wird, als Grundpyramide, unsere 



*) Haay, Traits de Min^ralogie sec. edition, 1822. lY. ^tain oxyd^. 
*) Mobs, Grondrifls der Mineralogie. n, pag. 422. 
") Breithanpt, Handb. d. Minemogie III. 



MiBtnloiriMbt MiUhtilttngen. 1877. 8. Htll. (B«ok«.) 
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heutige Grundpyramide ist dann eine steilere, verwendete Pyramide, 
entsprechend sind auch die Bezeichnungen des Prisma's erster und 
zweiter Ordnung zu vertauschen. Erst bei Levy^) findet man unsere 
Gnindpyramide mit a^ bezeichnet und Miller^ hat diese Aufetellung 
beibehalten und der ganzen Betrachtungsweise zu Grunde gelegt. Dieser, 
wie mir scheint, natUrlicheren Aufstellung sind auch alle neueren 
Autoren gefolgt. 

Miller ist auch der erste, der nebst einer grSsseren Zahl von 
Einzelformen (12) genauere und umfassendere Messungen veroifent- 
lichte. 

» 

Der Zeit nach folgen zunSchst die Beobachtungen A. Gadolin's') 
am Zinnstein von Pitkaranta in Finnland, welche von A. E. No r den- 
ski 5 Id^) fortgesetzt wurden. Vereinzelte interessante Mittheilungen 
findet man in Hessenberg's Mineralogischen Notizen.^) In Bezug 
auf Zwillingsbildung und Beschaffenheit der Oberfl&che hat Sadebeck^ 
den Zinnstein mehrfach als Beispiel citirt und auf interessante Verhalt- 
nisse desselben aufmerksam gemacht. 

Axenverhaltniss, Einzelformen. Miller fUhrt als Grund- 
messung den Winkel 101.001 mlt 33® 55*2' an^; daraus berechnet 
sich fUr die verticale Axe der Werth: 

c = tang 33« 55-2' = 0-67247. 

Einen etwas abweichendeu Werth fund Nordenskiold am 
finnlkndiscben Zinnstein: 

c = tang 33® 53-5' = 0-67176, 

Ich fand an einem aosgezeichneten Krystall von Graupen der 
Combination 110. 111. Die Gombinationskante dieser Gestalten gleich 
46® 26' 40**, daraus ei«ibt sich: 

c = tang 33® 54' 50" = 0-67232 

also ein Werth, der zwischen den beiden angeffifarten, aber dem ersteren 
viel nfther liegt. 

Von Einzelformen des Zinnsteins sind bisher folgende 26 beob- 
achtet worden: 



*) Levy, Atlas zu Description d'ane collection de Min^ux. Londres 1838. 
T. 71 und 72. 

*) Phillips, Elementary introdnetion in Mineralogy new. edition by Brooke 
and MiUer. 1862, pag. 281. 

") A. Gadolin in Verhandlungen der k. russ. mineral. Gesellschaft. 1855 
bis 1866, pag. 161. 

*) A. E. Nordenskiold in Poggendorff's Annalen, 101, pag. 687 und 
Finnlftndische Mineralien, 162, 1866 ; 26, 1868. 

^) Hess enb erg, Minendog. Notizen I, pag. 28 u. VI, pag. 18. 

^ Rose-Sadebeck, Krystallographie II. 

^ Bei Miller steht (offenbar ein Druckfehler) 36<^ 65'2'. 



[3] Ueber die KryiUllfonn dei Zinniteii] 






I a 2 '^ - 1 1 ^ I I I I I I IS s 









I [ M q; oi ^ I I 3 






.' i ^ « i S i 1 8 ; ?: « ii ? ! ^ ^. « 

B ; 5 ii i i i ; ; ° ' s ' s « « = « 



111' 5 



Friedrieh Becke. [4] 

der vorstehendeu Tabelle sind die bis jetzt beobachtetes 
mit ihren gebraucblichea Signaturen, ihren krysUUograpbischen 
und ihren Winkelelementen, die nach dem Axenverhaltniss 
I 30° 54' 50" berechnet sind, zuBammetigestellt Es bezeicfauet 
inket, den der die betreffende Fl&che mit a (100) verbindende 
n Pole 001 umsp&nnt. L t9t die MittelkaQte, K die norinale, 
agODale Polkante. Es sind die halben Winkel angefUbrt, veil 
eh die RecbDung erhalteu verdeu und bei weiteren Rechuiingen 
• sind als die ganzen Winkel. 

)0I) flndet sich nicht besonders htlufig. Regelm&ssig und domi- 
1 den finnUndischea Krystallen, selten an den btihmischen, da 
en fortgesetzter Zwillingsbiidang die Enden selten ausgebildet 
iehe Ubrigens den scbonen, einfaehen Krystall von Schlacken- 

dem Wiener Hof-MineralieD-Cabioet Fig. 1.) 
100) gebort zu den gewohnlichsten Formen; in der Kegel sebr 
i gUnzend, aber meist gegen m an Ausdehnung zuriicktretend. 
mahme hievon machen die Zwillinge von Graupen. 
(110). 1st immer vorhanden an den s&nlenfdrmigea und wenig- 

Andeutungen an den flach pyramidalen Gestalten. MeiBt ge- 
ekrlimmt, durch Subindividuen unterbrochen. 
210). 1st sehr hftufig; stumpft gewohnlich mit a die Kauten 
b. Scheint am Zinnstein von Pitkftranta zu feblea. 
320). Sab ich our als Begletter von %, dessen Combinationskaote 
ieses Prisma abstumpft. Nach Gadolin tritt es am Zinnstein 
ttranta auch selbstst&ndig auf. 

(430). Wird von Gadolin und Nordenskiold am finnlandi- 
rOQ Hessenberg am coroischen Zinnstein beschrieben. (Hes- 
g, Min. Not. VI, pag. 18, gibt dieser Flftche die Signatur t, 
[ssjedoch der fttteren von Gadolin weicben.) 
(14, 13, 0). Kommt nach Gadolin am Zinnstein von Pitkft- 
r. 

101). Ist sehr b&u^ namentlich an den btfbmischen Krystallen ; 
streift parallel mit den Kanten zu s (111). 
(501). Wird von Miller oboe weitere Angabe angefUbrt. 
771) und bp (551) finden sich nach Gadolin und NordenskiSId 
stein von Pitk&ranta. Erstere Fl&:he sab icb auch an schtineD 
in Krystallen aus der Sammlung von Slaatsratb Braun (Fig. 8). 
ED Krystall findet sich auch die sonst ziemlich seltene Flftche 
552) die ebenso wie 

'335) fllr das comische Nadelzinnerz charaktertatiBcb ist. . 
1 1 1). Kommt wohl an alien Zinnsteinkrystallen vor, mancbmal 
sogar selbst8tandig auf (z. B. an den Krystallen von Penouta 
ieu). 
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X (114). Findet sich nur ao den ZinnsteiDen Vi 
vertxitt bier bisweilen die Endfliiche. 

s (321). 1st die hSufigste der achtseitigen Pyramif 
die typischen Formeii des Nadelzitmerzes, findet sii 
bShmischeu und finnl&ndischen Krystallen. 

t (313) tritt seltener auf als die vorige, 
bohmischen Krystallen; an engliscben babe ich d 
gesehen. 

Die Flachen v (21. 14. 18), «, (7. 4. 2), «, ( 
4. 2), H (19. 16. 7), K (3. 1- 12) wuideii bis jetzt 
letztere auch von Nordenskifild am Zinnstein von 
gewiesen. 

u liegt in den zwei Zonen sz und sr,. u, uod 
ual mit e und dem n&cbstea a. u, endlicb liegt in 
und u. V liegt in der Zone sc, ^ bildet mit z eine 
Veil^ngerung a treffen wUrde. (Slehe die Projection.^ 

V (7o2) wurde bisher nocb nicht beobacbtet. Ic 
Fl&che an kleinen engliscben Erystallen, die sicb ii 
Sta&tsrath Freih. v. BrauQ beGnden. Sie sind kurz s&ule 
die Combination mhss. An den Eanten zwischen z un 
neue Pyramide als ilusserst schmale Fagette auf. £s ist ( 
gefiihrte Messung der Kante .^v ziemlich unsicher, 
nocb am besten mit der angegebenen Formel. 

■ ^ (761) wurde von Hessenberg gleichfalls an co 
aufgefunden und liegt wie v in der Zone z m. (Di 
gew&hlte Zeichen x musste ge&ndert werden, da es 
friiher fUr die Pyramide 114 gebraucht worden war. 

Betrachtet man die Vertbeilung dieser Fl&chi 
tion Fig. 9, so fallen zwei Momente besonders at 
der zahlreicben acbtseitigen Prismen um die Fl&cbe 
achtseitiger Pyramiden die e zu ihrem Mittelpunkte 

Zu dem ersterem Umstand ist noch zu bemer) 
ausser den angefuhrten Prismen nocb acbt anden 
s^mtlich zwiscben 320 und 110 liegen. Icb glaubt 
gehen zu dUrfen, da sie aach ifares Autoren eigenen 
sicher bestimmt" sind. Kein einziges Prisma ist beki 
der Flache a mehr naherte als h (210). Die Sache 
auffallender, dass a in der Regel weit vollkommener i 
Prismen, sowie, dass parallel mit a die voUkomm 
herrscbt. Fast macht es — um ein Bild zu gebrai 
druck, als babe man es hier mit den Scbichtenkopfe 
lamelten zu thun. Ebenso aufTallend ist die Fl&cbei 
herum liegt. Manche dieser E'l&cben sind z so ni 
gewiss zu den Vicinalfiacben z&hlen ntirde, wenn sie 
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ist nur eine geringe Anzahl von h^ufiger vorkommenden Flllchen 
(n&mlich s^ x^ e^ 3^ a, m, %, r, c) die mit Ausnahme der Pyramide 
X (114), die dem Kassiterit von Pitk&rauta eigenthtimlich ist, immer 
wiederkehren and mehr durch ihr gegenseitiges Grossenverh&ltniss als 
durch ihr Auftreten oder Fehlen den Typus der Combination bestimmen. 
Alle anderen Gestalten sind zu selten, als dass sie auf das Aussehen 
der Erystalle einen Einfluss nehmen konnten. Man kann im AUgemeinen 
3 Haupttypen feststellen: 

I. Typus der bohmlschen und s&chsischen Zinnerze (Zinngraupen, 
Visirgraupen). Ziemlich grosse, dicke Krystalle von m^ssiger LS.ngen- 
ausdehnung. In der Prismenzone w (110) in derEndigung s (111) und 
e (101) vorherrschend. a (100) und h (210) sind sehr haufig, r (320) 
ziemlich selten. Von achtseitigen Pyramiden findet sich z (321) ziem- 
lich h^ufig als Abstumpfung der Kanten s.h^t (313) zwischen s und ^, 
aber seltener. c (001) tritt wegen fortgesetzter Zwillingsbildung sehr 
selten auf. Ueberhaupt der flichenftrmste Typus. Fig. 1—5. 

Bei diesem Typus sind Zwillinge die herrschende Regel. Ich habe 
einen einzigen grosseren, einfachen Kry stall aus den bohmischen Zinn- 
lagerst&tten gesehen. Es ist der in Fig. 1 abgebildete Erystall von 
Schlackenwdld im Besitze des Wiener Hof-Mineralien-Cabinetes ; und 
selbst dieser auch durch das Auftreten der EndflUche ausgezeichnete 
Krystall zeigt an den beiden oberen Ecken, so wie an der Prismen- 
fl^che deutliche Spuren, dass Zwillingslamellen seine Masse durch- 
setzen. 

Die regelm&ssigste Form, in der die Zinnsteine aus dem Erz- 
gebirge auftreten, ist die, bei welcher beide Individuen mit ihren freien 
Enden aufgewachsen, die verwachsenen aufw^rts gekehrt sind. An dieser 
Stelle bilden die Pyramidenflachen s (111) und e (101) einspringende Win- 
kel, die den Krystallen den Namen Visirgraupen eingetragen haben. Dieses 
Visir ist oft einseitig ausgebildet, so dass die Fl^chen e und 5 des 
einen Individuums unmittelbar mit a und m des zweiten zusammen- 
trefifen. (Fig. 3.) Diess kommt besonders h^ufig bei den Krystallen von 
Graupen vor, wo a und e iiber m und s das Uebergewicht erlangen. 
Hier tritt das Visir ofter ganz zurtick and es entstehen dann kurze 
quergestreckte Saulen. Seltener verschwindet das Visir voUsttodig bei 
vorherrschendem Prisma m, wodurch dann Gestalten entstehen, ahnlich 
den Speerkiesen des Markasits. 

Nicht immer sind bios zwei Individuen nach dem Zwillingsgesetz 
verbunden, ja mehrfache Zwillinge sind sogar die Regel. Meist wieder- 
holt sich die Zwillingsbildung in einer Ebene; dann entstehen stern- 
fbrmige Aggregate, die bis zu funf Individuen umfassen konnten; da 
jedoch die Krystalle immer aufgewachsen sind, so gelangen meist nur 
drei zur Ausbildung. Oft wiederholt sich die Zwillingsbildung auf jeder 
Flache der Pyramide e (101) eines grosseren Krystalls, so dass neun 
Oder genauer ftinf Individuen einen solchen Zwillingskrystall bilden, 
da zu jedem der vier oberen Individuen ein unteres parallel steht. 
Hessenberg hat einen derartigen Krystall als Zwolfling abgebildet 

33* 
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hriefaen (Mid. Not. VI., S. 18). Oft sitzen auch noch mehr 
tD Oder besser gesagt selbstst&ndig ausgebildete Partieen ejnes 
ims auf den Flftchen der Pyramide e auf, so dass nun ganze 
on einspringcnden Winkeln auf einer Fldche zu sehen smd; 

dass jede» dieser kleineren Individuen selbst wieder seine 
parasiten trSgt, wenn dieser Ausdruck erUubt ist, entstehen 
, wirre und complicirte Gestalten. Uebrigena finden sich solche 
combinirte Zwilliugsbildungen nur an solchen Krystallen, welche 

Spuren einer gestorten Bildung zeigen, Oder dereu Masse von 
Substanzen unterbrocben wird. Ein dritter Fall der wieder- 
ffillingsbildung ist endlicb der, dass bei reihenf6rmiger Anlage- 
■ Einzelkrystalle die Ebene, welche die Hauptaxe beider Zwil- 
ividuen enthalt, von Fall zu Fall ganz unregelmOssig wechselt. 
nen hiedurcb oft sehr complicirte Gestalten zum Vorschein, die 

dem gfinzlicben Mangel jeder weiteren Gesetzmftssigkeit kein 

haben. 

dem eben beschriebenen Typus gehoreu ausser den bohmischen 
isischen Zinnsteinen die Zinnerze von Gallicien in Spanien (bier 
p fiacbe Kiystalle, die fast bios s zeigen), die sibirischen von Ner- 

dann alles was ich von Zinnsteinen aus Peru und Quito sah. 
Luche englische Zinnsteine mlissen faieher gerecbnet werden, 
rathen sich diese gew6hnlicb durch die Ausbildung deutlicber 
;en, wodurcb sie sich an den 2. Typus anlebnen, andererseits 

sie durch das haufigere Auftreten der Endflacbe c an die 
I von FitkSranta und bilden so ein Mittelglied, das Ueberggnge 
rei Haupttypen aufweist. 

Der eigentliche Typus der englischen Zinnerze ist indess der 
ilzinnerzes, der in seiner ausgepragten Form durch langsHnleii- 
einfache Krystalle mit freier Endigung charakterisirt ist. Die 
ird meist durcb die Gombinationen sz, se, see gebildet, doch 
ich auch andere Pyramiden als: i (552), y (335), r, (771). 

V (752), sowie die Endflache c. Unter den Prismen, die 
ii diesen Krystallen auflallend unvollkommen und gestreift sind, 
X)) seltener als bei den vorigen, h und r finden sich ziemlich 
■, (430) fand Hessenberg. (Fig. 6, 7, 8.) 
»her gebbren die schonen Erystalle von Cornwatlis, die indi- 
n Malacca und Banca, femer auch Krystalle von Potosi. Eigen- 
sind die einfachen Krystalle von einem anderen Fundorte in 

die ich an einer Stufe sah, die sicb im Besitze des Herrn 
hes Freih. v. Braun befindet. Es sind einfacbe Krystalle von 
jination tns von Saulenform, die aber von iihnlii^hen englischen 
dadurch abweicben , dass sie mit liegender Hauptaxe aufge- 
sind. 

n Typus des Nadelzinnerzes gehoi'en auch jene slrahligen 
alfftserigen, mikrokrystallinischen Vorkommnisse, welche unter 
men Holzzinnerz, Comischzinnerz bekannt sind. Gewohnlich 
man von dieser Varietat nur aus ihrem Muttergestein 
loste, abgerollte StUcke zu sehen, die freilich von einer 
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Krystallform nichts mehr erkennen lassen. Im Wiener Hof-Minera- 
lien-Cabinet befindet sich indessen eine ausgezeichnete Stufe, welche 
die Untersuchung dieser Varietat an ihrer urspriinglichen Lager- 
st&tte erlaubte. Makroskopisch bemerkt man in einer kornigen Quarz- 
masse zahllose, radialfaserige Kugein und Kugel-Aggregate, die einen 
dunklen Kern und einen lichten, seidengld.nzenden Hof zeigten. Im Dunn- 
schliff (s. Fig. 12a u. b) erscheinen diese Kugein aus strahlenformig gestelU 
tenNadeln zusammengesetzt, dieinder umgebenden Quarzmasse prachtvoll 
auskrystallisirt sind. Der Durchmesser der Nadeln variirt von Vi6o"" bis 
etwa Veo""- Wo sie der Quere nach getroflfen sind, zeigen sie vier- 
seitige Umrisse, weun sie horizontal liegen, eine pyramidale Endigung. 
Jede Nadel ist gegen die Spitze heller ge&rbt als gegen das dunkelbraune 
Centrum. Manche der Kugein zeigen eine undeutlich concentrisch-schalige 
Zusammensetzung, indem dunkler und heller gef&rbte Binge abwechseln. 
Die Krystallkugeln liegen in einer grosskSrnigen Quarzmasse; die ein- 
zelnen Quarzindividuen lassen sich im polarisirten Lichte bis tief zwi- 
schen die Nadeln hinein als gleichformig geferbten Grund verfolgen. 
Gegen das' Centrum berilhren sich die Nadeln und sind zu einer com- 
pacten strahligen Masse verbunden, die bios aus Zinnerz besteht. Wo 
eine Kugel tlber oder unter ihrem grSssten Querschnitt getroflfen wurde, 
erscheint das Centrum kornig und ist in Folgc des lockeren Zusam- 
menhanges h&ufig ausgefallen. Ausserdem kommen bin und wieder 
grossere Korner von Zinnerz vor, die braun, sehr schwach dichroitisch 
und von unregelmftssigen SprUngen durchzogen sind. Dann finden sich 
kleine Krystalle und strahlig-faserige Aggregate eines grttnlichen Mine- 
rals, das sehr stark dichroitisch ist und hie und da Spuren von mono- 
klinen Umrissen zeigt; wahrscheinlich ist es Hornblende. 

An einigen starkeren Nadeln wurde eine Messung der Kante 
zwiscben der auftretenden Pyramide und dem Prisma versucht. Es 
musste dabei bertlcksichtigt werden, dass die Hauptaxe der Nadel 
moglichst horizontal liege, dann, dass die zu messende Kante senkrecht 
sei auf der Bildebene. Es zeigte sich, dass nur zwei stftrkere Krystalle 
diesen Forderungen ziemlich annfthemd entsprechen. An diesen wurde 
ftir die Combinationskante zwischen Pyramide und Prisma gefunden: 

I. n. 

47-10 47-80 

Der Winkel zwischen m und s wurde an anderen Krystallen ge- 
messen mit 46** 26' 40". Die Abweichung betragt somit bei I. 39', 
bei n. 81'. Diess sind aber Fehler, die sich bei der Schwierigkeit, mit 
welcher sich die Fftden des Fadenkreuz- Goniometers auf sehr kurze 
Kanten einstellen. lassen, wohl noch erklaren lassen. 

Jedenfalls hat das Holzzinnerz dieselbe oder doch nahezu dieselbe 
Krystallform, wie das gewohnliche Zinnerz, und die Radialfasem des- 
selben zeigen, wenn sie frei auskrystallisiren konnen, einfache Combi- 
nationen, die dem Typus des Nadelzinnerzes angehoren. 
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Auch die bekannten Pseudomorphosen von Kassiterit nach Ortho- 
klas sind in den cornischen Stiicken zu diesem Typus zu zahlen. 
Wenigstens vermochte ich bei einigen Exemplaren mit Hilfe der Loupe 
die langsHulenformige Gestalt der einzelnen Individuen zu erkennen. 
Uebrigens beobachtete ich derartige Gebilde noch eingewachsen in das 
Muttergestein auch an einer Stufe von Zinnwald, nur waren die ein- 
zelnen Individuen grosser und lockerer mit einander verbunden, als in 
den cornischen Pseudomorphosen, sonst von rundlichem Umriss ohne 
erkennbare Krystallgestalt. In beiden Fallen wird iibrigens der Raum, 
den frtther der Orthoklas einnahm, von einem Gemenge von Zinnstein- 
kornern und Quarzkornern ausgefUUt. 

Zwillinge sind bei diesem Typus viel seltener als beim vorigen und 
unterscheiden sich von den bohmischen und s&chsischen Visirgraupen 
auch durch die Stellung. Das Enie, das namlich bei diesen frei und 
durch das Auftreten des einspringenden Winkels ausgezeichnet ist, ist 
bei den englischen Zwillingen aufgewachsen, die Spitzen der Krystalle 
ragen frei unter einem stumpfen Winkel von der Unterlage empor. 
(S. Fig. 8.) Auch Penetrationszwillinge von der Form Fig. 6 kommen 
vor. Nur das eine Individuum ist Uber die Zwillingsgranze hinausge- 
wachsen, das andere als eingeschaltete Zwillingslamelle ausgebildet. 
Mehrfache Zwillinge kommen nicht vor. Merkwtirdig ist es auch, dass 
die Zwillingsbildung auf jene Falle beschrankt scheint, wo die Flache 
s (111) ttber z (321) entschiedenes Uebergewicht hat. Zwillinge von 
Krystallen wie Fig. 7 sah ich nicht, einen einzigen Fall ausgenommen. 
Dieser betrifft eine interessante Stufe aus der Sammlung des Herrn 
Eggerth. Bei oberfl&chlicher Betrachtung bemerkt man zahllose 
spiessige Krystalle die beilaufig dieselbe Combination zeigen wie Fig. 7, 
nur tritt ;s noch mehr hervor. Sieht man genauer zu, so bemerkt man 
bald, dass je eine Anzahl von Krystallen parallel stehen und zu einem 
Krystallstock verwachsen sind; ja noch mehr: je zwei dieser Krystall- 
stocke stehen gegeneinander in Zwillingsstellung in der Weise, wie es 
bei den cornischen Zwillingen gewohnlich ist; das Knie nach abwftrts, 
die Spitzen des als Individuum gedachten Krystallstockes nach aufwarts 
gekehrt Ich kann mir diese sonderbare Erscheinung nur so erklaren, 
dass urspriinglich zwei Krystalle in Zwillingsstellung gebildet wurden; 
spater mttssen dann Verhaltnisse eingetreten sein, welche bewirkten, 
dass die Ausbildung des Zwillings unterblieb, dafiir wuchs jedes Indi- 
viduum in zahlreiche selbstst9.ndige Spitzen aus, die eine Form zeigen, 
die wir an Zwillingskrystallen nicht gewohnt sind. 

Der III. Typus ist durch das Vorherrsehen der Endflache c und des 
achtseitigen Prisma's r (320) ausgezeichnet. (S. Fig. 10.) Nebst c treten an 
der Endigung auf: s (111), x (114), z (321); anschliessend an eine 
grosse Reihe achtseitiger Pyramiden. Obzwar dieser Typus, der durch 
die von A. E. Nordenskiold und A. Gadolin beschriebenen 
Krystalle von Pitkaranta in Finnland reprasentirt wird, der flachen- 
reichste von alien ist, scheinen ihm doch mehrere Flachen des corni- 
schen Zinnsteins zu fehlen. Die Pyramiden y (335), tv (501), v (752), 
5(761); merkwiirdigerweise auch das sonst so haufige Prisma h (210). 
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Zwillinge sind bei diesem Typus sehr selten. Wenn sie auftreten, 
haben sie stets die Form, dass an einem grosserem Individuum seitlich 
ein kleineres ansitzt, eine Ausbildungsweise, die man hie and da auch 
an englischen Krystallen sehen kann. 

Vielleieht ist es mehr als ein blosser Zufall, dass gerade bei 
jenem Typus, bei welchem die Zone s e, die die Zwillingsflftche ent- 
halt, am starksten hervortritt und fast ausschliesslich die Endigungen 
beherrscht, dass gerade bei diesem Typus die Zwillinge so haufig.sind, 
wahrend sie bei anderen Krystallen , bei denen diese Zone anderen 
Flfichen, namentlich der Pyramide z (321) und der Endflache c Platz 
macht, so selten sind. 

Spaltbarkeit. Die Spaltbarkeit des Zinnsteins ist eine ziemlich 
unvoUkommene ; doch sind mehrere Spaltungsrichtungen vorhanden. Am 
deutlichsten ist die parallel dem verwendeten Prisma a (100); eine 
zweite minder vollkommene entspricht der Pyramide s (111). Auch 
parallel der Fl&che m (110) erhielt ich Spaltungsflftchen, doch ware es 
nicht unmoglich, dass dies nur eine Folge des eminent schichtenformi- 
gen Baues, also eine Art lamellarer Absouderung sei. Parallel zu 
€ (101), in welcher Richtung gleichfalls eine Spaltbarkeit angegeben wird, 
erhielt ich keine Spaltflachen; moglich Ubrigens, dass sie in Spuren 
vprkommt, da der Grad der Spaltbarkeit beim Zinnstein uberhaupt ein 
sehr variabler ist. Es eriibrigt noch auf einen eigenthiimlichen Zusam- 
menhang zwischen der Spaltbarkeit und der OberflUchen-Beschaffenheit 
des Zinnsteines hinzuweisen. Es zeigt sich namlich, dass diejenigen 
Flilchen, die in der Richtung eines Bl&tterdurchganges liegen, stets 
viel glatter und gl^nzender sind, als andere Flachen derselben Zone. 
So ist in der Prismenzone a (100) stets viel voUkommener als m 
(110). In der Zone s 6 ist s zwar h^ufig durch Subindividuen und 
VicinalflScheu unterbrochen , doch sind diejenigen Fl&chenstUckchen, 
welche wirklich die Flache s zeigen, stets stark glanzend, wahrend e 
immer matter ist, ja haufig so stark gestreift ist, dass es oft kaum 
einen Schimmer zeigt. 

Nicht immer sind die Erystalle des Zinnsteins so vollkommen, 
dass sie der Theorie genau entsprechen. Haufig finden sich an den 
Flachen, namentlich an gewissen Flachen Unvollkommenheiten, Abwei- 
chungen, die sich dann auch im Resultate der Messung manifestiren. 
Diese Abweichungen lassen sich in zwei Kategorien bringen: Entweder 
sind statt der normalen Flache oder auch neben derselben andere 
Krystallflachen vorhanden, deren Indices nur wenig von denen der 
normalen Flache sich unterscheiden (Vicinalflachen nach Web sky iu 
Verhandlungen der deutschen geologischen Gesellschaft Bd. XV, 
p. 677); Oder zweitens es sind Storungen der Structur vorhanden, die 
sich dann auch an der Oberflache in einer entsprechenden Abweichung 
der Flachen von der normalen Lage offenbaren. 

Was nun die Vicinalflachen des Zinnsteins betrifft, so sind die- 
selben sehr haufig zu beobachten, namentlich an der Grundpyramide s 
und dem zugehorigen Prisma m. An den FlSchen e (101) und a (100) 
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fehlen sie gllnzlich. Sie sind gewohnlich von eiaer jede Messung illuso- 
risch macheDden Krlimmung begleitet und verrathen sich hHufig, wenn 
sie auch nicht deutlich ausgebildet erscheinen, durch eine StreifuDg auf 
der zugehorigen Normalflache. 

Besonders zahlreich treten sie an der Flllche m auf; sie liegen 
hier haupts&chlich in der Zone parallel der Hauptaxe. Eine stetige 
Krilmmung, oft auch durch osciUatorische Combination unterbrochen, 
verbindet oft das Prisma 110 mit 210. Dazwischen liegen alle mogli- 
chen Prismen, von denen nur 320 und vielleicht auch 430 eine gewisse 
Selbstst&ndigkeit behaupten. Gadolin gibt zwischen r (320) und 
m (110) nicht weniger als 11 verschiedene Prismen an, die offenbar 
in die Kategorie der Yicinalfltlchen gehoren, dagegen kein einziges 
zwischen r (320) und a (100). An den bohmischen und englischen 
Zinnsteinen ist die Zone bis h (210) entwickelt, hier aber durch eine 
stets scharfe Grenze von a (100) geschieden. 

Seltener bemerkt man an m schief gestellte, schmale und hohe 
Dreiecke, die auf sehr steile achtseitige Pyramiden hinweisen. 

Interessanter und mannigfaltiger gestalten sich die Verh&ltnisse 
auf der Flliche s (111)- Hier liegen die Vicinalflachen nach 3 Zonen 
orientirt ; die erste Zone s . c umfasst lauter stumpfere tetragonale 
Pyramiden, deren allgemeines Zeichen somit A A 2 ist, wobei 2 >> A. 
Sie ist am seltensten ausgebildet und oft nur durch eine schwach 
markirte Streifung angedeutet (S. den einfachen Krystall von Schlacken- 
wald Fig. 1). Eine zweite Zone filhrt zur Flftche e (101) hintiber. Sie 
ist die h&ufigste von alien, eine ihr entsprechende Streifung ist fast 
immer vorhanden, eine Krlimmung der Flache s in diesem Sinne 
gehort namentlich bei den grossen Visirgraupen zu den gewohnlichsten 
Erscheinungen. Das allgemeine Zeichen der in dieser Zone liegenden 
Vicinalflachen ist A t A, A > h, 

Eine 3. Reihe von Vicinalflachen liegt unterhalb der vorigen ; 
sie wUrde eine Zone bilden mit der Flache m des benachbarten Qua- 
dranten. Diese Flachen, welche wie die vorigen achtseitige Pyramiden 
sind, erscheinen namentlich bei grosseren englischen Zwillingskrystallen 
des 1. Typus oft sehr schon und wie achte Krystallflachen ausgebildet; 
nur der geringe Neigungswinkel gegen s und die Krlimmung der FUlchen 
veiTath ihren wahren Charakter. 

Dass derartige Vicinalflachen einen storenden Einfluss auf die 
Messung haben konnen, liegt auf der Hand; einmal dadurch, dass 
mehrere Reflexionen erzeugt werden, wenn die Vicinalflachen neben 
der Normalflache auftreten. Noch schlimmer ist es aber, wenn die 
Normalflache ganz verschwindet und an ihrer Steile eine der Vicinal- 
flachen vorwaltet, wie diess namentlich im ^Visir'' an der Grund- 
pyramide s nicht selten vorkommt. Ein sonst sehr regelmassiger Kry- 
stall von Schlackenwald der Combination a m s i e zeigte an den 
Flachen des Visirs folgende Abmessungen: 



a.s 


59» 45' 30" 


s .s^ 


57» 50' 30" 


s .e 


29» 43' 
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statt 60^ 50' 27" Differenz — V 4' 57« 
58^ 19' 6* „ — 28' 

„. 29^ 9' 33" „ + 32' 

Aus diesen Messungen ergiebt sich, dass statt s eine Flftche auB- 
gebildet war, welche urn mehr als einen Grad nfther an a lag, also 
eine Yicinalflfilche der 3. Zone. In Folge dessen war auch die Fl&che 
e um ein bedeutendes aus der Zone s . Si nach oben gerttckt. 

Subindividuen. Eine Erscheinung, die mit den Yicinalfl&chen 
oft zugleich vorkommt, ist das Auftreten von Subindividuen, d. i. kleiner 
mehr oder weniger individualisirter Partien eines grosseren Krystalls, 
des Hauptindividuums. (Rose-Sadebeck, Krystallographie II.). Derartige 
Subindividuen finden sich gleichfalls am h&ufigsten auf s und w, dann 
auf c. Auf e und a treten derartige Partien nicht auf. 

Auf der Grundpyramide erscheinen sie in der Form gleichschenk- 
liger Dreiecke, die entweder der Pyramidenflfiche s fthnlich oder steiler 
sind, je nachdem als seitliche Begr&nzung e oder eine Vicinalflftche der 
Zone s . e oder aber eine Yicinalfl&che der 3. Zone auftritt. An der 
gegen c (001) gerichteten Spitze des Dreieckes findet man bisweilen 
eine Vicinalflache der 1. Reihe als Begrenzung des halberhabenen 
Dreieckes. An grossen Erystallen sind diese Subindividuen oft mehrere 
Millimeter dick, namentlich wenn e oder gar eine der benachbarten 
Pyramidenfl&chen s als seitliche Begr&izung auftritt; oft ist aber auch 
nur eine wenig erhabene Damascirung aus lauter kleinen Dreieckchen 
bestehend wahrzunehmen. Im Allgemeinen tritt die Erscheinung hftufiger 
bei stark entwickelten Pyramidenflftchen und flachen Erystallen auf, 
als bei lang-s^ulenformigen. Sie ist daher eine Specialit&t des ersten 
Combinationstypus und charakteristisch fttr die bohmischen und s&chsi- 
schen Zinnsteine. 

Auf der Flache m treten Subindividuen weniger h&ufig auf als 
auf s. Die einzelnen Subindividuen zeigen seitliche Begrftnzungen, die 
der Flfilche h (210) angehoren, wenn sie schon ausgebUdet sind. Dann 
kann man sehen, wie die seitliche Begranzung der ftussersten am 
Rande liegenden Subindividuen zusammenfllllt mit der Flftche h des 
Hauptindividuums. Sonst treten auch geknimmte FUlchen auf, die in 
den Bereich der oben erwilhnten VicinalMchen der Prismenzone geho- 
ren. Oben und unten findet man bei regelm&ssiger Entwickelung eine 
Pyramide, die gegen m nahezu gleich stark geneigt ist wie h; denn 
die oft recht deutlich erkennbare Eante zwischen der seitlichen und 
oberen BegrHnzung fallt mit den als Quadrat gedachten StUckchen der 
Flfiche m ungefahr in eine Richtung; diess entspricht somit der Pyra- 
mide i (552). mi betrftgt 22^ 49' mh 18« 26'. Indess sind die Subindi- 
viduen selten so scharf begr^nzt, wie diess z. B. die Zeichnung 
Sadebecks zeigt; gewohnlich sind die Umrisse mehr oder weniger 
unbestimmt und verwaschen. Auch diese Subindividuen finden sich fast 
ausschliesslich an den bohmischen Visirgraupeu. (S. Fig. 2.) 

Auch auf der Fl&che c (001) finden sich Subindividuen und zwar 
von ziemlich verschiedener Form, je nach dem Fundorte. So beschreibt 

Miaeraiogltche MitthttUungeii. 1877. S. Heft. (B«ck«.) 3i 



256 Friedrich Becke. [14] 

schon Miller eine drusige Beschaffenheit der Flftche c mit einem 
Lichtschimmer in der Richtung von e (101). Ich habe dieselbe Beob- 
achtuDg an mehreren Stufen aus Cornwall gemacht. Eine Hhnliche 
Erscheinung beschreibt Gadolin am Zinnstein von Pitk&ranta; jedoch 
gibt er als seitliche Begrenzung der herausstehenden Spitzen die acht- 
seitige Pyramide e (321) an. 

An den bohmischen Zinnerz-Krystallen kommt die Fl&che c in 
Folge der vorherrschenden Zwillingsbildung selten zum Vorschein ; doch 
zeigt der mehrfach erwfthnte, einfache Krystall von Schlackenwald auf 
der hier ausnahmsweise ausgebildeten Endfl£lche ein sehr interessantes 
Yorkommen voq Subindividuen. Die ganze Fl&cbe erscheint n&mlich 
aus viereckigen Fl^chenstackchen zusammengesetzt, die — im Gegen- 
satz zur Begrenzung der EudflUche durch die Combinationskanten mit 
e (101) — an den Seiten durch schmale Fagetten der Grundpyramide 
s (ill) begrenzt sind. (S. Fig. lb.) Diese Subindividuen sind in zwei- 
facher Hinsicht interessant. Erstens ist dieses Yorkommen ein weiterer 
Hinweis auf das Yerh&ltniss der Flftchen s (HI) und e (101) des 
Zinnsteins. Es zeigt sich namlich, dass in alien jenen Fallen, wo un- 
ganstige Yerhfilltnisse oder irgend welche Storungen das regelm&ssige 
Wachsthum der Krystalle hinderten, zwar immer die Fl&che s, nicht 
aber e auftritt So zeigen die oben besprochenen Krystalle des Holz- 
zinnerzes keine Spur von e, wohl aber ganz gut entwickelte Flftchen 
von s. Die Subindividuen auf der Endfl&che des einfacheu Schlacken- 
walder Krystalles sind seitlich von s, nicht von e begrenzt, wie die 
Endfl&che des Hauptindividuuros. Es ist hier der Ort, auf jene so hftufig 
bemerkbare Streifung der Fl&che e aufmerksam zu machen, welche 
ihre Entstehung der oscillireuden Combination der benachbarten Pyra- 
midenflftchen verdankt. Es ergibt sich hieraus, dass die Zone msc 
eine tektonische Hauptzone des Zinnsteins ist. 

Man kann ganz deutlich das Entstehen der Flftche e durch das 
Zusammenriicken der Rinnen, welche oft die Flftchen s bilden, beob- 
achten von dem einen Extrem, wo an Stelle der Flftche e eine einzige 
grosse Rinne vorhanden ist und der Krystall oben in zwei getrennte 
Spitzen auskrystallisirt ist (s. den Krystall von Penouta in GaUicien, 
Fig. 4) bis zum anderen Extrem, wo die Rinnen gar nicht mehr wahr- 
genommen werden und sich nur in dem schwftcheren Glanze der 
Reilexion verrathen. Es ist diess ein ganz fthnliches Yerhaltniss, wie 
zwischen dem Oktaeder und Rhombendodekaeder des Magnetits, und 
daher hatte Miller yoUstftndig recht, wenn er abweichend von den 
ftlteren die Pyramide s zur Grundpyramide, e zur zugehorigen, verwen- 
deten Pyramide machte. 

Ein zweiter Umstand, der Beachtung verdient, ist der, dass die 
Subindividuen genau den Symmetrie-Yerhaltnissen eines holoedrisch tetra- 
gonalen Kry stalls folgen. An ihnen mttsste sich jede Spur einer Hemie- 
drie, fthnlich wie bei den Aetzfiguren verrathen. Da diess nicht der 
Fall ist, mttssen wir den Zinnstein als ein holoedrisch tetragonales 
Mineral betrachten, wie diess auch schon die Ausbildungsweise seiner 
Combinationen verlangt. 
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Eine zweite Art von Abweichungen in der Lage der Krystall- 
flftchen hat ihren Grund in Storungen der Structur. Auch diese Ab- 
weichung spielt beim Zinnsteine eine RoUe. Wenn man eine Platte 
aus einem Kassiteritkrystall herausschneidet, senkrecht auf die Haupt- 
axe, so f&llt zuerst der eminent schichtenformige Bau der Krystalle auf. 
(S. Fig. 11.) Diese Schichtung zeigt sich nicht nur bei den grossen bohmi- 
schen Krystallen, sondern auch bei den haarfeinen Erystallen des Holzzinn- 
erzes. Auch bei diesen Ulsst sich, wo eine Nadel im Dttnnschliff senk- 
recht durchschnitten wurde, ein dunklerer Kern und ein hellerer Saum 
unterscheiden. Die filusseren Schichten sind ttberhaupt immer lichter 
gefarbt als die inneren, was auf eine allmftlige, jedoch nicht stetige 
Abnahme des Gehaltes der Losung an farbenden Bestandtheilen hin- 
weist, aus der sich der Erystall bildete. 

Den regelmftssigen, schichtenformigen Bau durchsetzen nun Zwil- 
lingslamellen von scharfem, aber unregelm&ssigem Umriss (a, i). Sie ver- 
rathen sich durch die anders gerichtete Schichtung, welche die Schichten 
des Hauptindividuums unter einem Winkel von 45^ durchschneidet, durch 
die dunklere F&rbung die dadurch zu Stande kommt, dass bei einiger 
Dicke del" Platte, in Folge des schiefen Neigungswinkels der Schichten 
gegen die Ebene der Platte mehrere dunkle Schichten tlbereinander 
liegen, und die helleren, dazwischen liegenden, sich nicht geltend machen 
konnen, w&hrend man bei den senkrecht getrofPenen Schichten des 
Hauptindividuums jede Schichte in senkrechter Bichtung erblickt, so 
dass die helleren von den dunklen unbedeckt zum Vorschein kommen. 
Endlich zeigen die senkrecht durchschnittenen Partieen des Hauptindivi- 
duums im polarisirten Licht das schwarze Kreuz, die schief getroffenen 
Zwillingslamellen nicht Diese Lamellen befinden sich nicht sftmmtlich 
in einer Stellung und man kann einzelne beobachten, die &usserlich an 
dem Erystall gar nicht zu sehen waren. 

Die zwischen diesen Zwillingslamellen eingekeilten Partieen des 
Grundindividuums zeigen nur an manchen Stellen eine ziemlich bedeu- 
tende Abweichung von der herrschenden Schichtung des Hauptindivi- 
duums (c). Diese Abweichung betr&gt einige Grade und gehSrt wirklich 
Partieen des Hauptindividuums an, denn dieselben zeigen gleichfalls 
das schwarze Kreuz. So lange nun solche Partieen, von parallel ge- 
schichteten nicht bedeckt, die Oberfllkhe erreichten, musste sich diese 
Structurstfirung auch an der Oberfl&che an der Flache m (110) zeigen. 
In diesem Falle hat man es also mit einer Abweichung von der nor- 
malen Lage einer Flache zu thun, die in einer Storung der inneren 
Structur ihren Grund hat, also eine Erscheinung. auf welche Web sky 
a. a. 0. den von Sacchi vorgeschlagenen Ausdruck Polyedrie be- 
schr&nkt wissen will. Das storende Moment ist in unserem Falle die 
Unterbrechung des Zusammenhanges durch eingeschobene Zwillings- 
lamellen. 

Diese Storung der Structur fd,llt so ziemlich mit dem zusammen, 
was Sadebeck mit dem AusdruckeHypoparallelismus bezeichnet, nur geht 
Sadebeck von den Subindividuen aus, denen er die F&higkeit zu- 
schreibt, ihre Stellung durch eine Drehung entweder um eine Axe 

34* 
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einander senkrechte Axen (totaler H.) 
irn zu kSnneD. Unser Fall wSre von 
in Beispiel von partiellem Hypopa- 
die Hauptaxe ist. 
t der Oberflttche namentlich in der 

derartige Structurstoningen hervorge- 
iss das Vorhandensein tod Zwillings- 
\ sein. Es ist aber schwer za sagen, ob 
di Vicinalflachen oder durch ii^end- 
vorgenifen sei ; hier kann dann nur 
!Cht auf die Hauptaje geschnittenen 

ellen rufen aucb aodere Erscheinnngen 
e berror. Hieher gehort die scliiefe 
0), die auch der mehrfach erwAhnte 
nwald zeigt. Die Streifung ist aber 
lacb zwei sich kreuzenden Richtungen 
!wiliing8gesetz ausgebildet. Eingescho- 
iicli, die eine eigenthUmliche Zeichnnng 
, dort yto es an der Zwltlingsgrenze 
kel mit der Flftche e (101) des anderen 
i von der Fig. 3 6 ein Bild gibt. Die 
jr Fl&che herausstehenden Dreieckchen 
ma Ifleiner Individuen an, die sich zu 
interen Individuums in ZwillingsstelluDg 
)rscbeinung auch als einen besonderen, 
■gerufenen Fall von HypoparallelismuB 
1 Partien als Subindividuen des obereo 
Nachbarschaft des unteren Individuums 
er Stellung zu ihrem Hauptindividuum, 
■ nilchsten Fiache c (101) des unteren 

JJachbarschaft der ZwilUngsgranze auf 
iten Einfluss zu nehmen. Wir haben 
nstatt der FlSche s (111) eine Vicinal- 
t des einspringenden Winkels veranlasste. 
a der Nahe der Zwillingsgranze viel 
I die parallele Streifung auf der Flftche 
;ritt. Die • einzelnen Riefen der lieiden 
nspringenden Winkel zusammentreffen, 
sgr&nze bin zu erboher, und treffen 
zusammen, - als es die Flachen eigent- 
inf ahnliche Erscheinungen an anderen 
it, die auf ein stiirkeres Wachsthum 
veisen scheinen. 

;haften des Zinnsteins scheinen seit 
rden zu sein; wenigstens beruft sicb 
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DesCloizeaux (Annales des Mines 1857 p. 300), der den Zinnstein 
unter den einaxigen und positiven Stoffen aufftthrt, auf Brewster. Es 
wurde zur Untersuchung der optischen Eigenschaften ein Querschnitt 
senkrecht auf die Hauptaxe des einen Individuums eines Zwillings- 
krystalls von Schlackenwald bentitzt, dessen eingeschaltete Zwillings- 
lamellen auch eine Untersuchnng auf Dichroismus gestatteten. 

Im Polarisationsmikroskop zeigte sich in weissem Lichte ein 
dunkles verwaschenes Ereuz, jedoch ohne eine Andeutung von farbigen 
Ringen, obzwar die Platte immerhin 1 """^ dick war. Durch Anwendttng 
eines zweiaxigen Glimmerpl&ttchens wurde dasselbe in zwei Hyperbein 
aufgelost, deren grosse Axe senkrecht steht auf dem optischen Haupt- 
schnitt des Glimmerplfittchens. Der Zinnstein ist somit einaxig und 
positiv. 

Die Zwillingslamellen, die im Polarisationsmikroskop selbstverst&nd- 
lich kein Kreuz zeigten, wurden mit der Haidinger'schen Loupe unter- 
sucht und erwiesen sich in sehr geringem Grade dichroitisch ; die 
beiden Bilder zeigten einen kaum merklichen Unterschied in der Nuance 
der braunen Farbe, und zwar erschien das eine mehr sattbraun mit 
einem Stich ins Rothbraune, das andere erschien etwas matter mit 
einem etwas grlinlichen Schimmer. 

Die chemische Zusammensetzung des Zinnsteins ist bekannt. Er 
besteht aus Zinnoxyd mit sehr geringen Mengen verunreinigender Sub- 
stanzen; als solche waren bis jetzt bekannt; Kieselsfture, Titansflure, 
TantalsHure, Eisenoxyd, Manganoxyd. Auch Ealkerde fand sich, bei der 
Analyse eines Schlackenwalder Zinnstein die ich im Laboratoriom und 
unter Leitung des Herrn Professors Dr. E. Ludwig ausflihrte, wofUr 
ich dem genannten Herrn meinen ergebensten Dank abzustatten mir 
erlaube. 

Die qualitative Analyse ergab: Zinnoxyd, Kieselsfture, Eisenoxyd 
und Kalkerde. Die Untersuchnng auf andere Metallsfiuren, namentlich 
Titan-, Tantal- und Wolframsfture sowie auf Manganoxyd ergab nega- 
tive Resultate. 

Da das Mineral weder durch saures schwefelsaures Kalium, noch 
durch kohlensaures Natron-Eali, noch durch schmelzendes Alkali zur 
L5sung gebracht werden konnte, wurde folgender Weg eingeschlagen: 

Das pulverisirte Mineral wurde in einer Glasrohre unter hoher 
Temperatur der Einwirkung von Wasserstoff ausgesetzt. Die reducirte 
Masse wurde mit Salzs&ure gelost und ein paar Tropfen Salpetersfture 
hinzugefligt. Zinn, Eisen und Kalkerde gingen in LSsung und wurden 
nach den gewohnlichen Methoden bestimmt. Im Rttckstand wurde die 
Kieselsaure durch Behandlung mit Schwefels&ure und Flusss&ure aus 
dem Gewichtsverluste bestimmt. Ein kleiner Riickstand gab mit Eupfer- 
oxyd in der Boraxperle und — nach der Reduction mit Cyankalium und 
Lfisung in Salzsfture — mit Quecksilberchlorid Zinnreaction und wurde 
daher als Zinnoxyd gerechnet. Die Ergebnisse der Analyse waren folgende: 



III. Die optischen Eigi 

Von Fi 

Eine vollstftiidiee Bestimm 
zuckers fehlte bis jetzt, obzn 
gaben Torfioden. So gibt Mil 
liuie mit der Hauptaxe cc mi 
tienten mit 1-57, deo scbein 
berechoet daraua ^V mit 47" 

Descloizeaux') bestin 

78" 45'; 8pftter») verSffentlichti 

2E = 79'* 18'— 77" 53' fitr i 

79" 55'— 79' 5' fttr i 

In einer dritten Abhauc 
AenderuDg des BCheinbaren Ax< 
Nacb seinen Beobachtungen nil 
Steigerung der Temperatur von 
Diess ist so ziemlicb allea, m 
Rohrzuckers bekannt war. E 
zuckers in optiscber Hinsicht ( 

W&hrend ich auf Anregu 
Director Tschermak, mit i 
eine Abbandlung von Herrn C 
selben Gegenst&nd behandelte. 
konnte daher UberflUssig erschi 
ausfilhrte, velcbe Herr Calde 



*) Miller, KryBtallographie 1 
*) Annales des mines, tome H 
') Aonates des minea, tome }( 
*) NoDTellet Recherches, ptg. 
*) Qrotb, Zeitichr. f. Kirntl 
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nUtzte, SO glaubte ich gletchvohl meine Arbeit der 
'gebea zu dOrfen. 

! zunllcbst die Lage der MitteUtnien an drei der 
rallel geschlifTenen Flatten uud erhielt ftlr Natrium- 

a m Mittei 

23" 39' 23*4' 23*23' co = 66" 37'. 

ing geschah mittelat des PDlarisations-Mikroskopes 
ai^ Duukelheit Platte I und II wurden mit der 
rallel einer eiDgerissenen Linie auigeklebt. Platte III 
1 ein kUnstlicher Zwilling nach (100) gemacht. Die 
n^ativ, Axenebene ist die Symmetrieebene. 

lel fUr Luft betrftgt: 



Koa . 


. 78" U' 


Gelb . 


. 78' 26' 


Giiln . 


. 78" 54'. 



1e bei alien folgenden Bestimmungen, wurde gelbes 
m erzei^t, fllr Both und Griln wandte ich mono- 
r an. Die Dispersion der Axen ist sebr gering v >- p- 
ie geforderte geneigte Dispersion zeigt sich nnr in 
ten lotensitats - Unterschiede der farbigen Sftume, 
>eln umgeben, was auch Descloizeaux angibt. ') 

icb auch einen Unterschied der Ablesungsmittel 
fiir die verscbiedenen Farben, uach welcbem die 
tellinien ftlr Roth und GrUn 6' betra^en wUrde, in 
er Winkel c c fiir Roth urn 6' grosser w&re, als fUr 
e diese Zahi in Folge von Versucbsfeblera etwas zu 
ein. 

Axenwinkel bestimmte ich durcb Beobachtung des 
iimpfen Axenwinkels in Oel. Ich erhielt: 

Viokel Stnmpfer Winkel Danuu berechoet 
lel fflr Oel 2F 

50' 54' 1520 44- 470 42. 30" 

51' 0' 152" 30' 47" 48' 20" 

51* 9' 162" 11' 47* 57' 56". 

n der Mittellinien f(ir Roth und Grtln erhielt ich 
ig des spitzen Winkels 3'5', beim stumpfen Winkel 8', 
rie bei der Bestimmung des scheinbaren Axenvinkela 



mines, t. XIV, 186B, pag. 412. 
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Zur BestimmuQg der Brechungsquotienten warden drei Prismen 
gescbnitten, deren Kanten parallel den Mittellinien orientirt waren. 

I. Kante parallel a 11. Kante parallel h III. Kante parallel c 

68^ 41' 42^ 52' 46" 70° 17' 

Roth a = 1-5351 ^ = 1-5630 y = 1'5679 

Gelb 1-5371 1-5653 1-5705 

Grttn 1-5404 1-5687 1-5737 

Calderon erhielt mit zwei Prismen Werthe die erst in der vierten 
Stella im Maximum um zwei Einheiten differiren. Seine Messungen 
ergaben : 





a 


P 


y 


Lithium 


1-5379 


1-5639 


1-5693 


Natrium 


1-5397 


1-5667 


1-5716 


Thallium 


1-5422 


1-5685 


1-5734 



Berechnet man den wahren Axenwinkel aus dem scheinbaren 
Axenwinkel fiir Luft und ^, dann aus den drei Brechungsquotienten, 
so erh^t man folgende Zahlen, neben die ich die aus der Beobachtung 
in Ohl gerechneten nochmals ansetze: 

I. Aus der Beobachtung in Ohl. II. Aus 2 £. und fi. III. Aus a, fi, y 

Roth 47° 42' 30" 47° 35' 14" 44° 39' 53" 

Gelb '47° 48' 20" 47° 38' 46" 45° 27' 36" 

GrUn 47° 57' 56" 47° 47' 20" 45° 5' 36" 

Die Uebereinstimmung der Zahlen in I und II ist eine ganz be- 
friedigende. In III erscheinen die Werthe fUr Roth und GrUn zu klein 
im Verhaltniss zu der Zahl, die ich fiir^atFiumlicht erhielt. Es ist 
diess leicht erkl^rlich, da die reciproken Quadrate der Brechungs- 
quotienten sich erst in der zweiten respective dritten Decimale unter- 

scheiden, derart, dass eine kleine Aenderung in der dritten oder vierten 

111 
Decimalstelle der Grossen -^^ -^^ -^ Aenderungen von einigen Graden 

im Axenwinkel bewirkt. Die vierte Decimale dieser Grossen wird aber 
durch einen Fehler von 1 bis 2 Minuten bei der Beobachtung der 
Ablenkung sehr bedeutend alterirt. Ein Beispiel mag diess illustriren. 
Fiir grilnes Licht war die Rechnung folgende: 





I. Prisma II. Prisma 


III. Prisma 


Brechende Kante a = 68" 41' 0" 42» 52' 46" 
Ablenkung ^ = 51' 59' 43" 27 • 5' 41" 

a = 1-54038 p = 1-56869 y 


700 17. 0" 

59* 35' 22" 
= 1-57373 


\ = 0-4214454 i = 0-4063730 Xt 

a' pr y* 


= 0-4037751 


. , = 00176703 '-4=0-0025979 

a' y' p y' 

1 / 1 1 




log 


/ '*' 5;* = 9-5836926 10 = log sin 22" 
/ . — ; iV — 45'> 

1 «' y* 


32' 48" 
5' 36" 
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Friedrich Becke. 



[4] 



Nimmt man bei p statt 9 = 27« 5' 41" d = 27<' 4' 41" was 
noch innerhalb der Beobachtungsgr&nzen liegt (Maximum 21" V 10"; 
Minimum 27 « 4' 0"), so erbUt man: 

P = 1-56835; i = 0-4065420; ^j^ - -V = 0-0027669 



log 




(8' 



/»' 



= 9-5973782 — 10 = log sin 23" 18' 30" 

2 F = 46« 37" 



2 V. ans a, /8, y 
48» 53' 
48<» 22' 
47" 52' 



001 c 



-1 — ^- .c 



Ein Beobachtungsfehler von einer Minute bewirkt also eine Aende- 
rung im Resultate von mehr als iVa Graden. Es ist einleuchtend, 
dass unter diesen Yerhaltnissen eine genauere Uebereinstimmung zwi- 
schen Beobachtung und Rechnung nicht erwartet werden kann. Ueber- 
haupt hat der aus den Brechungsquotienten berecbnete Axenwinkel nur 
dann einen Werth, wenn die Bestimmung der ersteren auf fiinf bis 
sechs Stellen genau erfolgen kann. Diess ist aber bei der gewohnlichen 
Methode mittels des Fadenkreuz-Gonioraeters und bei Anwendung far- 
biger Gl&ser, die immer ein mehrere Minuten breites, verwaschenes 
Theilspectrum liefern, nicht zu erreiehen. Calderon, der Lithium-, 
Natrium- und Thalliumlieht anwandte, fand: 

2 V. auB 2 E. und ^ 

Lithium 47^ 56' 

Natrium 48 <^ 0' 

Thallium 48« 8' 

Zum Schlusse verweise ich bezUglich der Orientirung noch auf 

die beistehende Figur, welche die Vertheilung der optischen Linien im 

Zucker-Krystall zu versinnlichen sucht. 
Man ersieht aus derselben, dass die 
eine Axe beinahe normal ist zur Fl&che 
(100). Da parallel zu dieser zugleich 
die voUkommenste Spaltbarkeit herrscht, 
so erh&lt man bei Untersuchimg einer 
Spaltungslamelle im Polarisations-Instru- 
ment die eine Axe im Mittelpunkte des 
Gesichtsfeldes. 

Die zweite Axe bekommt man am 
Rande des Gesichtsfeldes zu sehen, wenn 
man durch einen kleineren, durchsich- 
tigen Krystall normal zu (001) durch- 
sieht. Da die Krystalle des Rohrzuckers parallel zu dieser Flache 
haufig eine falsche Spaltbarkeit zeigen, die wahrscheinlich durch paral- 
lel Interpositionen hervorgerufen wird, so gelingt es auch nicht selten, 
dttnnere Flatten zu erhalten, die diese Erscheinung deutlicher zeigen, 
als die meist allzudicken Krystalle. Eine ahnliche plattenfdrmige Ab- 
sonderung, wenn auch nicht so deutlich wie paridlel zu (001) zeigt 
sich manchmal auch parallel mit (100). Auch hier diirfte die Ursache 
die gleiche sein: das Auftreten von zahlreichen, parallel angelagerten 
Flttssigkeits-Einschliissen. 

Wien, Mineralogisch-Petrographisches Universitats-Institut, Juli 1877. 
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lY. Analysen aus dem Laboratorium des Herrn 

Professors E. Ludwig. 

(Oligoklas, Skapolith, Leonhardit, Mnscoyity Glankonit, Sahlit, 
Chondrodit, Fahlerz, Copalin, Trachyt, Grabbro, PalSopikrit). 

Plagioklas von Soboth in Steiermark« 
Yon Arthur Smita, stud. phil. 

Ein wasserheller Plagioklas, der mit Orthoklas und Muscovit ein 
grobkorniges Gemenge bildet, und schone bis T""" lange iDdividuen 
bildet, wurde nach sorgfaltiger Auswahl der durchsichtigen Partikel der 
Analyse unterworfen. ^) 

Spec. Gewicht 2*62. 

Kieselsaure 64-75 Proc. 

Thonerde 22-25 « 

Kalk 2-67 „ 

KaH ....... . 0-37 « 



n 



Natron 10-17 

100-21 

Nach diesen analytischen Resultaten entspricht das untersuchte 
Mineral im Sinne der Tsehermak^schen Feldspath-Theorie einem 
Gemenge von 15 Proc. A nor t hit und 85 Proc. Albit. Ein solches 
Gemenge verlangt nach der von Bun sen*) gegebenen Tabelle folgende 
Werthe: 

Kieselsaure 64*74 Proc. 

Thonerde 22*21 „ 

Kalk 3-01 J, 

Natron 1004 „ 

100-00 

') Das Material zu den folgenden Analysen wnrde, wofern nicht das Gegen- 
theil bemerkt ist, yon dem Herrn Director Tschermak Ubergeben. 

*) Annalen der Ghemie und Pharmacie, VI. Sappl.-Ba. pg. 188. 



MintrAlogigoh* Mlttheilungen. 1877. 8. Heft. (Ludwig.) 35'* 



aus dem Laboratorium dea Herrn ProfesBorB £. Ladvig. 



kapolith von RoBsie, NeW'Tork. 

Von L. SIpSez. 

iche durcbscheinende, im Bruche fettglftozende Sftulen, 
lem Augit uod Lederit verwachsen. Das zur Analyse 
;eriai war in Splittern sorgraltig aubgewfi.hlt. 
Gewicfat wurde bei zwei Bestimmungen 27302 und 
ch im Mittel 2-731 gefunden. Die chemische Analyse 
! Zahlen: 



1. 


n. 


III. 


IV. 


Mittel 


Jure 4616 


— 


_ 


— 


46-16 Proc 


de 2805 


— 


— 


— 


2805 . 


ijiiiil 0-31 


0-28 


— 


— 


0-30 , 


18-50 











18-60 . 


!ia Spur 


— 


— 


— 


Spur , 


0-74 


— 


— 


— 


0-74 , 


2-91 


— 


— 


_ 


2-91 , 


0-61 


()-54 


0-59 


l)-66 


0-60 , 


siiure 2-84 


2-93 


3-25 





300 . 


0.14 


Oil 




— _ 


012 , 
100-38 


em Chlor 'itjun. SauerstofiiDeDge 


0-03 



100-35 

lUg des der Eohlens^ure entsprechenden koUensauren 
Proc.) resultirt ein Best von der folgenden procentischen 
ng: 

selsSure 49'40 Proc. 

merde 30-02 „ 

Jnoxydul 0*32 „ 

k 15-62 , 

i 0-79 , 

ron 3-11 „ 

3ser 0-64 „ 

3r • 0-13 , 

10003 
n Chlor Squiv. Sauerstoffmeng e 0.03 

100-00 



■^ *r 
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Skapolith von Bozborough, Massachussets. 

Von Friedrich Becke. 

Das Mineral bildet weisse dicke Saulen von deutlicher Spaltbar- 
keit, welche stellenweise glatte Erystallflachen erscheinen lassen und 
mit Actinolith und Biotit verwachsen sind. 

Spec, Gewicht 2-7204. 

Die Analyse ergab folgende Zusammensetzung : 

Kieselsaure 47-12 Proc. 

Thonerde • 27.33 „ 

Kalk 15-94 „ 

Eisenoxydul 0*46 „ 

Magnesia 0*43 „ 

Natron 3-65 „ 

Kali 1-15 n 

Wasser 0*50 ,, 

Kohlensfture 2*73 , 

Chlor ; 0-20 , 

99-51 
Dem Chlor entspr. Sauerstoff • 0'05 

99-46 

Zieht man die der gefundenen Kohlensaure entsprechende Quan- 
titllt von kohlensaurem Calcium, nftmlich 62 Proc. ab, so ergiebt sich 
fUr den Rest die folgende procentische Zusammensetzung: 

Kieselsfture 50-53 Proc. 

Thonerde 29-31 „ 

Kalk 13-37 „ 

Eisenoxydul 049 „ 

Magnesia 0*46 „ 

Natron 3*91 „ 

Kali 1-23 n 

Wasser 0*54 „ 

Chlor - 0-21 « 

10005 
Dem Chlor entspr. Sauerstoff • 0-05 

100-00 
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Leonhardit aus dem Floitenthale. 

Von Arthur Smita, stud, philos. 

Das Material zu der vorliegenden Untersuchung wurde von Herrn 
Dr. A. Brezina, Gustos am k. k. Hof-Mineraliencabinet iibergeben. 
£s bestand aus schonen, weissen Prismen, die mit der grossten Sorgfalt 
ausgesucht waren, so dass nicbts von fremden Beimengungen anhaftete. 
Das specifische Gewicht der lufttrockenen Krystalle wurde mit 
dem Pyknometer bestimmt und bei Anwendung von 2*3828 Grm. des 
Minerales 2*374 gefunden. 

Zur Analyse dienten, sofern die Bestimmung der Gesammtmenge 
des Wassers vorgenommen wurde, ganze Krystalle in lufttrockenem 
Zustande, sonst wurde das iiber SchwefelsHure bis zum constanten 
Gewichte getrocknete und einmal das gegliihte, *also wasserfreie Mineral 
verwendet. 

Die Analyse (I) des geglUbten Minerals ergab: 

Kieselsfture 60* 15 Proc. 

Thonerde 25-91 „ 

Kalk > 14-19 „ 

100-25 

Bei der Analyse (11) des tiber Schwefelsfture bis zum constanten 
Gewichte getrockneten Minerales wurden folgende Resultate erhalten: 

I. 11. Mittel 

Kieselsaure • • • 52 92 — 5292 Proc. 

Thonerde • • • 22-44 — 22*44 „ 

Kalk 12-23 — 12-23 „ 

Wasser • • • • 12-42 12.34 12-38 „ 

99-97 

Diese Zahlen fiihren fiir die wasserfreie Substanz zu der kleinsten 
Formel Si^ Al^ Ca Oja; Air die wasserhaltige, liber Schwefelsaure bis 
zum constanten Gewichte getrocknete Substanz ergeben sie die ftir den 
Leonhardit allgemein gebrauchliche Formel Su Al^ Ca flj, O15. 
Die folgende Zusammenstellung macht den Grad der Uebereinstimmung 
der gefundenen und berechneten Werthe ersichtlich ; aus der Analyse U 
ist auch. die Zusammensetzung der wasserfreien Substanz gerechnet 
worden : 

A. Wasserfreie Substanz 

gefunden 





berechnet 


Proc. 

» 

n 


I. 

60-15 
25-91 
1419 

100-2O 


— 


n. 

60-42 
25-62 
13-96 

100-00 




4 SiO, 
JkO, 
CaO 


2400 

102-8 

56-0 

398-8 


— 60-18 

— 25-78 

— 1404 

— 100-00 


Proc. 

n 



') Herr Dr. Brezina bat ttbcr das Yorkommen dieses Minerals berichtet in 
diesen Mittheilungeii, 1877, pag. 98. 
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B. Wasserhaltige Substanz. 

berechnet gefund 

4 Si Oa 240 — 5300 Proc. ' 52^2 i?roc. 





berechnet 


Proc. 


gefuoden 


Si 0, 


240 53-00 


52-92 ] 


AkO, 


102-8 22-70 


n 


22-44 


CaO 


560 - 12-37 


n 


12-23 


fi, 


540 11-93 


» 


12-38 



n 

452-8 — 100-00 99-97 

Die alteren Analysen vom Leonhardit haben Resultate geliefert, 
welche mit den aus der gebrauchlichen Formel dieses Minerales 
berechneten Werthen nicht in wunschenswerther Weise Ubereinstimmen; 
man kann sich davon durch die folgende Zusammenstellung iiberzeugen. 

^ ,«. . ^ , .. G. 0. Bames') 
berechnet Delffs ») Babo *) , i, 

I. II. 

Kieselsaure 53.00 56128 5500 55.96 55*04 

Thonerde 22-70 22980 24-36 21.04 22-34 

Kalk 12-37 9-251 10-50 10-49 1064 

Wasser 11-93 11-641 1230 11.93 1193 

Die Wasserbestimmungen in diesen Analysen beziehen sich auf 
das bei 100° getrocknete Mineral. Das lufttrockene Mineral ergab 
Delffs beim GlUhen 13-807 und 13-547 Proc. Wasser; ich erhielt 
beim Gltihen von lufttrockenen Krystallen 13-7 und beim Gltthen des 
lufttrockenen gepulverten Minerals 13-83 Proc. Wasser. 

Rammelsberg ^) fiibrt den Leonhardit als einen Laumontit 
auf, der 1 Mol. Wasser verloren hat. Die Formel des Leonhardits 
5^4 Ali Ca ife Oi6 verlangt 11*93 Proc, die des Laumontits 
St4 AU Ca Hs Oie verlangt 15*3 Proc. Wasser. Die Annahme 
Rammelsberg's gilt somit nach den bisherigen Untei-suchungen nur 
flir den durch Trocknen tiber Schwefelsaure oder bei 100° C. theilweise 
entwasserten Leonhardit; fiir das unver&nderte Mineral hat dieselbe 
nicht strenge Giltigkeit. 

Ich habe mit dem Materiale, das mir von den Analysen dbrig 
geblieben war, noch Versuche dartiber angestellt, in welchen Quantitaten 
der Leonhardit unter bestimmten Bedingungen Wasser abgibt; be- 
kanntlich sind in dieser Richtung von Malaguti und Durocher^) 
Untersuchungen Uber den Laumontit angestellt worden. Diese Forscher 
gelangten zu folgenden Resultaten : Der Laumontit verliert ein Viertel 
seines gesammten Wassers, wenn er langere Zeit in einer durch Schwefel- 
saure trocken erhaltenen Atmosphare oder bei 100° C. erhalten wird, 
bis sich sein Gewicht nicht mehr andert, das zweite Viertel des 
Wassers entweicht, wenn das Erwarmen bis auf 300° gesteigert wird 
und die letzten zwei Viertel gehen erst beim gelinden Gltihen fort. 
Nach den von mir mit dem Leonhardit vorgenommenen Versuchen 



') Poggendorff Ann. der Physik und Chemie, LIX, 889. 

*) ibidem 

') Sillim. Am. Journ. of science II. Ser. XV, 440. 

*) Mineralchemie, II. Aufl. 622. 

*) Annales des mines IV. Ser. T. IX, 326. 
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verlor dieses Mineral beim Erwdrmen auf 100°, sowie beim Stehen 
liber Schwefelsfture in zwei Versuchen 1*7 und 1*9 Proc. Wasser; die 
trockene Substanz hatte nun die Zusammensetzung des bei 100° getrock- 
neten Laumontits, dessen von Malaguti und Durocher beobachtetes 
Yerhalten sie nun auch weiter zeigte. Beim Erwilrmen auf 300® ging 
aus der trockenen Substanz ein Drittel des Wassers fort, die zwei 
Ubrigen Drittel wurden erst beim GlUhen ausgetrieben. 

Der bei 300° getrocknete gepulverte Leonhardit wurde in eine 
mitWasserdampf gesattigte Atmosph£lre gebracht; nach etwa 12 Stunden 
war so viel Wasser aufgenommen worden, dass der nunmehrige Wasser- 
gehalt etwas grosser erschien, als er fUr die entsprecbende Menge von 
Laumontit hMte sein soUen; liess man nun die Krystalle etwa 
1 Stunde lang an freier Luft liegen, so erfolgte eine massige Gewichts- 
abnahme und eine vorgenommene W^gung ergab, dass nun sehr 
n&herungsweise der Wassergehalt des Laumontits erreicht sei. Als ich 
bei einem zweiten Versuche lufttrockene Leonharditkrystalle in eine 
mit Wasserdampf ges&ttigte Atmosphare brachte und einen Tag lang 
darin verweilen liess, nabmen dieselben so viel Wasser auf, dass ihr 
Wassergehalt ebenfalls etwas grosser als der des Laumontits wurde; 
nachdem die Krystalle etwa 1 Stunde an freier Luft gelegen waren, 
war eine Gewichtsabnahme eingetreten, der zufolge die Krystalle jetzt 
fast genau den Wassergehalt des Laumontits besassen. 

Durch h&ufig angestellte Wagungen konnte nun constatirt werden, 
dass beim l&ngeren Liegen an der Luft der Wasserverlust sich so lange 
fortsetzte, bis das ursprtingliche Gewicht der lufttrockenen Substanz 
erreicht war ; dies dauerte ungefilhr 24 Stunden ; nun zeigte sich selbst 
nach 2 Tagen keine Gewichtsabnahme mehr. 

Der bei 300° getrocknete Leonhardit wird durch Salzstore, sowie 
im lufttrockenen Zustande leicht und vollstHndig aufgeschlossen ; wird 
die getrocknete, feingepulverte Substanz mit Salzsaure erw&rmt, so 
gesteht das ^ganze nach wenig Augenblicken zu einer Gallcrte; das 
geglflhte MiJjf al dagegen wird durch Salzs&ure nicht mehr vollst£lndig 
aufgeschlossen. Als ich das gegluhte Mineral einigemale hintereinander 
mit concentrirter Salzsaure zur Trockene verdampfte, und den beim 
Auflosen der trockenen Masse in Salzsaure zuriickgebliebenen, gut 
gewaschenen RUckstand mit Flusss&ure ' und Schwefelsa,ure behandelte, 
blieben, auf die gegluhte Substanz berechnet, 40% zuriick. 

Aus dea bisherigen Untersuchungen liber den Laumontit und 
Leonhardit lassen sich deronach folgende SchlUsse Ziehen: 

1. Der Laumontit enth^lt zwei MolekiQe Krystallwasser (die 
Formel Si^ Al^ Ca H^ Oie zu Grunde gelegt), deren eines in trockener 
Luft allmalig, bei 100° rasch entweicht, wahrend das zweite erst bei 
300° vollst&ndig fortgeht; die beiden anderen in der GlUhhitze ent- 
weichenden Wassermolektlle sind sogenanntes Constitutionswasser, d. b. 
sie sind in dem Minerale als Hydroxylgruppen vorhanden. 

2. Der Leonhardit ist. soweit die Untersuchungen bis jetzt 
reichen, ein Laumontit, der einen Theil (etwa die Half te) des ersten, 
bei 100° entweichenden Molekttls Krystallwasser verloren hat, er ent- 
spricht daher in dem Zustande, wie er in der Natur gefunden wird, 
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Dicht der Formel Si, Al^ Ca //, 0,^, sondern genllgt di(>ser 
wenn er durch l&ngeres Liegen an trockener Luft Oder in 
100" erwftrmten Raume einen Theil seincB Wassers verlorea 



HoBOOTit voa Soboth, Steiermark. 
Von Dr. W. F. LSblscIl. 

Hellbraune durchsichtige Tafeln, welche mit grossen 
Ton Oligoklas und Orthoklas einea Pegmatit bildea und 
KrystalLfiftcheQ zeigen, gaben das spec. Gewicbt — 2*7745 i 
ten bei der Analyse: 

Kieselsfture 48-76 Proc 

Tbonerde 29-91 , 

Eisenoxyd 4-24 , 

Eisenoxydul 0-41 , 

Magnesia 2-63 „ 

Kalkerde 0-33 „ 

Kali 6-83 , 

Natron 2-31 „ 

Wasser • 4-60 , 

100-02 
Der relativ bedeutende Natrongebalt zeichnet diesen Mi 
vielen anderen aus, auch der Qehalt an Kieselsaure ist g 
gewohnlich. 

Das physikalische Verhalten dieses Glimmers ist ^ 
Director Tscbermak beschriebeo ')■ 



Olaukonit Ton der Iiuel Goiso. 
Von E}. r. Bamberger, stud. med. 
Aus einem Glaukonitsande, velchen Herr Th. Fuchs 
antraf und welcber zwischen dem Leithakalk und Schlier Ls 
wurden die dunkelgrUnen ESrnchen rein ausgesucbt. 
Spec. Gew. 3-314. 
Ergebniase der quantitativen Analjrse: 

Kieaelstore 46-91 Proc. 

Tbonerde 7-04 „ 

Ei8ono:^d 23-06 „ 

Ealk 2-95 „ 

Magnesia 440 , 

Eisenoxydul 2-64 „ 

■ Natron 0-91 , 

Kali 7-31 , 

Wasser 4-71 , 

99-93 

■} SitsuDgiberlclit d. k. Akademie in Wi«D. 1877. Jalilicft. 

Ilin*nk1«ilieh< 1f[(«i<l]lIU(«l. 1«7T. ). H*ft. (Ludwlf.) i 
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Das Wasser wurde durch Gltihen der Substanz im Platinrohre 
ausgetrieben, im Absorptionsrohre aufgeaammelt und gewogen. 

Die Zusammensetzung des Glaukonits yon Gozzo n&hert sich 
einigermassen derjenigen, welche K. Haushofer*) fllr den Glaukonit 
des Kressenberges bei Traunstein und flir den Glaukonit von Rod ing 
fand, wie die folgende Zusammenstellung zeigt: 

Eressenberg Rodiog Gozzo 

Kiesels&ure 49*6 49-0 46.91 

Eisenoxyd 21-3 201 2306 

Thonerde 34 73 704 

Kalk — — 2-95 

Magnesia 0-3 — 440 

Eisenoxydul 6-9 3-9 2-64 

KaU 7-8 5-8 .7-31 

Natron — — 091 

Wasser 96 12-8 4-71 

Die auffallendste Differenz ist die in den Wassergehalten. 

Haushofer fand in den von ilim untersuchten Glaukoniten von 
7-7 bis 14-7 Procent Wasser. 

Chondrodit von Fargas. 
Von Dr. Fried. Berwerth, 

Fast alle Analysen des Chondrodits und des Humits ergeben 
einen bedeutenden Verlust, der bisher nicht aufgeklart war. Die Summe 
der Analyse gibt wohl nahezu hundert Procent, aber nur desbalb, weil 
die oft tiber 3 Procent betragende Sauerstoffmenge, welche dem Fluor 
entspricht; hinzugerechnet ist. Um die Ursaehe dieser Erscheinung zu 
ermitteln, wurde eine vorlftufige Analyse ausgeftihrt, welche den gelben 
komigen Chondrodit von Pargas zum Gegenstande hat, der aber nicht 
rein war, sondem etwas Phlogopit beigemengt enthielt. Das Resultat 
soUte keineswegs dazu dienen, die Formel dieses Minerales zu ermitteln, 
sondem nur eine Vorarbeit fUr eine sp&ter an reinem Material auszu- 
ftthrende Untersuchung bilden. 

Das spec. Gewidht war 3*216 und das Ergebniss der Analyse: 

Fluor 8-62 

Kieselsaure 2956 

Thonerde 0'77 

Eisenoxyd 306 

Eisenoxydul . . • • 5-09 

Magnesia 51-01 

Kali 1-31 

Natron 2*11 

Lithion Spur 

Wasser - - > 1-58 ' 

10311 
Dem Fluor ilquival. SauerstoflFmen ge - - 362 

Summe • • 99*49 

') Journal fttr prakt. Chemie, Bd. 97, pg. 368. 
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Da dieMenge der Alkalien grosser ist, i 
erde und das EiscDOxyd erfordero, urn Fhlogc 
schliessen, dass ein Theil der Alkatieo dem C 
Dun die BesUmmang der Alkalien vielfach ui 
die obeiierwfthDte Thatsache durch diese Untei 



Salit TOD. Albrechtsberg in Nie 

VoQ E. T. Bamlwrger, stuc 

Das weisse MiDeral bildet Individuen, 
haben. Dieselben bilden Aggregate im kSni 
gangformig oder in Greetalt von Adern durcbzi 
Das spec. Gew. wurde 3'167 gefnoden. 1 

KieselB&are 55'6 

Thonerde 0-1 

Eisenoxydul 0*5 

• Kalk 26-7 

Magnesia 18-3 

Diese Zahlen entsprechen, wenn man vo 
den Uenge der Thonerde absieht und statt de 
Menge Magnesium in Bechnung ziebt, bis auf 
fundenen Kalkgeh&U, sehr gut der Formel des 
welche verlangt: 

Eieselsfture 55'5 

Magnesia 18*5 

Kalk ■ 26-9 

lOO-O 



Fahlers vom Kleinkogel bei BrL 

Von Frlediich Becke 

Dieses Fahlerz, welches in schvarzen Kr 
bl&ttrigem Baryt vorkomnit, wurde bereits anal} 
in Graz. Derselbe erhielt folgende Besultate. 

Schwefel 25-5! 

Kupfer 39-3' 

Eisen 3-2i 

Zink 4-4; 

Arsen 6-9( 

Antimon ■ 20'4- 

100-Oi 

Berechnet man aus diesen Zahlen das 

gewichte ftir Schwefel einereeits, fUr die Met 

*) Mittheilungeo des oatunriBientch. Tereines fOi 



•*■•»■'.• •^♦saai 



S-VTiifn 



} 



2 



5-76 
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werthig, theils als zweiwerthig anzusehen sind, andererseits, indem man 
die Summe der Atomgewichte von Arsen und Antimon gleich 2 setzt, 
no erhUlt man folgende Yerhaltnisszahlen: 

8 6-16 

As 

8b 

Cu 

Fe 

Zn 

Diese Zahlen stimmen mit der aus den besten Fahlerz-Analysen 
abgeleiteten Formel, nach welcher fUr Schwefel 7, ftir die Ubrigen Metalle 6 
herauskommen sollte, nicht genttgend Uberein. Eine neuerliche Unter- 
suchung dieses Fahlerz-Vorkommens schien daher nicht ohne Interesse. 
Herr Director Tschermak hatte die Giite, mir ein reicbliches 
Material von Brixlegger Fahlerz zu tibergeben. Die Erystalle waren 
dunkel gefarbt, aussen etwas oxydirt und mit rauher OberfllU^he, im 
Innern dagegen frisch und glUnzend. 

Das specifische Gewicht ausgesucht frischer StUcke ergab sich 
zu 4*721. Die qualitative Untersuchung ergab: Schwefel, Arsen, 
Antimon, Eupfer, Eisen, Zink, Silber uHd eine Spur von Kobalt. 

Die quantitative Analyse wurde nach H. Rose mittels Aufschlies- 
sung mit Chlorgas vorgenommen, wobei jene Modificationen in An- 
wendung kamen, die L. Sipocz in der Abhandlung ,,Ueber Miargyrit 
und Kenngottit^ (Tschermak, Mineralogische Mittheilungen 1877, 
2. Heft. p. 214) angegeben hat. Dabei wurden folgende Zahlen er- 
halten : 

Schwefel 26-55 Proc. 

Arsen 8*50 „ 

Antimon 15'80 „ 

Silber 023 „ 

Kupfer 40-84 „ 

Eisen 1'44 , . 

Zink > 6-26 „ 

99-62 

Berechnet man aus diesen Zahlen das Verhaltniss zwischen 
Schwefel, Arsen und Antimon, und den tibrigen Metallen, so erh&lt 
man: 

8 6-84 

As 

Sb 

Cu 

fl \ 6-33 

Zn 

welche Zahlen mit den durch die Theorie geforderten genttgend ttber- 
einstimmen. 
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Copalin von Lnnz, Niederosterreich. 
von Oustay Homang. 

Das in der Gesammtmenge von ungeffl,hr 15 Gramm vorliegende 
Harz war mir von Herm Director Tschermak ttbergeben, welcher 
es von Herm Haberfellner in Lunz erhielt. Es kommt in rundlichen, 
bis 2*5 Cm. langen Stticken in einem dunklen Schieferthon vor, welcher 
ungemein reich an Blattabdriicken ist. Auch an der Grenze zwischen 
der lockeren Braankohle und dem Schieferthon finden sich zuweilen Harz- 
stUcke. Dieselben sind honiggelb und durchsichtig bis dunkelbraun und 
undurchsichtig, im letzteren Falle durch ein beigemengtes kohlenartiges 
Mineral verunreinigt. Zur Untersuchung diente das reine gelbe Mineral. 
Das specif. Gewicht wurde mittels des Pyknometers zu 1*109 bestimmt. 
Der Schmelzpunkt liegt zwischen 195® und 200® C. Das Harz ist 
sprode, geruch- und geschmacklos, brennt mit leuchtender, russender 
Flamme unter Yerbreitung eines angenehmen Geruches, beim Reiben 
wird es stark elektrisch. 

Gegen Losungsmittel zeigt das Mineral folgendes Yerhalten: In 
kaltem und heissem Wasser ist es fast ganz unloslich, nur eine Spur 
von Gelostem zeigte sich nach dem Abdampfen der filtrirten Fliissigkeit. 

In kaltem und heissem Alkohol ist es ebenfalls fast unloslich. 

In cone. Schwefelsfture l&ste sich die Substanz grosstentheils zu 
einer schwarzen Fliissigkeit auf und wurde durch Zusatz von Wasser 
schwarz und flockig gefallt. Dieser Niederschlag abfiltrirt, loste sich 
theilweise in Aether und in Chloroform zu einer gelben Flttssigkeit. 

Mit cone. SalpetersSure mehrere Tage hindurch im Wasserbade 
erhitzt, 15ste sich nur ein Theil des Harzes zu einer rothbraunen, 
stark f&rbenden Flttssigkeit, wahrend der andere Theil aufgequollen, 
gelblich gef&rbt, ungelost blieb. Dieser ungelfist gebliebene Theil 
loste sich beinahe voUstftndig in Alcohol, Aether, Chloroform, 
Ammoniak und Natronlauge zur braunen Flttssigkeit, in Kalilauge zu 
einer schwarzen auf. 

Der Theil, welcher sich in der SalpetersHure gelost hatte und 
nach Entfernung derselben zurttckblieb, loste sich leicht in Wasser und 
Salzsfture. Die wasserige Losung f^rbte sich auf Zusatz einer Losung 
von Gyankalium tiefer roth, was auf Pikrinstore hinweist Oxals&ure 
liess sich in der w&sserigen L5sung nicht mit genttgender Sicherheit 
nachweisen. 

In Aether ISst sich ein bedeutender Theil der Substanz zu einer 
gelben, neutral reagirenden Flttssigkeit, der ttbrige Theil bleibt aufge- 
quollen. Der Abdampfrttckstand der Stherischen Losung zeigt sich als 
eine gelbbraune, amorphe, sprode und rissige Masse, die sich in 
Ammoniak nicht lost. 

In Benzol lost sich schon bei gewohnlicher Temperatur ein grosser 
Theil des Harzes zu einer gelben, neutral reagirenden Flttssigkeit, 
der andere Theil bleibt aufgequoUen. Der Abdampf-Rttckstand ist 
glasartig, gelblich, durchsichtig. 
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In Chloroform ISst sich ein Theil der Substanz zu einer gelblicben 
Fllissigkeit Der Abdampf-Rttckstand ist eine braune, glanzende, sprode 
und rissige Masse, die sich nicht in Ammoniak lost. 

In Schwefelkohlenstoff lost sich ein geringer Theil der Substanz. 
Der Abdampf-Mckstand ist weiss und lost sich weder in Ammoniak, 
noch in Ealilauge, noch in concentrirter Schwefels&ure. 

In heissem Terpentinol lost sich das Harz ziemlich leicht und 
vollstftndig auf. Die Losung trflbte sich auf Zusatz von Alcohol. 

In stissem Mandelol lost sich ein Theil der Substanz; beim 
Erhitzen trtlbt sich die Losung. Von Aether wird die Losung sofort 
aufgcnommen und beim Zusatz von Alcohol milchig getrflbt. 

In cone. Kalilauge lost sich das Harz nicht. 

In cone. Ammoniak lost sich das Harz nicht 

Bei der trockenen Destination des Harzes in einer Eprouvette 
liess sich mit Bleizuckerpapier ganz deutlich SchwefelwasserstoiF nach- 
weisen, wodurch der Schwefelgehalt des Harzes constatirt ist Dieser 
ist tibrigens nur gering. Zur Bestimmung des Gehaltes,' der Substanz 
an Eohlenstoff und Wasserstoff wurden moglichst reine, lichtgelbe, 
durchsichtige Harzstttcke verwendet und ergaben 2 angestellte Ver- 
brennungs-Analysen folgende Resultate: 

I. 0,2745 «'' bei 100^ C. getrockneter Substanz gaben : 0,8403 ^'• 
COa, 0,2507 ^' H^ und hinterliessen 0,0041 «'• Asche. 

IL 0,3176 •f'- bei 100® C getrockneter Substanz gaben: 0,9673 «'• 
COji, 0,2956 ^ JETj und hinterliessen 0,0050 «^' Asche. 

Daraus ergibt sich: 

I. n. 

Kohlenstoflf. - • 84,75Vo 84,38% 
Wasserstoflf • • 10,30% 10,50^/o 
Asche 1-49^0 1-57% 

Die Asche loste sich theilweise in verdUnnter Salzsaure und 
wurden in der Losung Kalk, Eisenoxyd und Schwefelsaure nachgewiesen ; 
von der Salzs&ure ungelost blieb ein braunroth gefdrbter Sand. 

Das untersuchte Harz n&hert sich in seinen Eigenschaften und in 
seiner Zusammensetzung dem Copalin Hausmanns. 



Qnarztrachyt von Oleiohenberg (Schaufelgraben). 

Von Hugo Frlsch, stud. med. 

Das weisse Gestein besteht aus einer matten, etwas porosen 
Grundmasse und darin liegenden Partikeln von Sanidin sowie Quarz- 
komern. £s wurde von Herrn Prof. J. Rumpf gesammelt. 



[13] ADalfsen aas dem Labor&toriam de 
Die Analyse dieses Gesteines er 



Kiesels&ure 


73-21 


Thonerde 


1407 


Eisenoxyd 

Eiaenoxydul 

Ealt 


077 
0-67 
1-25 


Magnesi. 
Kali 


0-29 
4-47 


Natron 


3-66 



Bei der Aufschliessung des feio 
sfture and Schwefelsiiure bliebea 2'i 
Substanz ungelSst; dieser unlSsliche 1 
Ujitersuchong als Quarz. 



Trachyt von Q 

Von Arthur Smli 

Dieses Qestein tritt im Nordei 
und stelit mit den Trachyten der Git 
hange. Es wurde vom Herni Directc 
Ergebnisse der Analyse: 
Kiesels^ure 
Thonerde • 
Eisenoxyd ■ 
Eisenoxydul 
Ealk ■ - ■ 
Magnesia ■ 
Kali • ■ ■ 
Natron ■ ■ 
WasBer • ■ 



Traobyt von Gleiohen 

Von Jos. Ctschl 

Dieaer Trachyt enthSlt eine kle 
verstreuten winzigen Hohhr&ninen, is< 
Qestein gleicb. 



V. Zur Kenntniss der chemischen Zusan 
des Augits. 

Von C. Doelter. 

Nach der Anzabl der vorhandenen Analysen zu si 
man kaum glauben, daas Uber so manche Mineraliea di 
noch so grosse Unsicherheit berrscht Id Betreff ih 
Constitution. 

So bat sicb deon in Bezug auf eine Beibe t< 
Nothwendigkeit erwiesen, neue Analysen zur Richti 
Formeln auszufUhren, und icb braucbe bier nur auf d 
Ludwig, Tschermak, Bammelsberg u. A., die 
Jahren veroffentlicbt wurden, binzuveisen. 

Was die Glieder der Pyroxengnippe anbelangt, i 
der beztiglicben Analysen Uberhaupt eine sehr betriLcb 
zur Berecbnung brauchbaren, eine geringe. Icb setze i 
n&ber auseinander, denen die Unbrauchbarkeit so viele 
zuschreiben ist. 

1. Bei den meistea Slteren und auch bet vielen 
sucbungen fehlt die Trennung der beiden Ozydationsstu: 
bei manchen dUrfte auch letztere nicht ganz richtig i 
da die Bestimmung des Eisenoxyduls in manchen F&l 
mangelbafter Metboden durchgefuhrt wurde ; ich komni' 
zuriick. 

2. Manche ttltere Analysen sind Hberbaupt nac 
Metboden ausgefUhrt; aber es dlirften die wenigsten 
aus diesem Gmnde Oder wegen eines anderen analy 
nobraachbar sein. 

3. Sehr viele Analysen sind mit unreinem Matei 
es sei aim, dass die betreffenden Mineraliea zerseti 
dass sie Einscbllisse enthielten; letzteres ist bekan: 
vulkanischen Mineralien, also bei sebr vielen analy 
der Fall. 

Namentlich ist dies bei solcben Analysen h^ufig, I 
Material nicht von einem Mineralogen stammt; in frilhe 

lUuulotiiolia MJtthaUuD«n. IBTT. S. H*[t. (DBltar.) 
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die Krystalle Oder krystallinischen Aggregate einfach zerschlagen und 
verarbeitet, ohne einer genaueren Untersuchung unterworfen zu werden. 

In neuester Zeit wird allerdings in vielen F&llen eine mikroskopische 
BesichtiguQg des zu verarbeitenden Minerals vorgenommen, und nur 
solches Material zur Analyse bentitzt, welches unzersetzt und frei von 
EinschlUssen ist; jedoch geschieht dies noch nicbt immer, manche 
Forscher analysiren nach wie vor zersetztes und unreines Material. 
Die Analyse von solchem ist dann wobl nicht obneNutzen, wenn man 
uber die Art der Zersetzung und der Natur der EinschlUsse orientirt 
ist; ist dies nicbt der Fall, so ist die Analyse nicbt nur unnothig, 
sondern sie scbadet, indem sie tiber die cbemiscbe Constitution des 
betreffenden Minerals nur unrichtige Begriffe verbreitet. ,Wie leicbt 
Yf'&re oft die cbemiscbe Fonnel eines Minerales festzusetzen, wenn 
man wtisste, welcbe unter den vielen Analysen mit rein em Material 
ausgefUbrt wurden. 

Denn man kennt allerdings die Zersetzung in einigen F&Uen 
an den Resultaten der Analyse wobl selten aber die Verunreini- 
gung durcb andere Mineralien; andererseits konnte man ganz reine 
Mineralien als verunreinigt darstellen, wenn die analytiscben Re- 
sultate mit unseren Ublicben Anscbauungen nicbt stimmen woUten; 
mancbe Gontroversen Qber die cbemiscbe Natur eines oder des anderen 
Minerals sind nur dessbalb moglicb gewesen, weil neben guten Analysen 
auch so viel scblecbte vorlagen und jede Ansicbt dadurcb scbeinbar 
auf eine Reibe von Analysen sich stutzen konnte; daber kommt es nun 
aucb, dass eine grosse Anzabl von Mineralien neu analysirt werden 
muss ; es scheint aber geboten, dass in Zukunft jeder Analytiker ausser 
der analytiscben Metbode aucb angebe: 

a) ob das betreflfende Mineral bei der mikroskopiscben Unter- 
sucbung sicb als frei von EinscblUssen erwiesen bat oder nicbt; 

h) ob dasselbe unzersetzt war, und wenn nicbt, welcbes der Grad 
der Zersetzung; 

c) femer zur n&beren Bestimmung des betreffenden Materials die 
Erystallform und womSglicb das Yorkommen. 

Auf diese Weise wird sicb dann leicbt das gute Material zu 
erkennen geben. 

In Betreff der unricbtigen Analysen scbeinen die meisten Fehler 
durcb mangelbafte Trennung der beiden Oxydationsstufen des Eisens, 
so wie aucb wegen des unreinen Materials hervorgerufen zu werden; 
dies diirfte speciell ftir den Augit gelten. 

Yon diesem Mineral, speciell von dem Thonerdeaugit, seben 
wir in Rammelsberg's Handbucb ^) eine Reibe von Analysen, von denen 
aber nur etwa die Halfte in Betracht kommt, da die anderen keine 
Bestimmung des Eisenoxyduls entbalten; leider baben wir aber nur 
fUr die wenigsten der analytiscb braucbbaren die Gewissbeit, dass sie 
an reinem Material ausgefUbrt worden sind, so dass bei der Wicbtigkeit 
des Gegenstandes es sebr wUnscbenswertb erscbien, eine Reibe von 
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Analysen zu erneuern, worauf sowohl Tscbermalc ') als auch Bammels- 
berg^) aufmerksam machten. 

Von den vorliegenden Analysen aind nur einige ganz neu, andere 
wurden an frilher schon unterauchtem Material ausgefilhrt. Da aber die 
nKhere Bestimmung, welche unter 3. c vorhin angedeutet wurde, nicht 
immer vorlag, so war die Identitilt manchmal zweifelhaft. 

Ausser 7 Analysen von Thonerde-Augiten habe ich noch zwei 
Diopsidaoalysen ausgefUhrt, um den Unterschied zwischen farblosem und 
grtiaem Diopsid kennen zu lernen, ferner noch eine Fassaitanalyse als 
Ei^ftnzung meiner schoii frtiher gegebenen. 



Vor Allem gebe ich hier den Gang der Analyse; es ist dies 
der fast allgemein Ubliche; Aufschliessung mit kohlensaurem Natron- 
Kali, Trennung von Thonerde und Eisenosyd mit reinem Aetznatron, etc 

Nur in Betreff des Eisenoxjduls mache ich einige Bemerkungen : 

Es hat sich ergeben, dass die vielfach frtiher angewandten 
Methoden, namentlich die des Zusammenschmelzens mit Borax, unrichtig 
seien '), daher auch in letzterer Zeit von sehr vielen Analytikern das 
Mineral mit Flusss&ure aufgeschlossen ward ; dies geschieht meist unter 
Zusatz von Schwefelsaure durch Behandlung des Materials in einer 
zugeschmolzenen Rohre bei mehrstUndiger Erhitzung. Dazu moss 
jedoch die Flusssaure vollkommen rein sein, da sich sonst nicht unbe- 
deutende DifFerenzen ergeben; es kann dies nur durch Flusss&ure 
geschehen, die bei Zusatz von llbermangansaurem Kali in einer Platin- 
retorte destillirt nurde. Setzt man einfach der gewohnlicben S&ure 
vor dem Gebrauche Ubermangansaures Kali hinzu, so erh&lt man keine 
ganz genauen Resultate, wovon ich mich Ubereeugt habe. Da mir 
jedoch eine solche Flstinretorte nicht zu Gebote stand, babe ich micb 
einer von mir schon frtiher angedeuteten Methode bedient, derea 
Princip von Prof, v, Pebal mir mitgetheilt wurde. 

Dieselbe besteht darin, das Mineral mit Flusss&ure in Schwefel- 
stture zu behandeln und mit llbermangansaurem Kali zu titriren, Torher 
aber die Flusssaure zu verjagen; dazu bedarf es nur einer geringen 
Temperaturerhohung und muss selhstverst&ndlich die Operation bei 
Luftabschluss vollzogen werden. 

Das Mineral wird in einem Platintiegel mit Flusss&ure und 
Schwefels&ure aufgeschlossen; es handelt sich nur damm dasselbe bei 
Luftausschluss zu behandeln, dazu wird eine Kohlensaure-Atmosphtlre 
verwendet. Das Mineral wird im Platintiegel auf einen eisernen Teller 
gebracht, der von unten schwach erhitzt nird, am besten auf einem 
Wasserbade. Auf diesem Teller wird ein grosses Becherglas mit dem 
offenen Theil gegen den Teller zu gesetzt. Der Boden des Becberglases 
ist durchbohrt. Die Kohlensaure wird durch ein Glasrohr in deo 
unteren Theil des Gefflsses geleitet, so dass die Robre fiber dem 
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Flatintiegel endigt; der eiserue Teller tr&gt an sf 
Rinue und in diese wird der Rand des Becherglasea 
nun entweder durch Sand, Quecksilber Oder ein a 
Gef&ss von unten bo verschlo^en, daes keine Luft in d 
kann; am besten dient dazu Quecksilber, welches ; 
eisernen Tellers gebracht wird und somit bermetisch 
Isneren des GlasgefSsses abschliesst; da die Temperafr 
der Flusss&ure keine sehr bedeutende ist, go ist at 
von Quecksilber ohne Schaden. 

Nacb circa zweisttlndiger Erbitzung ist die Sul 
aufgeschlossen and die FlusssSure verjagt, ohne i 
Versucbes Nachgiessen von Flusssfture notbwendig w 
auch tiberfltlssig, wenn man einen grosGen Plati 
Schwefels&ure nachzugiessen. 

Ich gebe nun diejenigen Versuche, welche ich a 
mich zu tiberzeugen, dass weder eine Reduction noc 
wilbrend der Operation stattfiadet 

1. 0-8343''' Bchwefelsaures Eisenoxydul-Amm 
Schwefels&ure und Wasser gelost Dieselben erfoi 
sehr verdilnnten Cbamaeleonlosung; diese Operation i 
wiederbolt, und es ergibt etch als Titer der FlOssigk 

" 1 = 0-000985 Fe. 

2. 0'705«'- schwefelsaures Eisenoxydul-Ammonii 
Platinschale mit Schwefels&ure in Wasser 2 Stunden 
besehriebenen Apparat bei Erbitzung liber dem Wasai 
Titration ergiebt: 

100"% 4. 

Dieser Versuch wird mit O^SI^- wiederbolt 
62", 1. 

3. 0-235''- sehwefeisaures Eisenoxydul-Ammo 
dieselbe Weise bebandelt, vorber aber etwas Flusssfti 
ergibt sich 34-3" . 

Man siebt, dass die Resoltate gut stimmen, in 
verschiedenen Versuchen folgende Abweicbungen von 
nothwendigen Mengen hat. 

2. a - 0-5" 

2. b + 0-4" 

3. + 0-7" 

Dass geringe Abweichungen bei einer so v( 
vorkommen, kann wohl bier nicbt in Betracht komm 

Ich glaube, dass diese Versuche in Verbindung 
genligen, um die Zuverl&ssigkeit der Methode nachzu' 

Icb gebe nun (Iber zu den Resiiltateu der einzi 



') Dteae Mittheilimgen 1877, 1. Heft. 



[5] Zar Kenntniss der chemischen Zasammenaetzung des Aagits. 283 

1. Schwarzer Angit Tom YesuT. 

In einer Bombe aus Sanidin finden 6ich Erystalle von Augit 
4—12 ^^ lang frei aus den Hohlr&umen herausragend. Die Form ist 
die gew5hiiliche Augitform 

ooP . CO Poo ooPoop, 

Die Erystalle erwiesen sich als ganz rein und nur an den 
Stellen, wo sie aufgewaehsen sind, von dem Gestein der Bombe 
begleitet; mit der Zange durch Entfemung letzterer Bruchsttlcke 
ergibt sich ganz reines Material. UngefShr I'S**-, woven 0*9 ^- zur 
Bestimmung von Si O2, -4Jg Oj Fe^ O3 Ca 0, Mg verwendet wer- 
den, w&hrend 0*6''- zur Bestimmung des Eisenoxyduls verbraucht 
werden; letztere wird in der Eohlens&ureatmosph&re im Platintiegel 
durchgdRihrt. 

s = 3-275. 
Die Analyse ergibt: 

SiOa 46-95 

CaO 1902 

MgO 16-04 

FeO 409 

Fe^O^ 4-47 

AJkOi • ' - ' • 9-75 

100-32 

Der Eieselsauregehalt ist hier etwas niedriger als bei denVesuv- 
augiten, und Eisenoxyd und Eisenoxydul in gleichen percentualen 
Mengen vertreten. 

3. Dankelgrttner Augit Tom Yesur. 

Ebenfalls in einer Sommabombe ausNephelin, Sanidin bestehend. 
Es war dies ein einziger 25"™ langer und 15"""» dicker Krystall 
von dunkelgrtiner Farbe. 

Erystallform wieder die gewShnliche 

ooPoo ooPoo 00 P P 

8 = 3-203 
Beim Zerbrechen des Erystalls ergaben sich makroskopische Ein- 
schltisse von Nephelin, von denen vor dem Zerbrechen keine Spur 
sichtbar war; dieselben sind jedoch leicht von der dunkelgrtinen Augit- 
substanz zu trennen, daher auch hier reines Material erhalten wird, 
was auch durch die mikroskopische Untersuchung bestfttigt wird. 

Zur Aufschliessung mit kohlensaurem Natron-Eali werden 0*9^* 
verwendet und zur Bestimmung von Eisenoxydul in zugeschmolzenem 
Glasrohre 0-7^- zur Bestimmung vermittelst FlusssSure in derEohlen- 
s&ureatmosphare 0*65^* Es ergibt sich aus der Bestimmung 

L, 3-06 perc. FeO; 
nach der zweiten Methode erhait man 

3-34 FeO; 
Mittel aus beiden Bestimmungen 

3-16. 
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Die Besultate der Analyse sind: 

SiO^ 51-01 

CaO 20-80 

MgO 16-58 

FeO 316 

Fe^O^ 3-51 

AkO, . > > > > 4-84 

99-90 

Wie in dem erstgenannten schwarzen Augit ist auch hier die 
Mange des Eisenoxyds in Percenten fast gleich Oder nur urn weniges 
hoher als die des Eisenoxyduls. 

Von dem Augit vom Yesuv, der dem unserem nahe za kommen 
scheint, erw&hne ich die von Wedding, welche jedoch an Material aus- 
gefilhrt wurde, das aus der Lava selbst stammt; der Eisenoxydul- 
Gehalt ist darin betrachtlich grosser als bei uns, ebenso auch der 
Kalkgehalt. 

Ich gebe hier anhangsweise diese Analyse: 

SiO^ 48-86 

AkOji 8.63 

Fe^O^ 2-73 

FeO 4-55 

CaO 20-62 

MgO • • ' ' ' * 14-00 

99-39 

Siehe die Berechnung dieser Analyse bei Tschermak (Pyroxen 
und Amphibol) Mineralogische Mittheilungen 1871. 



8. Gelber Augit Tom Vesur. 

Stammt ebenfalls aus einer Sommabombe, wo sich in Hohlrilumen 
kleinere Krystalle 2—8"" lang befinden. Die Bombe bestehf aus 
Nephelin, Sanidin, Biotit, Spinell und schwarzem Augit. 

Die gelben Augitkrystalle zeigen die Form 

ooP . ooPoo ooPoo P 2 p. 

Sie sind rein im Innern, mUssen jedoch von der anh&ngenden 
Substanz der Bombe getrennt werden, was namentlich fttr Spinell und 
Glimmer ziemlich viel Zeit erfordert. 

Angewandt wurden zur Aufschliessung mit kohlensaurem Kali- 
Natron 0-85 zur Bestimmung des Eisenoxyduls vermittelst Flusss&ure 
in der KohlensSureatmosph&re 058. 

s = 3-298. 
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Die Resultate der Analyse sind folgende: 



5*0, . . . . 


• • 50-41 


CaO ' ■ • ■ 


• • 22-75 


MgO' ' . • 


■ • • 12-92 


FeO . . . • 


• . • 6-78 


F.?,0, . • 


• • . 1-09 


AkOt ■ . 


■ • • 6-07 



100-02 

Wir haben bier, wie man sieht, sebr wenig Eisenoxyd im Yer- 
baltniss zu den friiber ergebenen Daten. 

Anhangsweise erwahne ich nocb, dass aucb G, v. Rath eine 
Analyse eines gelben Augites ausgefUhrt hat; derselbe ist jedoch nicht 
ident mit dem unseren, wie schon aus der Erystallform hervorgebt, 
welcbe bei unserem eine einfache ist, wUhrend G. v. Rath Erystalle 
der Combination 

P, 2P, 2 Poo, Poo, ooP, ooP3, ooPoo, OP 

untersuchte; aucb finden sich letztere zusammen mit rSthlicbem Augit, 
Glimmer und Humit, also in einem anderen Aggregate ^). 



4. Angit Ton Liparl. 

JSs waren zwei Erystalle der gewobnlichen Form; 

ooP • ooPoo • ooPoo • p. 

ungef&hr l^"" gross, der eine day on war ein Zwilling nach dem bekann- 
ten Gesetze: 

Zwillingsebene oo P oo 

Die Erystalle erwiesen sich unter dem Mikroskope als rein; der 
Fundort derselben ist die Insel Lipari, wo sie als Auswtirflinge vor- 
kommen soUen. 

Es stand mir im Ganzen 1 '4^' Substanz zu Gebote. Die Bestimmung 
des Eisenoxyduls wurde im Platintiegel mit Flusss&ure vorgenommen. 
Die Resultate der Analyse sind: 

SiOi ...... 48-45 

CaO 20-30 

MgO 14-35 

FeO 6-94 

PcaOs 3-57 

Al^O^ . . . ' . 6-68 

100-29 
Spec. Gewicht z= 3225. 



Die Analyse ergab (Pogg. Annalen Bd. 158, p. 413.) 

Kieselsaure 68*2 

Thonerde 1-5 

£iBenoxydul . . . , 2-8 

Kalk 23-4 

Magnesia 19*3 

Glahverlust . . . . . 02 

99-9 
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5. Anglt Ton Ci^ 

Diese Augite stammea aus einer ba 
Guglieri auf der Inael Sardinien findet; di 
von 1 — 2°", siad von dick BRalenformigei 
die Sfter genannte gewfihnliche Combini 
einfacbe Erystalle, zum Tbeil Zwillinge ; 
HorDblende-ErrataUen zusammen vor. 

Dieselben sind rein ohne bemerkens' 
dem Mikroskope Rich ergab. 

Die Eisenoxydulbestimmung wurde z 
im Platintiegel mit Flusasanre. 

Die beiden Kesultate waren: 

1. 509 perc. Ft 

2. 5-02 perc. 
stimmen also sefar gut Qberein. 

Die Resultate der Analyse sind: 

SiO^ 

CaO 

MgO 

FeO 

Fe,0^ 

AkO, 

Spec- Gewicht = 3-299. 
Der Thonerdegehalt ist bier ein seb 
der Eisenoxydgebalt, sowie der Eisengeha 



6. Angtt Ton Oreenwo» 

Zur Analyse tagen vor s&ulenfdrmigi 
das Prisma und die beiden Fin&koide ol 
und 6— 12"" lang waren. Dieselbea ' 
Oberfl&cbe braun, was auf eine Zersetzun 
jedoch ganz frisch und von lichtgrtiner 
reioes Mineral erzielt werden konnte; z 
Der Eisenoxydulgebalt wurde im Platintiei 
Die Analyse ergab: 

SiO, 

CaO 

MgO 

FeO 

Fe^O, 

AkO^ ■ • - • • 

Spec. Gewicht = 3-295. 
Bei dieser Analyse ist der etwas hi 
constatiren gegentlber einem viel geringe 



[9] Zur Reiintniss tier chTnischeo Ziisanimenaetziing des Augita 287 

jedoch bei mehreren der vod uns ausgefiilu'teii Aaalyseii der Fall ist, 
und auch bei einigen ^teren Analysen vorkomnit, so namentlich bei 
den Analyseii in Rarainelsberg's Verzeichnisse. 

Bei den raeisten iilteien Analysen dagegen ist der Gehalt an 
Eisenoxfdul sonst grosser als der an Oxyd, was jedoch bei manchen 
vielleicbt an eiiiem uualytisctien Fehler liegen konnte. ') 

7. Attglt Tom Bnfaare. 

Vorliegende Analyse wurde an Krystallen ausgefiihrt, die aus deni 
Melaphyr vom Bufaureberge in Sltdtirol stammea und scbon afters 
beschrieben wurdeo. Sie kommen porphyrartig eingesprengt vor in 
einem dichtea Augit-Plagioklas-Melaphyr und erreichen oft betrachtliche 
Grosse. Die mir vorliegenden Krystalle zelgen die Combination 

«P. OOPOO . 00P=b . P. P J f OQ 

und sind 8— H""" gross von dicksaulenformigem Habitus. Einige im 
Innem Torkommende EinschlUsse von Feldspath konnen mit einigem 
Aufwand von Mlihe entfernt werden. 

Die Bestimmung des Eis'enoxyduls wurde ausgefiihrt I. ira zu- 
geschmolzenen Grlasrohre mit reiner Flusss^ure, II. und III. im Platin- 
tiegel mit Flusssaure. 

Die Versuche ergaben: 
I. angewandt wurden 0512 Gramm "i-Tl perc. Fe 
n. „ , 0-634 , l*i3 „ 

in. „ , 0-701 „ 7-S7 , 

Als Mittel ergibt sich 774 perc. 

Die Analyse ergab; SiO, 49-01 

CaO 20-01 

MgO 14-55 

FeO 7-74 

Fe,Ot 3-77 

AhOt • ■ ■ • ■ 5- 09 
100-17 
Spec. Gewicht = 3-299. 

Bei diesem Augit ist also die Menge des Eisenoxyduls bedeutend 
grosser als die des Eisenoxyds. Wahrscheinlicb von demselben Material 
wurde die Analyse ausgefUhrt, welche von Kuderuatsch am Augit 
vom Zigotonberge gegeben wurde. Es stimmen die Resultate beider 
nicht gar schlecht. Jedoch fehlt der Analyse EudiTuatscb's die Eisen- 
oxydulbestimmung *). 

') Fitr den Fuadort dieses Angits EJche Dana'a Mineralogy p. 600. 

') Die RuaulUte dieser Analyse sind niicli Ramroelsberg's Handbuch p. 409. 

SiO, 5012 

CaO 20-05 

MgO 13-76 

FeO 11-60 

Fe,0, -■— 

AI^O, . . . . . 420 
99-67 

MlBcralo^iche Ullllui linn ten. 1877. i. Urn. (DSItar.) 3b 
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8. Fassait. 

In meinen Beitr&gen zur Mineralogie des Fassa- und Fleimser- 
thales habe ich drei Analysen von Fassait gegeben, hier gebe ich nun 
eine weitere, welche ich an sehr frischem Material ausgefiihrt habe, 
es lagen mir Krystalle der frtiher unter n angeftihrten Varietat vor, 
die sich in kornigem Fassait in Hohlrftumen desselben vorfanden. 

Die Analyse ergab: 

SiO^ 44-76 

CaO 24-90 

MgO 13-65 

FeO 209 

Fe^Os 5-01 

AkOj, .... . 10-10 

100-51 
Specifisches Gewicht = 2-979. 

Man sieht, dass diese Analyse gat stimmt mit der friiher an der 
Yarietilt n angeftihrten. 

Diopsid von Ala. 

Die folgenden Analysen warden antemoromen, am den Unterschied 
zwischen farblosem und gefftrbtem Diopsid kennen zu lernen, und urn 
zu constatiren, ob der kleine, bei den Diopsiden oft constatirte Thon- 
erdegehalt bios einer Verunreinigung zuzuschreiben ist Oder nicht; 
dazu war vor Allem ganz reines Material nothwendig. Ich hatte mehrere 
griine und farblose durchsichtige Diopside von Ala von sftulenformigem 
Habitus zur Verffigung, die 2—3 Cm. lang waren und die Combination 

ooPoo . ooPoo . ooP . 2P • OP • Poo . 2Poo 

zeigten. 

Am besten geeignet zur Analyse schien ein grosser Krystall, der 
am oberen Ende farblos, am unteren Ende dunkelgriin war; es wurden 
zur ersten Analyse StUcke des dunkelgrttnen Diopsids gew&hlt, zur 
zweiten solche des farblosen, beide waren ganz rein. 



9. Bunkelgrflner Diopsid. 

Zur Analyse wurden gebraucht 0*9 Gr. fUr die Aufschliessung 
mit Natron-Kali, 0'5— 0-7 Gr. fUr die Bestimmung des Eisenoxyduls ; 
letztere wurde einmal im Platintiegel in der KohlensRure, das zweite 
Mai iu der zugeschmolzenen Rohre ausgefiihrt, die Yersuche ergaben: 



I. 



1-96 
1-88 
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Die Resultate der Analyse sind: 

S»Oa 54-28 

CaO 25-04 

MffO 17-30 

FeO 1-91 

FcjOg 0-98 

AkOt . . • . * 0-51 

100-02 

10. FarUoser Diopsld. 

Es warden zwei Analysen ausgefUhrt, das Eisenoxydul in einem 
Falle im Platintiegel bestimmt, im anderen als Eisenoxyd gewogen. 
Die Analysen ergaben: 

SiOj, .... 
CaO .... 
MgO .... 
FeO . . . • 



I. 


n. 


Mittel 


54-99 


54-48 


54-74 


25-88 


26-16 


26-03 


16-95 


17-10 


1702 


2-99 


2-82 


2-91 



100-81 100-56 100-70 



Berechnung der Analysen. 

Ich werde nan zeigen, welche Folgerangen aas dem frtlher erhal- 
tenen Besaltate sich ergeben. 

Bekanntlich herrschen ttber die Constitation der Angite, speciell 
der Thonerde-Augite zwei Ansichten, woven die einevon Tschermak, 
die andere von Rammelsberg vertreten wird. 

Gesttttzt auf die Wahmehmang, dass bei den Thonerde-Augiten 

Ca < Mg + Fe 

ist, w&brend bei thonerdefreien Augiten 

Ca = Mg + Fe 

and dass die Menge der Kalkerde and Thonerde gleich der der Mag- 
nesia sei, hat Tschermak die Ansicht aafgestellt, dass Thonerde 
and Eisenoxyd als Silicate gebanden an Mg vorkommen and zwar 
glaabt er, dass diesen Silicaten moglicherweise die Formeln 

Mg Al Al SiO. and Mg Fe Fe SiO. 
zuk&men. 

Rammelsberg dagegen hUt alle Augite, seien sie thonerdefrei 
Oder nicht, f(ir normale Silicate RSiO^^ denen Thonerde and Eisenoxyd 
nar isomorph beigemengt seien; nach Rammelsberg spricht haapt- 
sftchlich gegen die Tschermak'sche Ansicht die Thatsache, dass bei 
manchen Thonerde-Aagiten 

Ca — Mg + Fe 

«nd dass bei thonerdefreien Aagiten 

Ca nicht immer gleich Mg + Fe sei. 

88* 



[13] Znr KeD] 

das ttbrige als Di 



Silic 
Calc 
Has 
Else 
Eisc 
Alu) 
Sau< 

Die Menge 
stoffmenge ergibt 



Bezeichnet 
Fonael: 

Sh, Co,, 
39 SiO, 18 C 
welche, weiin| mi 
handen sind, gesi 



Man sieht, 



und ferner dass 



(18) 

ea Dtopsiden, die wenig 
erde-Gehalt nicht immer 
ti kaDn, sondern dass mit 
VermiDderuDg des Ealk- 
lul und Magnesia eintritt; 
• UDd Eisenosyd-SiliCBteD 
Qgleich die definitive Zn- 
ler ensittelt ist. 



Mineralogi8che9 aus dem Ostindischen Archipel. 

Yon A. Frenzel. 

Herr Dr. A. 6. Meyer, Director des k. zoologischen Museams zu 
Dresden, bereiste in den Jahren 1870 — 1873 den Ostindischen Archipel 
inclusive Neu-6uinea behufs zoologischer, anthropologischer und ethno- 
graphischer Forschungen. Die bei dieser Reise selbst gesammelten und 
sonst zusammen gebrachten Mineralien und Gesteine^) sind mir von 
Demselben zur Bestimmung anvertraut worden und lasse ich hiermit 
im Nachstehenden, die Mineralien nach den Fundorten zusammen- 
gestellt, die Ergebnisse meiner Darchsicht folgen. 

1. Borneo.*) 

Vorherrschend Antimon-Mineralien und Zinnober aus dem west- 
lichen Borneo, dem Reich Sarawak. 

Antimonit kommt am hftufigsten und auch in grossen Massen 
vor, es finden sich grosse Blocke — woven zwei Exemplare vorlagen — 
theils ganz, rein, von breitst&nglicher, faseriger bis dichter Structur, 
theils mit Quarz verunreinigt und von der Oberfl&che aus umgewandelt 
in Antimonocker. Eine Priifung auf einen etwaigen Goldgehalt 
ergab ein negatives Resultat. Als n&here Fundorte waren die Orte 
Tambusan und Tagui bezeichnet. Indessen ist Schwefelantimon an 
vielen Pankten im Districte des Sarawakflusses gefunden worden. Nach 
F. Gr6ger") ist jedoch das Terrain, in welchem bis jetzt reiche 
Funde von Antimonglanz gemacht und ausgebeutet worden sind, nicht 
von grosser Ausdehnung. Das Terrain bildet ein wellenformiges Htigel- 



') Dieselben werden an das k. mineralogisclie Museum in Dresden abgegeben. 

*) Die Borneo-Objecte warden Dr. Meyer theilweise Ton dem Beherrscher 
Sarawaks, dem Radja Brooke flbergeben. 

') YerhandlaDgen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1876, Nr. 4 nnd Oester. 
Ztschr. f. Berg- und Hattenwesen 1866, 118. 

Mineralorlsche IQtthelloiifen. 1877. 8. Heft. (FreuMl.) S9* 
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id bestebt aus einem System toq Thonschiefer, wechselod mit 
linb&nken, das theilweise von einem dunkeln Ktiike unterlagert 
Einzelne aus dem HUgellaDde sich bis zu 200 Mr. erhebende 
iind theils au3 einem ahnlichen Kaike, theils aus Porphyr zusam- 
etzt. Der Porphyr tritt auch, namentlich in der N^e seiner 
ausbrilche gangformig auf und nicht selten findet man das 
D im Contacte mit Porphyrg&Dgeu. Ausserdem fiadet man Durch- 
von quarzitischen Gesteinen; fast stete Begleiter der AntimoD- 
imnisse. An elnigen Punkten sind reicbe Anbrtiche aufge- 
in worden, die den Kalksteinschichten parallel eingebettet 
len ; auch die Hoben der Kalkberge sind theilweise von Antimon- 
ngen durchzogen. Das Erz wird vorzugsweise in grosaeren 
I auf und in der N&he des Fusses der Berge und Hiigel und 
m Ausgehenden der Quarzitgange gefunden. Das Ausgehende 
G&nge zeigt sich hier uod da erweitert, an verschiedenen Stellen 
die in diesen hohlenartigen Bildungen aufgefundenen Erzstiicke 
) Reste der zerstorten Erzadem und nicht selten theilweise in 
aoxyd umgewandelt; vereinzelt wird hier auch metallisches 



eit den letzten 20 Jabren betrilgt die durchscbnittlich jiihrlicbe 
lion von Schwefelantimon 25.000 Centner. 

ntimonocker ist neben Schwefelantimon echon seit langerer 
ch Europa gekommen, soil jedoch von den Antimon-Fabrikanten 
I als werthlose Gangart weggeworfen worden sein. ^) Man ver- 
jetzt auch diesen Ocker, welcher in der reinsten Form bis 
c. Antlmon ergibt; auch wird das gerostete Mineral jetzt als 
iweisse Farbe zu Anstrichen benUtzt, und es soil diese Farbe 
decken, als Bleiweiss, ohne jedoch giftig zu sein. 
>er Antimonocker wird gleichfalls in grossen Blocken gefunden, 
. durchgilngig ein Oxydationsproduct des Schwefelantimons. Mit- 
ja zum grosBten Theite, erkennt man noch die faserige Structur 
.timoDglanzes, und sehr gewohnlicb enthalten die Antimonosyd- 
im Innern noch unzersetzte Theile von Schwefelantimon, andeni- 
jind auch grosse Blocke durch und durch oxydirt. 
lekanntlich werden drei verschiedene Mineralien unter dem Tri- 
len „ Antimonocker" verstanden. Der eigentlicbe Antimonocker 
+ HjO ^) existirt vielleicht gar nicht, wenigatens nicht von 

Mischung. Breitbaupt nennt das Mineral Gelbantimonerz, 
esteht dasselbe nach einer Untersucbung Plattner's in der 
ache aus antiraonsaurer Kalkerde. Borneo wird als Fundort 
Minerals nicht aufgefubrt, und ich habe es auch nicht auffinden 
. Dagegen findet man Borneo angegeben als Fundort der 

beiden Antimonocker, des Stiblitb und Gervantit, wovon der 

wasserhaltiges, letzterer wasserfreies antimonsaures Antimon- 
st; vom Stiblith wird das specifische Gewicht 5'28, vom Cer- 

408 angegeben. Von dem vorliegenden Ocker konnten aller- 



[3] Miner alogisches aus den 

dingB zwei Variet&ten unterscbiedei 
Aggregaten von poroser BeBChaflfei 
imd dem niedereD specifischen Gevk 
lichgelber Farbe, kurzfaserig, poroa, 
5-09. Die leichte Varietat bleibt V{ 
w&hrend die scbwere sich bis auf i 
tigen ISsst, oboe zu schmelzen oc 
Analyse des leichten Ockers ei^ab I 

Sb,0. 

SiO, 

CaO 

MgO 

Fe,0, 

H,0 



Das Eiseo ist als Brauneisener 
Abzug zu bringen. Bezliglich der Kii 
ob sie dem Mineral eigenthtimlicb o( 
scbiedene Versuche kam ich schlie 
mei^ung. Nach Abzug dieser Beim 

Sb,04 • ■ • 
CaO ... 
MgO - ■ . 
H.O . . • 

Dieser Ocker ist somit jedeufa 
saurem Antiinonoxyd, antimonsaurer 
mons&ure-Gehalt l^st sich leider nil 
ist unldslicb in Sfiuren. 

Die scbwere Variet&t verhillt s 
iSst sich zum Theil in SSuren, ven 
und wird nach dem GlUhen, wobei m 
findet, rein weiss. AI3 Mischung wi 

Sb,0. . . . 

CaO . ■ . 

MgO . . ■ 

H,0 ■ . . 



Dieser Ocker ist also wasserf 
Oder Cervantit, obwohl das specifii 
entapricbt. 



') In nunchen StOcken mit bloBBem 
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P hip son analysirte schon einen Antimonocker von Borneo, wel- 
chen er ftir ein Hydrat erklftrte, die Zusammensetzung sei entspre- 
chend der Formel Sbs04 + H^O, allein Dana und Brush haben 
das Mineral fiir Cervantit angesprochen, und mit Recht Der geringe 
Wassergehalt kann bei der grossen Menge fremder Bestandtheile nicbt 
in Betracht kommen; Phipson fand namlich: 

Sb,04 65-00 

FcaO,, A1,0, • • • 10-00 
SiOa, etc (I) . . -21-25 
HaO 3-75 

100-00 

Brush fand Brauneisenerz und Kaolin beigemengt, bekanntlich 
wasserhaltige Mineralien. 

Heisse Quellen soUen Schwefelantimon zu Antimon reducirt 
haben, das gediegene Antimon wird aber gleichfalls in grosseren, 
bis pfundschweren Stticken gefunden, es ist sehr rein, zeigt starken 
Glanz, rein zinnweisse Farbe und Iftuft nicht an, von kornig-blattriger 
Structur ; frei von Gold. Das Antimon von Borneo ist ein sehr schones 
Vorkommen, jedenfalls das schonste nach dem von Sala. 

Als Oxydationsproducte des Antimons finden sich in Hohlr&umen 
grosserer Stttcke 

Valentinit, in schonen, diamantglftnzenden, rein weissen, bUschel- 
fdrmigen Partien und 

Antimonblende, gleichfalls in bttschelfSrmigen Gruppen. 

In Hohlr&umen des Antimon finden sich ferner winzig kleine, 
diamantglanzende ErystHllchen, dieselben sind farblos, haufiger noch 
weingelb bis grUnlichgelb gef^rbt, durchsichtig, sehr weich. Die Ery- 
st&llchen, die mir vorlagen, waren bei ihrer ausserordentlichen Klein- 
heit nicht mit Sicherheit zu bestimmen, sie sind sehr fl£tehenreich und 
die Kanten gerundet. Es ist bemerkenswerth, dass diamantgl&nzende 
Mineralien so haufig an Eanten und F19,chen gerundete Erystalle zeigen, 
wie z. B. Diamant, Eulytin, Pucherit, Cerussit etc. Die in Rede 
stehenden Erystfillchen halte ich Ubrigens flir tetragonal, indessen kann 
ich nicht anders sagen als „wahrscheinlich tetragonal** . Das Mineral 
verflttchtigt sich vollstftndig, der Hauptbestandtheil ist Antimon, den 
zweiten, gleichfalls fllichtigen Bestandtheil, konnte ich nicht sicher er- 
mitteln ; das Mineral ist wasserfrei und dtlrfte wohl eine Chlorantimon- 
Verbindung sein. 

Trotz der wenigen Beobachtungen, die ich an dem Minerals an- 
stellen konnte, ist doch sicher dasselbe ein neues, welches ich unter 
dem Namen 

Sarawak it einfiihren will. Gem h£ltte ich diese geringen Notizen 
filr mich behalten, allein der Umstand, dass der Sarawakit zu unseren 
schSneren Mineralien gehoren dtlrfte, bewog mich zur Veroffentlichuug, 
welche vielleicht auch zu grosserer Aufmerksamkeit und griindlicher 
Bestimmung des Minerales anregt. 
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Gediegen Arsen tritt in zwei Variet&ten auf, einmal in 
krummscbaligen, nierenffiimigen Massen, welche sich von unsern erz- 
gebirgischen VorkommDissen sicht unterscheiden lassen; dann aber 
auch in einer merkwtirdigen, kornig bis kurzblfttterigen Abftnderung, 
welche ungemein rasch, augenblicklich mit tief schwarzgrauer Farbe 
anUluft; diese Ab^nderung stammt von Gading. Als Begleiter des 
gediegenen Arsens treten Antimonglanz, Realgar und Quarz auf. Der 
n&here Fundort des krummscbaligen Arsen war nicht verzeichnet ^), 
dessgleichen auch nicht der Fundort sch6ner Erystalle von gemeinem 
Quarz. Diese Quarzkrystalle sind von guter Ausbildung und aus- 
gezeichnet durch ihre Grosse; die Pyramidenkanten erreichen eine 
LSnge von 12 Cm.; sie zeigen die einfache Combination ooB. B.'—B. 

Sehr interessant und vielleicht von grosser bergm&nnischer Wich- 
tigkeit ist das Auftreten von 

Zinnober auf Borneo, von dem in Deutschland bis jetzt fast 
nichts bekannt war. Zwei Notizen hat GrSger^) gegeben. Nach 
Demselben ist das Vorkommen von Quecksilbererzen erst seit dem 
Jahre 1868 bekannt geworden. Der Hauptfundort ist Tegora, ein 
anderer Fundort Gading, beide im Reiche Sarawak. Die Gesteine, in 
denen der Zinnober auftritt, bestehen aus Thonschiefer, welche in ver- 
schiedenen Horizonten Einlagerungen von Sandsteinbanken enthalten; 
dieses Gesteinssystem wird Uberlagert von einem mftchtigen System 
von Sandsteinb&nken. Das Erzvorkommen gehort dem ersteren System 
an, welches den circa 600 Fuss hohen Berg Tegora bildet, aus wel- 
chem eine bei 500 Fuss lange und 200 Fuss breite Bergspitze hervor- 
ragt, die im Wesentlichen aus denselben Gesteinen besteht, und welche 
Masse der Trftger des Erzes ist Ein Nebengestein besteht aus einer 
dichten felsitischen Masse von weisser Farbe. Die Rander der vorlie- 
genden SttLcke befinden sich in angehender Verwitterung und zeigen 
graue Farbe; das Gestein enth&lt Einsprenglinge von Magnetkies und 
flihrt auf KluftMchen neben Zinnober noch Eupferkies und Malachit. 
Die chemische Zusammensetzung des frischen weissen Gesteins ist die 
folgende: 



KieselsSLure • 
Thonerde • • 
Kalkerde • • 
Magnesia • • 
Kali und Natron 
Gltthverlust • 



6905 
19-70 
2-85 
0-46 
4-37 
3-57 

10000 



Die Hauptmasse des Zinnobers findet sich indessen eingesprengt 
in einem dichten, grauen, thonigen Gestein, welches durch und durch 
mit Eisenkies und Leberkies impr&gnirt ist, dieses Muttergestein l&sst 



') Nach Groger wird Arsen nur an einem einzigen Pankte in Kalkstein 
gefdnden. 

') Fr. Groger, Yerhandl. der k. k. geolog. Reichsanstalt 1876, Nr. 8 und 
Oesterr. Zeitschr. f. Berg- u. Httttenwesen 1876, 118. 



•-*• 
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sich daher aucb nicht naher bestimmen. Der Eisenkies oder wahr- 
scheinlicher der Leberkies, vitriolescirt sehr leicht und die Stticke sind 
oft mit einer weissen oder grtiaen Effiorescenz bedeckt. Ausserdem 
eathalt das Gestein Partikelchen eines weissen weichen Minerals, wahr- 
scheinlich Scbwerspath. Der Zinnober fUbrende Sandstein ist stark 
eisenschtissig, eine Probe enthielt: 

Kiesels&ure • • * - 76*0 

Eisenoxyd 20*1 

Wasser - 3-9 

1000 

Das sind 76 Proc. Quarzsand und 24 Proc* Brauneisenerz. 

Ausser in Tegora findet man Zinnober aucb noch an andern 
Orten, er kommt mehrorts in der Dammerde und den Flussbetten vor; 
ein sehr schones und grosses Geschiebe liegt vor. 

In Hohlungen des Eisenkiesreichen Muttergesteins finden sich 
kleine zierliche ErystHUchen von 

Ealomel, gebildet von der einfachen Combination P. oP, stark 
gl&nzend und wasserhell. 

Aus dem SUden von Borneo, von Banjermassin, liegt prftchtige 

Braunkohle vor. Diese Kohlen werden nach Singapore ver- 
schiift, wo sie, mit englischen Kohlen vermischt, von den Damp&chiffen 
verbraucht werden. 

Die Eohle hat ganz das Aussehen der Steinkohle ^) ; es ist eine 
schone pechschwarze Eohle, schieferig bis dicht, z. Th. mit musche- 
ligem Bruch (Gagat). Die Eohle gibt indessen braunes Strichpulver 
und mit Ealilauge eine braune Losung. Sie ftihrt ferner auf ElUften 
ein schones, bernsteinartiges Harz, das leider ungenttgenden Materials 
wegen nidhit naher untersucht werden konnte. Das Harz dUrfte entweder 

Retinit oder Schraufit sein; mit letzterem schonen Mineral 
hat es grosse Aehnlichkeit. 



2. PMlippinen. 

a) Luzon. 

Von der Insel Luzon lagen Erzproben von den bekannten Eupfer- 
erzg&ngen zu Mancayan im Districte Lepanto vor. Die Erze sind 
Enargit, Luzonit und Eupferkies. 

En a r git kommt derb und krystallisirt vor. Die Erystaile — 
entweder kleine, gut ausgebildete und stark gl&nzende oder grosse 
rauhe und zerrissene — sitzen auf Luzonit und Eisenkies auf und zeigen 
dieselben Formen, wie der bekannte Enargit von Morococha in Peru; 



In der Zeitschrift der deutachen geologischen GeseUschaft 1, S07 werden 
sie aach als Steinkohlen aufgefOhrt. 
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zeichen nicbt sofort bestimmt werden, und die desshalb Torgenommene 
Analyse ergab, dass ein seltenes Mineral, 

Magnesia- Alaun, vorlag. Die chemische Zusammmsetzung 
ist folgende: 

SchwefelsHure • • 37*76 



Tbonerde 
Magnesia 
Ealkerde 
Wasser 



• 12-60 
. 3-52 
. 0-91 
- 45-21 

100-00 



pas Mineral von Negros bat somit gleiche Zusammensetzung mit 
den amerikanischen und afrikanischen Vorkommni&sen, nur ist es frei 
von Manganoxydul. Es stammt aus einer vulkaniscben Gegend — auf 
Negros sind nocb thMige Vulcane — und es hat sicb daher gebildet 
durch Einwirkung von schwefligsauren Dampfen auf Tbonerde- und 
Magnesia-baltige Gesteine. 

Indem in der krystalliniscb-bl&tterigen Masse sicb aucb lapg- 
faserige, seidenglftnzende Partieen vorfanden, bielt ich das Mineral 
zun&chst ftir Keramobalit. Urn nun vielleicht Uber die Krystallform 
des vermeintlicfaen Keramobalit etwas beobacbten zu konnen, betrachtete 
ich feines Pulver unter dem Mikroskop, ohne indessen das Mindeste 
von Krystallformen zu sehen; die Substanz zeigte sicb sogar apolar. 
Ich loste desshalb das Pulver in einigen Tropfen Wasser, liess dasselbe 
verdunsten, und siehe da — es bildeten sicb kleine schone Octaeder- 
chen mit abgestumpften Ecken! 

d) Cebu. 

Von verscbiedenen Fundorten dieser Insel bracbte der Reisende 
zebn Nummem Mineralien metalliscfaen Inhalts mit, hauptsftcblich 
Bleiglanz und Eisenkies. Der Bleiglanz derb, der Eisenkies theils derb, 

theils krystallisirt in der Form ooOo© . — - — . Das Mitvorkommen von 

id 

Zinkblende und Quarz deutet auf Gangvorkommnisse und da der Blei- 
glanz sebr silberarm ist, findet sicb vielleicht die kiesige Bleiformation 
auf Cebu vor. Auf Cebu ist schon viel Bergbau getrieben worden, 
welcher jetzt jedoch damieder liegt. Es fand sicb ausserdem aucb 
nocb Eisenkies derb und eingewachsen in einem Aphanit, vergesell- 
schaftet mit griinem Granat, welches Vorkommen vielleicht analog 
unsem obererzgebirgischen Lagerg^ngen sein konnte. Ausserdem wird 
auf Cebu aucb Glanzeisenerz in schuppigen und komigen Massen 
gefunden. 

3. Molukken. 

a) T e r n a t e. 

Es wurden zwei grosse, pr&cbtige Stttcke Bimsstein mitgebracht, 
welche von einem noch thatigen Vulcane und zwar von einer Eruption 
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Kieselkupfer und zwar Kupfergriln and Kupferblau, derb, traubig und 
eingewachsen in einem Serpentin von giiinlichgrauer Farbe, welcher 
noch sehr kleine, schwarze Glimmerbl&ttchen enth&lL Ferner Kalkspath 
und ein Ealiglimmer von lichtgrttnlicbgrauer Farbe. 

Als Hiittenproduct lag eine Legirung von Zinn und Kupfer von 
Bokke auf Flores vor. 

5. Singapore. 

Yon Singapore sind zwei schone Granite mitgebracht worden, 
ein feinkomiger, aus grauem Quarz, weissem Ortboklas und schwarzem 
Glimmer bestehend ; der andere, ein grobkSmiger Granit Oder Pegmatit, 
ist ein sehr schones Gestein, bestehend aus weissem Orthoklas, weissem 
Ealiglimmer und rotbem Granat, Quarz tritt nur untergeordnet auf. 
Ferner derbe und krystallisirte Quarze, der derbe Quarz ist theils von 
dichter Beschaffenheit, theils st&nglich und sogenannter Stemquarz, 
letzterer hat das specifische Gewicht 2*60; mitunter sitzt auf Klttften 
des Sternquarzes gemeiner krystallisirter Quarz auf, die Stengel laufen 
indessen nicht in Krystallspitzen aus. Grosse, leider unregelm&ssig 
ausgebildete Quarzkrystalle tragen auf den Rhomboederflftchen Auf- 
lagerungen von Albit und stammen jedenfalls aus oben erwfthntem 
Pegmatit. 

6. Ceylon. 

Von Point de Galle ist ein einziges, sehr kleines GneisstUckchen 
mitgebracht worden, das zweierlei Glimmer, von schwarzer und grauer 
Farbe, und wenig Quarz enth< merkwiirdig ist darin ein braunes 
Mineral, das man den Spaltungsfl&chen nach als Orthoklas bestimmen 
mochte, das im Uebrigen aber weit mehr dem Dichroit gleicht 

7. Nen-C^olnea. 

Ueber die Geologie von Neu- Guinea ist ftusserst wenig bekannt, 
ein Geolog war wohl iiberhaupt noch nie im Lande der Papuas. 
William Macleay von Australien sammelte an den Elisten geogno- 
stische Handstttcke und Versteinerungen aus dem Terti&r und C. S. 
Wilkinson beschrieb dieselben in „The Annals and Magazine of 
Natural History, Vol 18, p. 190.* Was Dr. Meyer mitbrachte, ftthre ich 
im Nachstehenden auf, es wird das freilich keine „ Geologie von Neu- 
Guinea**, man betrachte es nur als gelegentlich aufgerafites Material 
eines ZoologenI Vielleicht werden es doch einige Bausteine fiir das 
Werk des sp&teren Geologen von Neu-Guinea. 

Von Eordo auf derlnsel Mysore stammen dieNummeml — 8. 

1. Grauer Quarzschiefer, durchsetzt von weissen Quarztrttmchen ; 
an vorliegendem Specimen ist zu erkennen, dass dasselbe einem ge- 
schichteten Gesteine angehorte, welches ausgelaugt wurde, wobei die 
Quarzmasse unangegriffen blieb. 

2. Derselbe, mit etwas mehr Quarz und mit Faserkiesel. 

3. Quarzfels, aus weissem und grauem Quarz bestehend, letzterer 
ist etwas zerfressen, porfis. 

4. Beiner Quarz von weisser Farbe. 
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5. Total zersetztes Gestein, l&sst sich als Gelberde bestimmeD, 
ist ganz weich, thonig, bolartig, von ockergelber Farbe, mit einzelnen 
rothen Punkten von Eisenoxyd; ist das Umwandlungsproduct eines 
Schiefers, da die Schieferung noch deutlich erkennbar ist. 

6. Ein graulichweisser, diehter, unreiner Ealkstein, mit splittrigem 
Brucb. 

7. Schoner, diehter Eorallenkalk von gelblichweisser Farbe, in 
Drusenr&umen mit Erystallbildungen von Kalkspath, welche an die 
Iberger spitzen Bhomboeder erinnern. 

8. Einer kleinen vulcanischen Bombe vergleichbar, von 15"^ 
Durchmesser, wurde im Magen einer Gourn Victoriae (Erontaube) 
gefunden. Das Specimen ist ausserlich blaugrau und wenig weicher 
geworden, im Innern gelblicbgrau und sehr hart, es ist ein poroser Quarz. 

9. Von Ansus auf der Insel Jobi in der Geelvinksbai. 
Ein Flussger511e, ist ein Griinstein von sehr fester Beschaffenheit, 

das Gestein ist dem Diabas von Eupferberg in Baiem sehr &hnlich. 

10. Aus dem Bubiflusse in der SUdspitze der Geelvinksbai 
auf Neu-Guinea. Bruchstttck, von einem haushohen Block abgeschlagen, 
ist ein Granit aus weissem Quarz, weissem Orthoklas und schwarzem 
Glimmer bestehend. 

11. Geschiebe aus dem Gerolle des Bubiflusses. 

Ein sehr feinkSmiges bis fast dichtes Gestein von lichtblaugrauer 
Farbe, ein Sandstein, jedenfalls der SJtesten Formation angehSrig, also 
ein Grauwackensandstein. Derselbe hat folgende Zusammensetzung : 

Eiesekfture • • • 92*15 



Thonerde • 
Eisenoxydul 
Ealkerde • 
Magnesia • 
Gllihverlust 



3-75 
203 
1-10 
0-28 
1-25 



100-56. 

12. InwiorageCNappan) auf Neu-Guinea. Anstehendes Gestein, 
aus grosskSrnigem Granit, Pegmatit bestehend. Das Gestein zeigt grosse, 
weisse Quarzpartien und grosse Blotter silberweissen Ealiglimmers mit 
wenig Feldspath und ist in den vorliegenden Handstttcken frei von 
accessorischen Gemengtheilen. 

13. Von Passim („Bed steep point^) auf Neu-Guinea in der 
Geelvinksbai. 

Acht bis zehn in das Meer verlaufende Vorgebirge, aus Schiefer- 
thon bestehend. Der Schieferthon ist weich, schon geschichtet, ganz 
fthnlich dem BSthel von Saalfeld. Er enth&lt in 100 Theilen: 



KieseMure ' 


• . . 61-10 


Thonerde • < 


• • . 23-45 


Eisenoxyd • 


• . . 7-81 


Eisenoxydul • 


• • 0-79 


Alkalien • ' 


• • • 210 


Glilbverlust • 


• • 4-75 



10000. 
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14. Jerakobe. Anstehend am Strand. (Ausgangspuukt der 
Kreuzungstour Dr. Meyer's nach dem Mac-Cluer-Golf). Die ganze 
KttBtengegend besteht aus diesem Gestein. Das Gestein ist ein Kalk- 
stein von schwarzer Farbe und von weissen Kalkspathtrtimmem durch- 
zogen. Das Gestein gleicht durchaus dem Grauwackenkalkstein des 
Fichtelgebirges und Thtiringerwaldes. £s hat folgende Zosammen- 
setzung: 

Eohlensfture 4300 

Kalkerde 5480 

Magnesia 1-24 

Eisenoxydul 0*21 

Kieselsaure und Eohle • _ 2*10 

J6VS6. 

15. Mesmeri. Ein circa 1000 Fuss hoher Triimmerberg, welchen 
Dr. Meyer auf dem Wege von der Geelvinksbai nach dem Mac- 
Cluer-Golf passirte, besteht aus einem kornigen Kalkstein von blau- 
grauer Farbe. 

16. Mac-Cluer-Golf. Eine hohe weisse Felsenwand am rechten 
Ufer des Jakati, besteht aus einem Mergel von dichter Beschaffen- 
heit und hellgrauer Farbe. 

Aus dem 6—8000 Fuss hohen Arfakgebirge, imNordwesten 
Neu-Guinea's liegt vor. 

17. Granit, grosskSmige Ausscheidungen, enthaltend weissen 
Quarz, weissen Orthoklas und weissen Ealiglimmer (Eatzensilber), 
sowie wenig rothen Granat, also wiederum Pegmatit 

18. Grauer Gneis, schon geschichtet, mit dunkelgrauem Glimmer. 
Die nilchsten Nummem sind von der Artrolabebai, im Nord- 

osten von Neu-Guinea und es sind dieselben von den Officieren eines 
russischen Kriegsschififes von dorther mitgebracht und Hm. Dr. Meyer 
ilbergeben worden. 

19. Jaspis, mit splittrigem Bruch, feuersteinartig, graugelb. 

20. Aphanit, ein grttnlichgrauer, ganz dichter GrUnstein. 

21. Holzstein, ein FlussgeroIIe, langfaserig, schSn erhalten. Nach 
der gefillligen Bestimmung des Herm Dr. Gonwentz in Breslau diirfte 
die Yersteinerung einem Laurineenhoize angehSren. 

22. Zweiundzwanzig Stilck Flussgeschiebe aus dem Artrolabebai- 
Flusse. Darunter befinden sich ein dichter, grOnlichgrauer Kalkstein, 
welcher sehr unrein ist, beim Auflosen hinterbleibt viel Rilckstand, von 
chloritischer oder hornblendiger Natur. Handstildschen weissen Kalk- 
steins, durchaus SLhnlich einem weissen Jurakalkstein ; desgleichen eines 
grauen und eines rothen Mergels. Ferner einige Quarze, Flusskiesel, 
Jaspis, Hornstein. Dann Glimmerschiefer, grauer, sehr glimmerreicher 
Gneis und Quarzschiefer. Ein Melaphyrmandelstein mit Kalkspath und 
GrUnerde, sowie dichte, rothe Felsitporphyre, durchzogen von Kalk- 
spath- und Quarzadem. Endlich Triplit, welcher leider wegen Unrein- 
heit nicht analysirt werden konnte. 

(FortsetzuDg folgt.) 
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VII. Notizen. 

Yermelirniig der Meteoritensammlnng des Mineralogischen 
Hofmuseams bis Ende September 1877. 

AIs Erg&nzung des Verzeichnisses, welches in diesen Mittheilungen 
1872, pag. 165 abgedruckt ist, gebe ich im Folgenden eine AufzilhluDg 
der seitber erworbenen Meteoriten. Die Zahl der neuerdiDgs hinzu- 
gekommeneii Exemplare betrligt 87. Unter diesen sind Steine yon zwolf 
bis dahin noch nicht vertretenen Fallorten iind Eisen von acht neuen 
LocalitAten. 

Die Sammlung hat am Gewichte bedeutend zugenommen und 
zwar betr£lgt die Zunahme bei den Steinen 78 Kilo, bei den Eisen 
263 Kilo. Zusammen 341 Kilo. Diese Vermehrungen erhielt das Museum 
als freundlichst dargebrachte Geschenke des Herrn Heinrich Bitter 
V. Drasche-Wartinberg in Wien (zusammen 247 Kilo), des Herrn 
Gust Hinrichs in Iowa, der Naturforschenden Gesellschaft in Pest, 
femer imWege des Austausches von denHerren Prof. y. Baumhauer 
in Harlem, Prof. L.Smith in Louisyille, Barony. Schilling in Beyal, 
Prof. Brio in Charkow, Prof. Shepard in Amherst. Ausserdem wurden 
54 Exemplare yon yerschiedenen Seiten k^uflich erworben und zwei yon 
mir als Geschenk dargebracht. 

Durch Ankauf des yierten Stttckes ist der grosse Stein yon 
Knyahinya completirt worden, so dass jetzt sein Gesammtgewicht 
293 Kilo betrSgt. Yon den ganzen und yoUst&ndig umrindeten Exem- 
plaren sind die Steine yon New-Concord mit 1*12 Kilo, die beiden 
grossen Steine yon Pultusk mit 71 und yon 2*1 Kilo, femer der Stein 
yon Iowa mit 2*8 Kilo heryorzuheben. Die bedeutendste Erwerbung 
ist der grosse, schone Stein yon Lance mit 47 Kilo. Unter den Eisen 
ist eine 33 Cm. hohe Platte yon Toluca mit 21*3 Kilo, welche die 
Widmannstftdten^schen Figuren in grosser Vollkommenheit darbietet, 
besonders zu erwfthnen. Das photographische Bild des letzteren, 20 Cm. 
hoch, wird yeryielfttltigt und kann auf Verlangen abgegeben werden. 
Der Meteorit yom Janacera-Pass ist ein yoUstandiges Exemplar ohne 
erkennbare Binde. Das grosste Exemplar unter den Meteoreisen ist 
nunmehr der Block aus der Wtiste Bolson de Mapini mit 198 Kilo. 
Das Eisen yon Oyifak ist noch unter dem Meteoriten aufgeza,hlt, ob- 
gleich den Berichten tiber das Vorkommen desselben zufolge die tellu- 
rische Herkunft wahrscheinlich geworden. 

Klnerftlofiiohe KlttheilaBgeB. 1877. t. Heft. (Hotiieii.) 
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Zu den Meteoreisen ware noch eines von unbekanntem Fundort, 
aus der Sammlung des Herrn Geheimrathes v. Wohler herriihrend, 
eines mit der Angabe Sibirien und ein zweifelhaftes mit der Angabe 
Brasilien hinzuzufUgen. 

Die Zahl der in der Sammlung vertretenen Localitaten ist gegen- 
wartig 308. Im Jahre 1819 betrug diese Zahl 36, im Jahre 1843 
schon 94, im Jahre 1862 stieg sie auf 176 und war Ende 1868 bei 
244 angelangt. Durch das Interesse, welches v. Schreibers dem 
Gegenstande widmete und durch den Eifer, mit welchem Parts ch, 
Ha i dinger und Homes an der Vermehrung der Sammlung thatig 
waren, ist dieselbe zu solchem Umfange gediehen. 

Wahrend der Zeit meiner Verwaltung von 1869 bis jetzt hat die 
Zahl der vertretenen Localitaten um 64 zugenommen. Das Gesammt- 
gewicht ist in diesem Zeitraume von 570 Kilo auf 1025 Kilo gestiegen. 

Tschermak. 



KrystaUlsirter ViTianlt in SBagethierknocheii ans dem Laibacher 

TorfioLOor. 

Durch Herrn Dr. Deschmann, Gustos am Museum in Laibach, 
erhielt das k. k. Mineralogische Hof-Museum vor Eurzem einige Enochen- 
fragmente, welche bei Gelegenheit der letzten Ausgrabungen in den 
Pfahlbauten des Laibacher Torfmoores gefunden wurden. Nach der 
Bestimmung des Herrn Gustos Th. Fuchs gehoren drei derselben einem 
Hirsch, das vierte einem Rinde an. Das fttr den Mineralogen interes- 
sante liegt indess in den Erystallen von Vivianit, welche sich in und 
auf den Enochen gebildet haben. Derselbe tritt theils in tafelformigen 
Aggregaten von parallel verwachsenen Individuen auf, theils in kleinen 
nadelformigen Erystailchen, die selten grosser als 2—3"" werden und 
bisweilen die Combination 100 « 010 . 110 . Ill . 101 erkennen lassen, 
theils endlich in radialfaserigen, schwach seidenglanzenden BUscheln. 
Letztere finden sich namentlich auf der Aussenseite der Enochen, die 
deutlicher krystallisirten im Inneren; die reichlichste Bildung von 
Vivianit fand an jener Stelle statt, wo die aussere compacte Enochen- 
masse an das innere zellige Gewebe granzt. 

Die Erystalle und Erystall-Aggregate haben auf 010 einen deut- 
lichen Perlmutterglanz, die Ubrigen Flachen sind, wo sie Uberhaupt 
deutlich sichtbar werden, gestreift und matt. Im auifallenden Lichte 
zeigen sie eine schiine indigoblaue Farbe; im durchfallenden Lichte 
werden sie fast farblos mit einem intensiver gefarbten Saum ; ein Zeichen, 
dass die Blaufarbung noch nicht tief in das Innere eingedrungen ist. 
Das Vorkommen von Vivianit, namentlich der erdigen Varietaten, Blau- 
erde, in Enochen wurde ofter beobachtet; seltener fand man ihn kry- 
stallisirt. 

Ein dem vorliegenden sehr ahnliches Vorkommen beschreibt 
J. Rumpf in den Mittheilungen des naturwissenschaftlichen Vereins 

Mineralogische Mlttheilnngen. 1877. 8. Heft. (Notizen.) 41 
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f(ir Steiermark 1871, pag. 402 aus dem Hangend-Thone des Lignit- 
flotzes von Koflach. Die Bedingungen zur Vivianitbildung sind bei dem 
Yorliegenden Falle so klar zu erkennen, dass sie wohl nicht erst er- 
ortert werden milssen. F. Be eke. 



Bemerknng zu den BeitrSgen zur Mineralogie des Fassft- and 

Fleimserthales. 

In der Tabelle, welche die verscliiedeiieii Analysen des Fassaits enthait, ist 
statt Ealkerde Magnesia gesetzt and amgekehrt. 

Der Fundort der Mineralien im Contact zwischen Melaphyr and Ealkstein 
heisst richtiger Gornon statt Comon. C. Doe Iter. 
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aSSAMMBLT VOS 

G. TSCHERMAK. 



I. Der Meteorstein von Hungen. 

Von 0. Buchner in Giessen. 

Zum erstenmal wurde im kleinen Grossherzogthum Hessen ein 
Meteorsteinfall wirklich beobachtet. Derselbe ereignete sich am 17. Mai 
1877 Morgens 7 Uhr in der Provinz Oberhessen im Walde zwischen 
Steinheim und Borsdorf, 5 Km. von Hungen. Das gewohnlich einem 
Meteoritenfall vorausgehende donnerd.hnliche Getose wurde an ver- 
schiedenen Orten der Nachbarschaft, selbst in Langsdorf wahrgenommen. 
Zufallig ging gerade der Schreiner Herr Scharmann von Steinheim auf 
dem Weg nach Borsdorf, auch er horte das Donnern gerade iiber sich, 
ohne eine Spur von Wolke zu sehen; dann beim Eintritt in denWald 
horte er ein Brausen, Zischen, Pfeifen, als wenn viele Steine durch den 
Wald flogen. Da schlug unmittelbar neben ihm ein Stein gegen eine 
Fichte, brach einen fingerdicken Ast ab und fiel ihm vor die Fiisse. 
Der Mann war so sehr erschrocken, dass er erst nach einiger Zeit und 
nachdem er sich iiberzeugt hatte, dass es nichts Lebendiges sei, den 
Stein aufnahm. Er war kalt. 

Doch gab der Stein nur zu WirthshausgesprSchen fur die Bauern 
Veranlassung. So horte ich erst Ende August von dem Ereigniss; da 
ich den grossten Theil des September abwesend war, konnte ich erst 
nach der RUckkehr an Ort und Stelle die Thatsachen feststellen. Durch 
ungttnstiges Wetter verhindert konnte ich dann erst am 15. October 
mit einer kleinen Anzahl von Gollegen und Schtilern nochmals an den 
Fallort gehen und waren wir gleich beim Beginn der Suche so glUcklich, 
noch einen kleinen Stein von 26 Gr. zufinden; das weitere 2VaStUndige 
Abtreiben des Waldes war aber fruchtlos; das frischgefallene Laub 
verhinderte das Auffinden weiterer Steine, die ohne Zweifel noch 
gefallen sind. 

In der Richtung von NW. — SO., in welcher das Getose vielfach 
gehort wurde, miissen nach Aussage des Zeugen und nach dem Augen- 
schein auch die Steine geflogen sein. Der erste gefundene Stein wog 
tiber 86 Gr. Doch brach der Finder ein oder einige kleine Stticke 
davon ab; eins von 3*32 Gramm konnte ich noch von ihm erhalten. 
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Urn eine politarf&hige ebene Stelle zu erhalten, liess kh ein kteinos 
Eckchen iron 10 6rm. abs&gen, and so wiegt der Hauptstein jetzt 
73*26 Grm. Er ist in die Mineraliensammlung der Uni?ersit%t Giessen 
tibergegangen. Derselbe hat eine unregelmftsaig dreieckige, platten- 
fSrmige Gestalt, ist 6*8 Cm. lang, 4*3 Cm. breit, er hat 2 Cm. an der 
dickstennnd 12 Cm. an der dlinnsten Stelle. Es scheint, dass kaum V4 
des ganzen Steines abgebroehan ist Sonst ist er ringsum mit einer 
matten, dttnnen, schwarzen Schmelzrinde Qberzogen; Orientirungsleisten 
fehlen. Einzelne Eisenkomehen sind anch in ier Rinde sichtbar. 

Die Bruehfl&che zeigt eine graue, stellenweise brilunlich gef&rbte 
Grundmasse. Besonders auffallend aber ist ein quer durch den St^ 
und schief zu den Plattenseiten gestellter, schwarzer, glftozender, sehr 
dttnner Bl&tterdurchgang, der auch bei dem zweiten, 5 Monate nach 
dem Fall gefundenen Stein vorhanden ist, obgleich dieser offenbar nicht 
ton dem Hauptstein abbracL Eine aodere kleinere Stelle auf dem 
Bruch des Hauptsteins zeigt einen Ahnlichen Gang parallel mit dem 
Vorigen, aber weniger schwarz und weniger graphitartig glanzend. Mit 
der Lupe erkennt man eine fthnliche schwarze faserige Masse, die 
Uberlagert ist Ton glftnzendem, graugelbem Troilit in feinen, aber zahl- 
reichen Korncben. Sie zieht sich als feine schwarze Linie durch den 
ganzen Stein. 

Der Chondritcharakter des Steins Iftsst sich selbst mit der Lupe 
auf der Bruchflftche nur schwer erkennen; sie erscheint gleichm&ssig 
grau mit sehr zahlreichen Einlagerungen von Eisen und Troilit, die 
namentlich auf der polirten Flflcbe deutlich hervortreten. Auf derselben 
durch Sfture Aetzfiguren zu erzeugen, misslang, es wurden die dtinnen 
Partikelchen aufgelost, aber Figuren entstanden nicht. 

Doch treten die chondritischen EUgelchen schon mit der Lupe 
deutlich hervor. Zahlreiche undurchsichtige Partien bestehen aus deutlich 
erkennbarem Eisen, schwer da?on zu unterscheidendem Troilit, andere 
aber smd schwarz und undurchsichtig wie die Rindenmasse und in 
grdsserer Menge vorhanden; kleine schwarze Eomchen mogen wohl 
Magnet- und Chromeisen sein. 

Die mikroskopische Prttfung zeigt, dass die Rinde etwa zur H&lfte 
aus Eisen besteht und sehr wenige durchsichtige Partikelchen (Olivin) 
einachliesst Die Grundmasse des Steins ist farblos und durchsichtig 
und nach alien Richtungen bin von zahlreichen SprQngen durchzogen; 
ich balte sie fttr Olivin. Nur an wenigen Stellen bind einzelne Partien 
schwach br&unlich gefftrbt, namentlich in der Nftbe von Eisen, doch 
enth&lt Pultusk diese braunen Stellen weit zahlreicher. Deutlich sind 
einige Olivinkugeln unterscheidbar, die theilweise von der erw&hnten 
schwarzen Masse, theilweise auch von metallischem Eisen eingefasst 
sind. Bei sehr wenigen deutet eine geradlinige Umgrenzung auf ein 
Krystallindividuum. 

Eine zweite Art von kugeligen Einschltlssen besteht aus parallel- 
oder radial-strahligen Erystallmassen , denselben^ die Tschermak^) 
bei den Meteoriten von Shergotty und Gopalpur als Bronzit erkannt 
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bat UndUeb fiiiden aich noch Kttgelchen ans einer gleichmftBsig grau 
darchscheinenden, nicbt oder kaum von Rissen durchzogenen Masse. 
Aucb bier erinnem selten vorkominende geradlinige Umgrenzungen an 
ein^ Oder zwei Sdteo an Erystallbildang. 

Im Ganzen genommen eracbeint also der Meteorstein von Hungen 
als zu den bftufigst vorkommenden Meteoriten gebSrig, und docb llisst 
er sicb nicbt mit Agen, Girgenti, Boscbbof, N. Concord, Knyabinya, 
Ensisbeim, Poblitz, YouiUe, BrttnervSrde, Kr&benberg, Seres und 
Pultosk verwecbseln^ mit welcben icb ibn verglicb. 



II. Anhang zu der vorstehenden MlttheHung. 

Yon C^. Tsehemak^ 

Von dem Meteoritenfall zu Hungen bat Herr 0. Bucbner in 
Giessen ein ?ollst&ndiges Exemplar von 25*8 Grm. an das k. k. Hof- 
Mineraliencabinet als Geschenk ttbergeben und bat aucb einen DUnn- 
scbliff dieses Meteorsteines beigeftigt. Diese Gabe, wertbyoU durcb die 
Seltenheit des Meteoriten, ist ein scbSnes Erinnerungszeicben, welcbes 
die Wiener Sammlung von dem Autor jenes Werkes erbftlt, das die 
Erforschung der Meteoriten so wesentUch fSrderte. 

Der genannte Stein ist tief schwarz, bat eine beil&ufig fttofseitige 
Form, eine stark gewOlbte Vorderseite (Brustseite) und eine flacbere 
RUckenseite. In der Form und der scbwacb angedeuteten Orientirung 
gleicbt er mancben Steinen von Fultusk. Die Rttckenseite ist an der 
glatteren Rinde und an dem blasigen Scbmelz, welcber sicb dem Rande 
zu anb&uft, zu erkennen. An einer kleinen Stelle der Vorderseite 
erscbeint als Unterbrecbung eine raubeFI&cbe, die von einer blasigen 
Rinde ilberzogen ist, wftbrend die Vorderseite im ttbrigen von einer 
bomogenen matten Rinde obne Unebenbeiten gebildet wird. Jene Steile 
verdaukt ibre Raubbeit obne Zweifel dem Abspringen eines Splitters. 
Am Rande ist ausserdem eine Stelle zu bemerken, die gleichfalls auf 
ein solcbes Abspringen zurOckzuffihren ist Sie erscbeint aber nicbt 
ganz mit Rindenscbmelz (Iberzogen, sondem der letztere greift nur an 
den Umrissen der entbI5ssten Stelle binein. Auf der RUckenseite 
erscbeint die Form des Steiues gleichfalls in der Weise gestort, dass 
die Abtrennung eines kleinen StUckes angenommen werden muss. Die 
Stelle ist, wie aucb Herr 0. Bucbner bemerkt, mit einem Harniscb 
d. i. mit einer ziemlicb glatten, gerieften, metallisch gl&nzenden Fl&cbe 
bedeckt. Die Trennungsfl&che war also scbon durcb das Geflige des 
Meteoriten gegeben. Da der Harniscb nun an den Umrissen einen 
tlbergreifenden Scbmelzanflug zeigt, so dttrfte die Abtrennung des 
Stttckes erst sp&t, also kurz vor dem Niederfallen gescbeben sein. Das 
Auftreten von Hamiscben wird aucb an mancben anderen Meteoriten 
beobacbtet, besonders b&ufig an den Steinen von Fultusk. 
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. ungewohnlieh dick, vie) dicker als an dem 
r DliDDschliff des Steiaes zeigt bis I'dMm. 
'enige kleine Kbrner von Magnetkiea, beide 
kleineren Fragmenten und nicht bilufigen 
ie. Diese enth^t vielfach kleine undurch- 
:aUglaiiz, die wol als Chromit oder Ficotit 

lerale sind nadi meinem DafUrhalten von 
: zuweilen durcb Krystallumrisse und im 
'ollkommene rechtwinklige Spaltbarkeit bei 
intirung als Olivin gekeuiizeichnet. Derselbe 
e, die aus Nadein und aus Kbrnern eines 
' aus einem staubartig vertbeilten undurch- 
Chromit — bestehen. Der Olivin bildet im 
i eckige Splitter, zuweilen auch etwas abge- 
t er zur Bildung von KUgelcben wenig bei. 
er und Kiirner sind Kornchen und Krystall- 
it beziehen mochte. Die einzelnen Korner 
natische Spaltbarkeit bei entsprecfaender 
nen. Die Aggregate erseheinen paralld- 
, zuvreilen auch vemorrenstangelig. Diese 
n KUgelcben in der an Kfigelchen ziemlich 
BrODzit enthalt oft feine biaune Nadein, 

Einscblli&se, ebenso die staubartigen als 
. Ein fast ganz trllbes Mineral, welches hie 
;etchen bildet, mochte ich ebenfalls zam 
puren einer radialfaserigen Textur. 

von feinschaliger Textur, welches durch 
das Gefilge von den anderen absticht, ist 
itirung davon verschieden. Es bildet eckige 
iseren Durchschnitte wurde der Winkel 
lurichtung und der Ricbtung der parallelen 

Daraus Usst sich our entnelimen, dass das 
en Systeme angehort. Ich mochte dasselbe fDr 
lalten. Nach meinen Beobachtungen ist die 
ischungsrichtung von der Kante des auf- 
le 010, bei den Mlneralen der Diopsidreihe 
3n Augiten, 36" bis 44° 30'. Da Eun die 

010 diesen Winkel verkleinert, so erglbt 
g meiner Deutung nicht widerspricht. 

Erscheinungen ist rtoch das Auftreten fein- 
iheben, welches sich durch ein sehr gleich- 
eichfiirmige Vertheilung jenes als Chromit 
uszeichnen. Das letztere kommt darin theils 
igen Krystallen vor und seine Individuen 
en Meteoriten. Im ferneren bestehen die 

theils aus dem braunea fiir Augit gehalteoen 
imer eckig, nicht kugelig. 



Mineralogisch - petrographische Notizen aus 

Siebenbiirgen. 

Colestin. — Glaubersalz. — Steinsalz. — Adular. — Einsohliisse 
des Bepser Basalttuffes. — Qesteine und Minerale des Csicsoberges. 

— Elftolith und Sodalith von Ditro. 

(Aas einer im Februar 1877 der ung. Akad. d. Wissensch. vorgelegten Abhandlaog.) 

Von Prof. Dr. A. Koch in Klausenburg. 



1. Xcne Fnndorte des COlestin In Siebenbiirgen. 

Der Colestin wird in Ackner's ^Mineralogie Siebenbiirgens" 
S. 153 bestimmt bios von einem Fundorte erwahnt, und dieser ist 
Dobring (Reussmarkter St.), wo das Mineral faserig in Gypslagern vor- 
kommt. Belegstticke dieses Vorkommens habe ich in keiner Saramlung 
gesehen. Bei Kl. Kapus (Koloscher Gesp.), welches Ackner als wahr- 
scheinlichen Fundort angibt, konnte ich keinen auffinden. 

Im vergangenen Jahre lernte ich in der Nahe Klausenburgs zwei 
neue Vorkommen kennen, der eine Fundort befindet sich bei dem 
Dorfe Bacs n^chst Elausenburg, in der sogenannten „Bacsi torok" 
(Bacser Schlucht), in deren SteinbrUchen das Mineral ziemlich h&ufig 
ist, und wo es mein Schtiler, Herr M. Toth entdeckte; der andere 
Fundort ist bei Gyalu der Berg Namens Szfilfialja, wo mein 
Assistent, Herr A. Kiirthy einige Stiicke an der OberflSche fand. 
Die naheren Umstande des Vorkommens am letzteren Orte sind unbe- 
kannt; die abgerundeten Stiicke lagen am BUcken des Berges unter 
den unzahligen Versteinerungen von Nummulites perforata^ Ostreen 
und Gryphaea Eszterhdzyi Pdv.^ es ist also wahrscheinlich, dass der 
Colestin hier in der Nummulitenbreccie mit rothem Thon-Bindemittel 
schmale Gauge bildet. Die gefundenen Stucke sind stangelig-faserig, 
durch die Sonne gebleicht, blaulich weiss, und an der Oberflache haftet 
noch rother Thon. Die Fasern sind 6 Cm. lang, das wftre also auch 
die Breite des Ganges, von welchem das Stiick stammt. 

Den Cijlestinfundort bei Bacs hingegen untersuchte ich eingehend 
und samraelte reiches Material zur genaueren Priifung des Minerals. 
Ich will die Besultate meiner Untersuchung kurz mittheilen. 

Mineralogisohe MittheUungen 1877. 4. H«ft. (Koch.) 
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Utnst&nde des Yorkommens des Bicser Cttlestin. Der 
Colestin findet sich in zwei Steinbrtichen der Bacser Schlucbt, im ersten 
wenig, im zweiten ziemlich viel Eine Skizze des zweiten SteinbruGbeB 
(Taf. 13, Fig. 1) stellt das Yorkommen genan dar. 

1. AUuvialer and diluvialer Schutt, d. i. gelbor 
MergelschlamiD; erfllllt mit erdigen Stttcken von Grobkalk 1—2 Meter 

2. Daronter an der linken Seite des Steinbruches 
tafelie - scbieferiger Ostreakalk mit Ostr. mutticostata^ 
VulseUa legumen^ Anomya tmuistriata 1—2 

3. Gelblicbbrauner Tegel mit helleil blSulicbgrauen 
Zwisdienscbiehten 1 j, 

4. Hell blftuliebgraner, sehr zerkliifteter Tegel, durch 

welcben der C&Iestingang (x — y) streicht 4 « 

5. Dicktafeliger und bankiger Grobkalk (Eocftn). 

Der CSlestingang (a?— y), wie in der Skizze endcbtlich^ streicht 
quer durch die Scbichtung des Tegels und nimmt abw&rts immer mehr 
eine verticale Richtung. Sowohl abwftrts als auch aufwarts Usst sich 
aber die Auskeilung des Ganges verfolgen, so dass die ganze vertikale 
Ausdehnung kaum mehr als 3 Meter betr&gt. Der Gang gabelt sich 
femer in seinem Yerlauf mehrmal, indem der Tegel sich zwischen 
beiden Zweigen einschiebt, und diese sich bald wieder vereinigen. Die 
grosste Breite des Ganges betrftgt nicht mehr als 25 Mm. Etwa 
SO Decim. weiter rerlaufl; ein zweiter, noch diinnerer Gang parallel 
mit dem Hauptgange, keilt sich aber bald papierdfinn aus. Beide 
Colestingftnge werden von Erystallgruppen und ver&stelten Nachahmungs- 
gestalten des Gyps begleltet (in der Skizze durch schwarze Punkte 
bezeichnet), welche beiderseits an die Flftchen der G&nge sich an- 
scbmiegen« Der Tegel ist femer in der N&he der GSnge erfUIlt mit 
Limonitnestero, dessen innerster Kern oft noch aus Pyrit besteht, und 
diese sind sphaeroradial durch Gypskrystalle umgeben. Der Colestin- 
gang reicbt aus dem blSuIichgrauen Tegel in den hangenden braunen 
Tegel hinein, wodurch man genau bemerken kann, dass der Gang eine 
kleine Verwerfungsspalte ausfUllt, deren Lftnge etwa 30 Cm. betrftgt. 
Die oberhalb des COlestinganges befindliche Tegelmasse gleitete in der 
Richtung des Pfeiles hinab, wie es deutlich auch an der Structur des 
Ganges zu sehen ist. 

Die Structur des Colestinganges. Die grosste Breite des 
Ganges betrftgt 25 Mm., doch bekommt man die moisten Stflcke mit 
10 bis 20 Mm. Dicke. Die Structur ist grobfaserig bis stftngelig, hie und 
da bemerkt man auch SpaltungsflSchen nach der Richtung der Fasem 

(nach Poo), Viel vollkommener aber ist die Spaltungsrichtung senk- 
recht auf die Fasern, wodurch man kleine, glknzend glatte FlSchen 

erh&lt. Da dies die Hauptspaltungsrichtung (ooPoo nach Naumann) 
ist, so ist es klar, dass die Fasem als nach der Makrodiagonale sehr 
verl&ngerte, unvollst&ndige Krystalle betracbtet werden mttssen. Die 
Fasem stehen in Folge der Verwerfung grSsstentheils schief und ge- 
krttmmt auf der Oberflilche des Ganges. In der Mitte enUang zieht 
sich eine papierdiinne Schichte von rostbraunem Limonit, dies ist die 
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Mediaaebene, wo die von den Kluftfl&chen beginnenden CSlestinfasern 
EQsammenstiessen. In diekeren Partieen des Ganges befindet sicb 
gewObnlich noch eine Tegetechichte in der Hitte. An beiden Flachen 
des Ganges begrenzen wieder papierdttnne braune Limonitschichtchen 
den faserigen GSIestin und anf diesen sitzen dann dOnae Schichtea 
von Colestin-Kryst&Ilchen* Die Farbe des faserigen Colestins ist smalte- 
Oder weisslichblau, gegen die AussenfllUshen des Ganges ttberg^t sie 
oft in's rothlichweisse in Folge von etwaa Etsenoxyd-Gehalt 

Die Cfilestin-Eryst&Uchen sind in zwei SGfaichtdwn anf 
die Aussenflachen des Ganges angewachsen. Die untere Sebichte bestebt 
aufl blHulicbgranen Oder weingelblichen, fettglanzenden ErystlUeben, 

welche ohne Ausnahme mit der Fl&che oo^oo (lOO) aufgewacbsen, und 
parallel neben einander gelagert sind. Die KrysULllchen sind also mit 
den, die Unterlage bildenden unvollst&ndigen Erystallen (Fasem) in 
paralleler Stellang. Die Grosse der KrystaUt&felchen betrSgt gewohnlich 
nur 1 Mm. in der Lftnge und Vs — 1% Mm. in der Breite, es finden 
sich aber anch 6—12 QMm. grosse TSfelcben. An den dtinnsten 
Stellen des Ganges bekam ich «in 16 D^m. grosses T&felchen, an 
welchem die Eantenwinkel mittelst Anlegegoniometer gemessen warden. 

Auf dieser unteren Krystallschiebte folgt eine, oft nnterbrocbene 
zweite Schicbte, welche aus graulichen oder gelblichweissen, manchmal 
mit Eisenoxydhydrat tlberzogenen, weniger gut ausgebildeten Kryst&ll- 
chen bestebt, deren FlAchen ausgefredsen und matt, und die moistens 
zu rundlichen Gruppen verwacbsen sind. Diese Krvst&Uchen und Kry- 
stallgruppen haften weniger fest an der unteren ^hichte und konnen 
leichter ausgelSst werden. Einzeln zerstreute, besser ausgebildete Kry- 

st&llcheu sind mit der Flftche ooP2 (210) oder Poo (101) schwach 
angewachsen und' konnen beinahe unversehrt abgelost werden. Diese 
zweite Sebichte von CoIestinkryst&Uchen bildete sich wahrscheinlich 
hineinragend in den Tegd. da ich einzelne, ganz freie Kryst&llchen 
auR dem daran heftenden Tegel wirklich herausschlemmte. 

Die KrysttUchen zeigen die einfaehsten Combinationen des CSle- 
stins. Nach der Aufstellung Naumann's ist an ihnen ausgebildet: 

oopoo (100); ooP3 (210) und P<^ (101). Dies bestfttigen die mit 
dem Anlegegoniometer erzielten Winkelwerthe : 

101 : 100 ergab 127' bis 129', im Mittel 128' (genau 127' 35') 
210 : 100 „ 188' 30' „ 142' 40', „ „ 140' ( „ 140' 360- 

Die allgemeine Form betreflfend sind die ErysUllIchen dfinne 
Tafeln, wenn die 100 Fl&chen stark entwickelt sind, oder sarg&hnlicb, 
wenn die FIftcben 210 und 101 besser ausgebildet sind, oder endlich 
tafelig-sftulenfSrmig, wenn sie nach der BrachydJagonale verlftngert 
Bind. Sehr haufig ist die treppenfSrmig parallele Verwachsung und An- 
einanderlagerung. 

Das specifische Qewicht des faserigen Cdlestins fand ich zu 3*968, 
jenea der Erystftllchen aber nur 278. Das kleinere Oewicht der letz- 
teren weist darauf hin, dass das Material nicht ganz rein war, wahr- 
sebeinlich waren winzige GypskrysUUlchen untermengt. 
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Cbemiscbe Zusammensetzung des faserigen Golestins. 
Es wurde zur Analyse 0*9511 Grm. Golestinpulver genommen und 
folgendes Resultat erzielt: 

S0»' 43-476 

SrO ' 53-769 

(7aO .-..••. . 1-682 

Fe«0' 0210 

Gltthverlust .... - 0420 

99-557. 

Bildung des B&cser Colestins. Die Bildung ISsst sich aus 
den genauen Umst£lnden des Vorkommens ziemlicb gut erkl&ren. In 
dem mit Eisenkies-Knollen erfiillten eoc&nen Tegel bildeten sich in 
Folge der Hebung Risse und Klttfte, worauf die circulirenden 00*- 
haltigen Grundwfisser ihre Einwirkung beginnen konnten. Die CO^-hal- 
tigen Wasser losten den Kalk und auch die Strontia, welche wahr- 
scheinlicb im Tegel und im Orobkalk selbst als einfacb kohlensaure 
Verbindung fein vertheilt war; zugleich zersetzte sich durch Einwir- 
kung der Atmospharilien der Eisenkies und es bildete sich einerseits 
pseudomorphes Brauneisenerz, andererseits IPSO\ welche sich sogleich 
mit dem Ca und Sr verband und CO^ frei machte. Wegen der Un- 
loslichkeit des SrSO^ ist es aber noch wahrscheinlicher, dass die KlUfte 
auf dieseWeise zuerst mit faserigem Gyps angefiillt wurden, und dass 
erst nach der Verwerfung, welche die weichen Gypsfasern kriimmen 
konnte, SrCO^ in Losung durch die Gypsgange sickerte, und somit 
der Gyps durch wechselseitige Zersetzung allmalig in Colestin umge- 
wandelt wurde. Daftlr wtirde auch der ganze Kalkgehalt des Colestins 
sprechen. 

2. AuBwitterungen Ton Gflaubersalz and glanbersalzhSltige 

WSsser bei Klausenbnrg. 

Als ich im Fruhjabre des verflossenen Jahres eine Excursion in 
das Kajantoer Thai, auf den Berg Szt. Gyorgy und auf die Sz^nafiivek 
(Heuwiesen) machte, fiel mir an unz^hligen Stellen, meistens an kahlen 
Gehangen und in Vertiefungen, an den Randem der vielen Pftitzen 
und Tttmpel, ja sogar am Ufer und an den GeroUen des Kajantoer 
Baches, eine rein weisse Salzaus witter ung auf, aus welcher man auf 
den reichen Salzgehalt jener Wasser schliessen kann. Fttr den ersten 
Augenblick ist man geneigt, diese Auswitterung fttr Kochsalz zu halten, 
da thatsachlich der sogenannte Salzthon, welcher namlich die Sieben- 
btirgischen Salzlager in sich birgt, hier den Grund bildet, und ganz 
nahe, bei Szanosfalva, wirklich Salzquellen vorhanden sind. Der 
Geschmack des Salzes ist anfangs der des Eochsalzes, doch etwas 
ktihlend, der Nachgeschmack aber ist bitter, wodurch die Moglichkeit 
des Kochsalzes sogleich ausgeschlossen wurde. Ich sammelte eine 
genugende Menge des Salzes, und indem ich es zu Hause auskrystal- 
lisiren liess, bekam ich sehr schone gelblich durchsichtige, flachenreiche, 
tafelige Krystalle, deren grosster 3 Cm. lang, 2 Cm. breit und 5 Mm. 
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dick wurde. An der Luft verloren die Krystalle sogleich Krystallwasser 
und es bildete sich ein weisser Pulvertiberzug an ihnen. Der Geschmack 
und die Form dieses Salzes liess sogleich auf Glaubersalz schliessen, 
was auch durch eine Analyse best&tigt wurde. 

Die Form der Krystalle weicht von den bisher bekannten Formen 
des Glaubersalzes nicht ab. Es sind folgende Flachen an ihnen aus- 

gebildet:^) o = P (111); o* = — P (111); -|- = V»P (112); 
-^ = — VaP(l~12); i> = ooP (110) ; 2 = Poo (Oil); r' = —Poo (foi); 

-J = Va=P^ (102); a = ooPoo (100); 6 = ooPoo (010); c = oP(OOl). 

Die Krystalle sind nach den Flachen 001 minder oder mehr tafelig, 
und die in der Losung freistehende Seite stets besser ausgebildet. 
Die allgemeine Form ist entweder hexagonal tafelig durch proportio- 
nirte und herrschende Ausbildung der Fl&chen 110 und 100, oder sie 
ist eine nach der Orthodiagonale verl^ngerte Tafelform. 

Die chemische Analyse des Salzes ergab folgendes Resultat: 

Im ausgegldhten Salze Im Erystallsake 

Krystallwasser aus dem 
Gltthverlust nach zwei 
Bestiramungen 66-46 

In 0*1976 Grm. In 0*8565 6rm. 

a . .0-0006 Grm. — 0-30 Proc. 0-13 

CaO . — 00019 Grm. 0*22 „ O'lO 

MgO . — 00150 « 1-75 „ 076 

S0» . — 0-4789 n 55-92 „ 24-35 

Na^O . — 0-3578 „ 41-77 ^ 18-19 

0-8536 Grm. 99-96 Proc. 99-99 

Wenn man aus diesen Bestandtheilen die Salze construiren wollte, 
so konnte man am wahrscheinlichsten folgende Gruppirung annehmen: 
ClNa + CaS0\2W0 + MgSO\ 7H^0 + Na^SO\ lOlPO, und wenn 
man obige Werthe darnach umrechnet, so bekommen wir folgende 
Procente dieser Salze: 

ClNa 0-22 Proc. 

CaSO\ 2EP0 .... 013 „ 

MgSO^, 7B^0 .... 3-46 „ 

Na^SO^, lOlPO .... 91-82 „ 
wobei noch restiren: 

Na^O 0-40 „ 

IPO 3 94 „ 

Der Rest des Na^O ist Fehler der Analyse, der Rest des H^O 
aber kommt auf das durch die Krystalle mechanisch gebundene Wasser 
(d. i. £inschlUsse und anhaftende Feuchtigkeit). 



') Siehe Bammelsberg, Handb. d. krystallogr. Chemie, pag. 84, Fig. 97 u. 98. 
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Aus diesen Kesultaten gebt hervor, dass das auswittemde Salz 
unreines Glaubersalz sei. 

Was die Menge dieses auswitternden Glaubersalzes betrifit, so 
ist selbe, wenn wir den grossen FlSx^bencomplex betracbten, auf dessen 
unzahligen Stellen das Salz dicbt auszuwittern pflegt, sehr bedeutend 
zu nennen, und gewiss kSnnte man an mehreren Stellen durch Graben 
eines seichten Brunnens oder eines Beckens das glaubersalzhftltige 
Wasser einsammeln und ftir Heilzwecke, besonders als Bader benutzen. 
Sehr wahrscheinlich ist auch das Wasser des Nadas-Fiusses reich an 
Glaubersalz und verdankt demselben die Heilwirkung, welche man dem- 
selben als Badewasser zuschreibt. 

Was endlich die Bildungsverhaltnisse dieses Glaubersalzes 
betrifft, so meine ich, dass es — ausgenommen das ClNa — nicht 
fertig im neogenen Tegel vorkomme, sondem sich allm&lig und fort- 
w&brend bilde. Der im Tegel fein vertheilte Eisenkies und die mit 
den Tegelschichten wechsellagernde Quarzandesittuffe liefern die Haupt- 
bestandtheile, die H^SO^ und das Na^Oy welche in Folge der langsamen 
Zersetzung fortwahrend frei werden und sich verbinden mtissen; der 
CaO'^ MgO- und GlNa-GehBlt des Tegels aber liefert die verunreini- 
genden Bestandtheile. Jedenfalls kann aber das Glaubersalz auch dadurch 
entstehen, dass H^SO\ welche durch Zersetzung des Pyrites frei wird, 
auf das ClNa des Salztegels einwirkt und sich mit dem Na zu Glau- 
bersalz verbindet. Vielleicht bildet sich auf beiden Wegen fortwfth- 
rend Glaubersalz und ist somit Ursache, warum der neogene Tegel durch 
die Grundw^sser nicht schon l&ngst ausgelaugt ist. 

3. Krystallotektonik eines Steinsalz-Yorkommens ron 

Haros-UjT&r. 

Im verflossenen Jahre erhielt die Mineralsammlung des sieben- 
bttrgischen Museum- Vereines von Herm Salinenverwalter Franz Jucho 
in Maros-Ujvdr eine prachtvoUe Krystallgruppe von neugebildetem Stein- 
salz, an welchen die bisher sogenannte unvollst&ndige Ausbildung, nach 
A. Sadebeck^) die krystallotektonischen Verhaltnisse sehr schon ent- 
wickelt siud. £s sei mir erlaubt, daruber kurz zu berichten. 

Diese Krystallgruppen bildeten sich an den Wanden eines alten, 
verlassenen Schachtes, indem sie die Holzverzimmerung tiberkrusteten. 
Die Oberflllche der Salzkrystalle ist oft durch Eisenoxydhydrat gelb 
gef^rbt, das Innere ist aber stets durchscheinend, milchweiss gefHrbt, 
und diese Farbe bemerkt man auch an den durch Wasser auf s Neue 
abgeleckten Krystallen. 

In der ganzen ziemlich grossen Gruppe sieht man keinen einzigen 
voUsttodig ausgebildeten grosseren Wtirfel, diese befinden sich alle in 
den Stadien des Aufbaues. Die Subindividuen (jedenfalls nur zweiter 
Ordnung) sind ohne Unterschied kleine WUrfel, und aus diesen bauen 
sich nach bestimmtem Gesetz die grosseren unvoUstlLndigen WUrfel auf. 



^) Siehe in seiner „Angewandten Krystallographie*' das Gapitel fiber Krystallo- 
tektonik. 
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Die tektonischen Axen, nach welchen die Subindividuen liber einander 
gelagert sind, sind die trigonalen Ax en, woraus folgt, dass von 
einem Mittelpunkte ausgehend, der Aufbau der Steinsalz-Krystalle nach 
acht RichtuDgen vorschreiten kann, und alle F&Ue dieses Aufbaues 
warden durch unsere Krystallgruppe prachtvoU illustrirt. Unter den 
verschiedenen F&llen will ich stufenweise vorschreitend die Auffallendsten 
und Hftufigsten kurz beschreiben. 

1. Die Subindividuen sind nach einer trigonalen Axe Ubereinander 
gelagert. Dadurch entstehen Streitkolben - Khnliche Gestalten, nUmlich 
ein ktlrzerer oder l&ngerer gerundeter Stiel und am Ende desselben 
anstatt des Knopfes ein gut ausgebildeter griSsserer WQrfel (Fig. 3). 

2. Auf einzelnen Subindividuen solcher einfachen Aeste, wachsen 
Nebenaste in der Weise heraus, dass andere Subindividuen in den 
Richtungen der geneigten trigonalen Axen liber einander lagern. Dadurch 
entstehen httbsche verftstelte Gruppen (Fig* 4). 

3. Die Subindividuen lagern sich von einem Mittelpunkte aus- 
gehend in den Richtungen aller 4 trigonalen Axen, jedoch bios gegen 
eine Seite zu iiber einander, wodurch ein quadratisch trichterfSrmiges 
Skelett des Sextanten eines WUrfels entsteht. Die einzelnen Sub- 
individuen der vier trigonalen Halbaxen senden seitlich gegen einander 
abermals Aestchen, wodurch auch die Seiten des quadratischen Trichter- 
chen ausgeflillt werden (Fig. 5). 

4. Die beschriebenen Trichterchen kommen in einander einge- 
schachtelt vor, wobei die den Trichterchen entsprechenden voUst^ndigen 
Wttrfel abermals nach einer seitlichen trigonalen Axe aneinander gereiht 
sind (Fig 6). 

5. Die Subindividuen lagern sich, ausgehend vom Mittelpunkte, 
in alien acht Richtungen der trigonalen Axen Uber einander, und indem 
sie auch seitlich Aestchen aussendend, die Ebenen des Axenskeletes 
ausfUllen, entstehen die l&ngst bekannten trichterformig vertieften WQrfel, 
welche in einer Richtung wieder Uber einander gelagert erscheinen 

(Fig. 7). 

6. Die Subindividuen bilden nach der ersten Art Uber einander 
gelagert einen Stiel, aus welchem am einen Ende seitlich nach drei 
Richtungen (der geneigten trigonalen Axen) parallel neue Reihen an- 
wachsen und sich zu Flflchen erganzend, einem dreibl&tterigen Streit- 
kolben ahnliche Form hervorbringen (Fig. 8). 

Alle diese sechs F&Ue sieht man in schonsten Abitnderungen und 
Uebergftngen an der genanntenSteinsalz-Krystallgruppe vertreten, und 
bilden selbe insgesammt die auffallend zierlichsten Formen, welche 
durch eine Gesammtabbildung kaum so Ubersichtlich dargestellt werden 
konnten, als durch die isolirte VorfUhrung der einzelnen FUlle. 

4. IJeber den Adnlar von Yerespatak. 

In der Mineraliensammlung des siebenbUrgischen Museum-Vereines 
(Erd^lyi Miizeum-Egylet) ist das Goldvorkommen von Verespatak durch 
viele, und einige recht sch5ne Sttlcke vertreten. Bei der Durch sich t 
dieser fielen mir an vier Exemplaren hUbsche Adularkrystalle auf, und 

43* 
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besonders an der Stufe Nr. 20 fand ich sie so schon und die 
paragenetischen Beziehungen der damit ausgebildeten Mineralien so 
lehrreich und deutlich, dass ich es nicht ftir tiberfltissig erachte, eine 
kurze Beschreibung davon zu geben. Ueber den Adular von Veres- 
patak finden wir zwar mehrere Notizen in der Literatur, so z. B. von 
PoSepny ^) und dann von Prof. J. Szabo ^), diese aber enthalten zu weuig 
auf diese Mittheilung bezugliches. 

Das Muttergestein unserer Goldstufe ist der Quarz-Orthoklas- 
Trachyt des Eirnik mit kaolinisirter Grundmasse und Orthoklaskryst^lien, 
dann mit grossen Quarzdipyramiden. Die eine Flache wird durch eine 
4 Mm. dicke Gangader bedeckt, deren AusfttUung bilden : wasserklarer 
Bergkrystall, milchweisser Adular, gelblichweisse, kugelige Braunspath- 
gruppen, feinfadiges, moos- und blechartiges und auch theilweise krystalli- 
sirtes Gold und Pyritkrystallchen von der Form ooQoo oder ooOoo. oo 02. 

Die an den 1 — 2 Mm. dicken und 4 Mm. breiten Adularkrystallen 
zu beobachtenden Flachen sind: I = ooP (UO); x = Poo (101); 
P =z oP (001) ; M — ooPoo (010). Die M.-Flachen sind sehr uuter- 
geordnet, die x Fl&che besitzt horizontal parallele Combinationsstreifen. 
Die Krystalle sind mit der Fl&che x oder P angewachsen und nach 
der FlAche ©oPo© (lOl) parallel in Reihen geordnet. Die Folgenreihe 
der Ausbildung dieser Mineralien ist: 

1. Wasserhelle Erystallchen von wenig Quarz, welche durch die 
ubrigen Mineralien hindurchragen. 2. Adular. 3. Gerundete Erystall- 
gruppen von gelblichem Braunspath. 4. Gold undPyrit neben einander. 



5. Die Mineral- und Gfesteins-Einsclilllsse dor Basalte des 

Persftnyer Gfebirges. 

In den Basaltstuffen und Lapilli's des Repser Scblossberges, des 
Freythumes, dann der Umgebungen von H^viz und Hidegkut, sind schon 
vor lingerer Zeit verschiedene interessante Mineral- und Gesteins-Ein- 
schlUsse aufgefallen. Blum beschreibt in Bronn's und Leonhard's 
Jahrb. f. Min. 1851, S. 660, einen aufifallend grossen Oil vinkrystall aus 
der XJmgebung von Reps, welcher sich in der Mineralsammlung der 
Universit&t zu Heidelberg befindet. M. Ackner in seiner „Mineralogie 
Siebenbtirgens** erw^hnt Olivinkugeln, an denen man bis iQ'" grosse 
Erystallflachen beobachten kann, und zahlt aus den Basalttuffen des 
Repser Freythum's noch folgende Mineralien auf: Leucit, Amphibol, 
Hyalith und schwarze Biotit-Tafelchen. 

G. Tschermak in seinemWerke: „Die Porphyrgesteine Oester- 
reichs etc.'' S. 223 bestimmte die Mineralien der Olivinbomben, an 
welchen oft noch Schmelzrinden und Basaltschaum anhaften, als gelbe 
Olivinkorner und dunkelgrtinen Bronzit. 

Fr. Herb ich beschrieb in den „Jahrbttchern des siebenb. Mus.- 
Vereines (Erdelyi Mtizeum-Egylet evkony vei) VI Bd., S. VII, (deutscher 



1) Verhandl. der k. k. geol. Reichsanst. 1875 S. 97. 

^) FdldtaDy Edzldny (Geologischer Anzeiger) 1874 S. 210. 
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Auszug) aus der Umgebung von H^viz und Hidegktit BasaltobsidiaD, 
d. i. Tachylith. 

Ich selbst besuchte letztere Orte im Sommer 1875 in Gesellschaft 
des Herrn Prof. G. vom Rath, und Bammelte neues Material ; ausserdem 
stand mir das durch Hrn. Gustos Fr. Herbich eingesammelte 
reicbe Material zur Verftigung. Die Untersuchung dieses Materiales 
ftthrte zu folgenden Resultaten. 

a) Die Mineralien der GesteinseinschlUsse des 6a- 
saltes. 1. Olivin findet sich ausser den, unwesentlichen Gemengtheil 
bildenden Eomern nach Herbich in EinschlUssen (Bomben) bis zu 
2 — 3' Durchmesser. Die Farbe wechselt von gelb durch alle Grade 
des olgrttns bis zu dunkelbraun. Nahe zur Oberfl&che ist er gewohnlich 
sehr zersetzt und brockelig. In den Bomben findet er sich stets mit 
wenigen kleinen Kornern eines grasgriinen Minerales gemengt, welches 
ich fUr Omphacit bestimmte. 

In deu Blasenr&umen des sogleich na,her zu beschreibenden derben 
Omphacits kann man an den aufgewachsenen Olivinkornern manchmal 
einzelne kleine, gl&nzende Krystallfl^chen beobachten. Nur an einem, 
kaum 1 Mm. breiten, zur H&lfte angewachsenen KrystHlIchen sah ich 
mehrere gl^nzende Fla,chen, deren Verh&Itniss zu einander wohl genau 
zu entnehmen ist, die Neigungswinkel aber nicht gemessen werden 

konnten. Ich glaube folgende Plachen beobachtet zu haben : ©©Poo (010); 
ooP (110); P (111); Poo (Oil) und oP (001). Es ist also wohl 
moglich, dass man bei genauer Durchforschung des Grtiju Berges 
bei Hidegkfit, von welchem Orte Herr Herbich das beschriebene 
Exemplar mitbrachte, auch schonere und besser ausgebildete Eryst&llchen 
bekommen wUrde. 

2. Omphacit kommt in lichter oder dunkler grasgrtinen, 
krystallinisch komigen Stucken bis zur NussgrOsse, stets in Begleitung 
von Olivinkornern, und seltener auch mit anderen Mineralien vor. An 
den grosseren Stucken kann man zwei Spaltungsrichtungen wahrnehmeu, 
die Spaltungsfl^chen sind aber derart uneben und splitterig, dass ich 
mittelst Anlegegoniometer sehr abweichende Winkelwerthe bekam. An 
Diinnschliffen senkrccht auf die beiden Spaltungsrichtungen aber konnte 
ich leicht die regelm&ssigsten Spalten w&hlen und mittelst Mikrogonio- 
meter ofters messen., Ich bekam Werthe zwischen 82 und 88^ welche 
dem durch R. v. Drasche^) gefundenen Winkelwerthe von 87® der 
Omphacite von EarlstMten und der Saualpe ziemlich nahe kommen. 

Das Mineral ist im Uebrigen stark glasgl&nzend, stellenweise zum 
Fettglanze neigend; der dem Bronzit und Enstatit eigenthUmliche 
seidenartige Perlmutterglanz und die welligen Unebenheiten der 
Spaltungsflachen zeigen sich nirgends. Hftrte 55, Spec. Gew. 3'25. 
Ein dUnner Splitter des Minerales schmolz wiihrend einer Minute in 
5 Mm. Hohe der Gasflamme bios an den Ecken und Kanten, im 
Schmelzraume in einer Minute zeigte sich auch an den Fl^chen ein 
SchmelzUberzug, das Eorn scbmilzt aber nicht zur Perle, bleibt grtin, 

^) Ueber die mineralogische Zasammensetzung der Eklogite. Tscbermak's 
.Miner. Mitth." 1871 Heft H. S. 86—91. 
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durchsichtig und enthalt kleine BIftschen. Der Schmelzgrad ist also 
2 — 3 nach Prof. Szabo's Schmelzprobe. *) Das feine Pulver des Minerales 
stand 6 Mooate lang der Salzsfture ausgesetzt, obne zersetzt zu werden, 
bios etwas Fe^' 0^ wurde ausgezogen. 

EiD Diinnschliff gelang auf die beiden SpaltungsrichtuDgen nahezu 
senkrecht. (Siehe Fig. 2.) Dieser Diinnschliff ist durchsichtig, besitzt 
eine licht grasgrttne Farbe; die eine Spaltungsrichtung zeigt gerade, 
ununterbrochene und parallele Spaltenlinien, w&hrend die andere 
Richtung quer darauf weniger regelmassige Linien bildet. BeiDrehung 
des unteren Nikol's zeigt sich schwacher Dichroismus (blaulich- und 
gelblich grQn) ohne Lichtabsorption. Zwischen gekreuzten Nikols ist 
der DUnnschliff stets in solchen Stellungen dunkel, wenn die Spaltungs- 
richtungen quer auf die Nikolschnitte stehen, welches Verhalten auf 
das mono- oder triklinische System hinweist. Alle diese Eigenschaften 
stimmen mit jenen des Omphacites tiberein und schliessen die Moglich- 
keit des Bronzites aus. 

3. Muscheliger Augit kommt in Gesellschaft des Olivin und 
Omphacit, in glasig aussehenden, pechschwarzen Kornern bis zu nuss- 
grossen Stttcken, mit voUkommenem muscheligem Bruche von Harte 6'5, 
Spec. 3 '28. Diinne Splitter davon sind durchscheinend, gelblich oder 
grUnlich rauchgrau. In der Gasflamme schmolz es 5 Mm. hoch in 
einer Minute kaum, im Schmelzraume aber wahrend einer Minute leicht 
zu einer bouteillegrtinen, durchscheinenden Perle. Salzsaure zersetzte 
das Pulver auch nach langerem Digeriren nicht, bios wenig Fe^ 0* 
wurde ausgezogen. Ein Diinnschliff verhielt sich in Allem ebenso, wie 
Augit, zwischen gekreuzten Nikol's zeigen sich prachtvolle Interferenz- 
farben. 

Aus allem dem ist es zweifellos, dass wir es mit muscheligem 
Augit zu thun haben und nicht mit Basaltobsidian, d. i. Tachylith, 
ftir welchen es Herr Herbich hielt. 

4. Pyrop kommt in 4 — 10 Mm. im Durchmesser betragenden 
runden, im Innern sehr zerkltifteten Kornern von schoner blutrother 
Farbe, in Gesellschaft der obigen Mineralien vor. Die Kllifte und 
Spalten werden von gelber oder grtiner serpentinartiger weicher Sub- 
stanz erftillt. Dass es wirklich Pyrop sei, dafiir sprechen alle Versuche, 
die ich anstellte. Dtinne Splitter schmelzen 5 Mm. hoch in der Gas- 
flamme kaum, im Schmelzraume aber bios zu griinlichbrauner Schlacke, 
nicht zur vollstandigen Perle (2 Schmelzgrad Pr. Szabo's). Lange 
gegliiht bekommt man zuletzt eine braune gl^nzende, undurchsichtige 
Perle. Bis zur Rothgluth erhitzt, wird das Mineral grtin, nimmt 
wahrend dem Auskuhlen eine ganz dunkle Farbe an, und tibergeht 
allmahlig wieder in das Blutroth. Mit Borax und Phosphorsalz gibt 
es die Reaction auf Chrom, indem die Perle eine schone graugrtine 
Farbe bekommt. 

Andere Mineralien fand ich in den Einschliissen des Basaltes nicht. 



') Ueber eine neae Methode, die Feldspathe auch in Gesteinen zu beatunmen. 
Budapest 1876. S. 19. 
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b) Was ferner die Association dieser Mineralien betrifft, ist diese 
folgende: 

1. Die Olivinkugeln (Bomben) bestehen gewohnlich aus viel 
gelben, olgrttnen bis grilnlichbrauDen OlivinkQrnern, und wenig sehr 
kleinen, grasgrtinen Omphacitkornern, Yiozu seltener auch etwas 
muscheliger Augit hinzukommt. 

2. Korner von Omphacit, Pyrop, Olivin und muscheligem Augit 
bilden zusammengemengt ein etwa faustgrosses Stiick, welches Herr 
Herbich uur in einem einzigen Exemplar mitbrachte. 

3. Am haufigsten findet man das Gemenge von Ophacit, Olivin und 
muscheligem Augit, wobei die Olivinkorner (und zuweilen auch Krystall- 
chen) untergeordnet sind. 

Aus der Gegenwart des Omphacites und des Pyrop's kann 
man schliessen, dass ausser dem Olivingestein auch Eklogitartige Ge- 
steinsfragmente durch die Basaltlava eingeschlossen wurden; was aber 
den muscheligen Augit betrifit, ist es am wahrscheinlichsten, dass 
derselbe sich aus dem Basaltmagma ausschied, und sich zwischen die 
Mineralien der eingeschlossenen Wteren Gesteinsfragmente hineindrangte. 
Unter den Olivin-, Enstatit- und Bastithaltigen Gesteinen des Alth- 
durchbruches ist also das Vorkommen des Eklogites, oder eines 
ahnlichen Gesteines sehr wahrscheinlich, wenn selbes tiberhaupt auf die 
Oberflache gelangte, wie die ubrigen. 

6. Gfeologisehe Yerhftltnisse, Gfesteine und Mineralien des 
Csies6bcrges im Norden Siebenbflrgcns. 

Der im Szolnok-Dobokaer Comitat, NNW. von Retteg sich 
erhebende Csicsoberg ist seines rauhporosen und zelligen Gesteines 
wegen, aus welchem die Bewohner der umliegenden Ortschaften ausge- 
zeichnete Muhlsteine machen, in Siebenbtirgen weit beriihmt. In 
Hauer und St ache's ^Geologie Siebenbiirgens" sind die geologischen 
Verhaltnisse dieses Berges nach dem Tagebuch von Parts ch kurz 
beschrieben. Partsch vergleicht das Gestein mit dem Verespataker 
Csetatye-Gestein und nennt es einen porosen-zelligen Trachyt mit 
eingesprengten, kleinen Quarzkornern und Feldspathkrystallchen. Dr. 
JStache rechnet das Gestein zu den Rhyolithen mit rauher, bims- 
steinartiger Grundmasse und hielt den glasigen rissigen Feldspath noch 
ftlr Sanidin. 

Im vergangenen Sommer besuchte ich in Gesellschaft des Herrn 
K. Torma diesen Berg, diesen Sommer abermals, untersuchte ihn und 
sein Gestein eingehend und kam zu folgendem Resultate. 

Der Berg erhebt sich nicht aus eoc&nen Schichteu, wie es die 
XJebersichtsaufnahme Siebenbtlrgens angibt, denn sowohl in dem Csicso- 
Gyorgyfalvaer, als auch im Labfalvaer Thale, von wo aus ich den Berg 
bestieg, finden sich bios neogene Tegel-, Sand- und wenig Sandstein- 
Schichten, und diesen eingelagert grtine, tafelig schieferige Trachyttuffe 
aufgeschlossen. Selbst die eruptive Masse des Berges erhebt sich aus 



."•Pisrws^f^vrjF^^. 
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der Hiille ahalicher grtiner Trachyttuffe, welche gegen das massige 
Gestein vorherrschend sind. 

Diesen grttnen Trachyttuff bezeichneten die Wiener Geologen mit 
dem ungarischen Namen ^Palla^ (richtig gescbrieben; pala) was freilich 
bier zu Lands ein allgemeiner Audruck ist, da man nicht bios dieses, son- 
dem ein jedes schieferiges Gestein „pala^ nennt und damit bios die Struk- 
tur bezeichnet. Das Verhaltniss dieses grtinen Tuffes zu der Salzformation, 
und zu den neogenen Schichten ttberhaupt haben die Wiener Geologen 
richtig hervorgehoben, aber die Beziehung zu irgend einem eruptiven 
Gestein nicbt bestimmt ausgesprochen. Am Csfcs6berge sieht man nun ganz 
deutlich und klar, dass diese Tuffe und der eruptive Trachyt des 
Berges zusammengehoren und die Produkte gemeinsamer submariner 
Eruptionen sind. Der zellig porose verwitterte, rhyolitische Trachyt 
bildet den Kern des Berges, aber man sieht auch deutlich, dass massige 
Lager, oder vielmehr Strome davon mit Schichten eruptiver Breccie 
und der erwJlhnten Tuffe wechsellagern, stellenweise alle diese Gesteine 
durcheinander geworfen sind. Der eruptive Trachyt schliesst ferner aus 
den ringsum liegenden neogenen Schichten, Sandstein- und Thonbrocken, 
ferner auch Stticke seines eigenen Tuffes in grosser Menge ein. Alle 
diese UmstS.nde weisen darauf bin, dass wir es hier mit einem Strato- 
Trachytvulkan zu thun haben, welcher aus dem neogenen Meere sich 
erhebend, lange Zeit hindurch thS,tig war und somit in seiner Umgebung 
allmahlig viele Eruptionsprodukte zur Ablagerung kamen. Solche Trachyt- 
vulkane mussten entlang dem westlichen Rande des siebenbUrgiscben 
Reckens in der neogenen Zeit an vielen Punkten thUtig sein, denn 
Uberall findet man hier inmitten der neogenen Schichten ahnlich zu- 
sammengesetzte Tuffe und Breccien und nicht selten bis kopfgrosse, 
gerundete Blocke des Csicsoer-Trachytes, welche aus den Trachyt- 
conglomeraten stammen. Ausser dem Csics6berg kenne ich noch keinen 
Ort, wo das eruptive Gestein aus der Httlle seiner deuterogenen 
Bildungen hervortritt; aber zwischen Dees und Klausenburg sind die 
Formen der aus den grtinen Tuffen und Breccien bestehenden Berge 
oft so auffallend, dass man auf einen festen Kern schliessen konnte. 
So z. B. die bei Solyomko sich erhebende steile Kuppe und mehrere 
andere gegen Dees zu. In der nSchsten Umgebung von Klausenburg 
ist der hieher gehorige Trachyttuff so haufig, dass man die tafeligen 
Schichten desselben als Baustein gewinnt. Weiter am Rande des 
siebenbtirgischen Beckens aber glaube ich den Sator Berg bei Sztdjka- 
falva, den Varhegy bei Mojgrid und den Koveshegy zwischen Gyero- 
VAsarhely und Kis-Kapus hieher rechnen zu konnen. Am ostlichen 
Rande des Beckens kenne ich keine Eruptionsstelle dieses Trachytes ; 
aber auch hier findet man die grttnen Tuffe desselben, welche nach 
Dr. Herbich's Beobachtungen den neogenen Schichten entsprechend 
unter den sarmatischen Schichten liegen und Uter sind, als die groben 
Breccien und Conglomerate des Hargita Gebirges, welche der sarmatischen 
und theilweise sogar der pontischen Stufe angehoren. 

Das geologische Alter der Eruption des Csics6berges lasst sich 
genau bestimmen. Sttdostlich vom Berge findet man namlich entlang 
des Csics6-Hagymdser Baches eine untere und eine obere Ablagerung 
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von diesen grttnen TuflFen, dazwischen thonige und mergelige Schichten 
mit ziemlich vielen neogen marinen Versteinerungen, von welchen ich 
etwa 40 Arten genau bestimmte ^), und aus welchen hervorgeht, dass 
die Schichten der zweiten mediterranen Stufe angehoren. Bei Elausen- 
burg am Berge Hoja und im B^kaf Bache sind die Tuffe zwischen 
Tegel- und Thonmergelschichten gelagert, welche in grosser Menge 
Foraminiferen des Badener Tegels enthalten. Dazu gerechnet die 
Beobachtungen Dr. Herbich's in Ostsiebenbiirgen, kann man also 
den Beginn der Eruption dieses Trachytes auf den Anfang der zweiten 
mediterranen Stufe setzeu und die Dauer der Thatigkeit bis zur 
sarmatischen Stufe verfolgen. 

Ich tibergehe nun zur Beschreibung des Csics6-Trachytes 
und der darin vorkommenden Mineralien. 

Der rhyolitische Trachyt ist grosstentheils Beudant's sogenannter 
MUhlsteinporphyr mit der bezeichnenden rauhporSs- und zellig schlackigen 
Textur, welche hier sicherlich eine Folge der Verwitterung und theil- 
weise einer XJmwandlung ist. Es finden sich aber auch noch frische, 
unver&nderte Gesteinskerne darin, welche den urspriLnglichen normalen 
Zustand des Trachytes anzeigen. 

Diese frischen Trachytkerne haben eine dunkelgraue, sehr dichte, 
perlitisch glSlnzende Grundmasse, aus welcher porphyrisch ausgeschieden 
sind : wasserhelle, glasglanzende, rissige Feldspathkryst&llchen (Andesin), 
kleinere und grossere Quarzkomer oder auch Erystalle, und gl^nzend 
schwarze, oft hexagonale Biotitblllttchen. Der Feldspath ist keineswegs 
Sanidin, sondem ein der Oligoklas-Reihe nahe stehehder Andesin, die 
Prtifung nach Professor Szabo's Methode, eine theilweise quantitative 
Analyse und auch die Zersetzungsprodukte weisen sicher darauf hin. 
Das geringe spec. Gew. — 2-511 — des Gesteines weist auf einen 
grossen Kieselgehalt hin. 

Unter dem Mikroskop sieht man bei schwacher VergrSsserung 
eine wasserklare Grundmasse erfttUt mit kreisformig gruppirtem, braunen 
Staube und weUigen schwarzen Streifen, welche stellenweise eine 
deutliche Fluidalstruktur erzeugen. Bei etwa 400facher Vergrosserung 
lost sich dieser Staub in dunkle Opacitpunkte und Flecken, in trichit- 
artige Krystallit - Gebilde, endlich in Luftporen und wurmartig ge- 
wundene Ganalchen auf. Im polarisirten Licht zeigte die Basis 
Aggregatpolarisation , indem sie ein Aggregat von sehr kleinen, 
abwechselnd dunkeln und hellen blaulichen Eornern bildet; wirklich 
apolares Glas bemerkte ich wenig dazwischen. 

Ausgeschieden sieht man in dieser Basis: a) scharf abgegrenzte 
Krystallschnitte des wasserhellen Quarz, I) ebenfalls wasserhelle, regel- 
m&ssige Plagioklas-Schnitte mit parallelen Spaltungsrichtungen und c) 
weniger regelm£lssige Biotit-Schnitte. Magnetit und Amphibol bemerkte 
ich in meinem DUnnschlifif nicht. 

Das Gestein ist somit ein Quarz-Biotit-Andesit inrhyoliti- 
scher Modifikation. 



') Das Yerzeichniss dieser Arten gedenke ich n&chstens in einer besonderen 
Stndie fiber die Terti&rbildungen SiebenbUrgens mitzutheilen. 

Minenlorisohe IBfttheilniigeii. 1877. 4. Heft. (Kooh.) 44 
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An den R&ndern dieser unverftnderteD, frischen Andesitkerne kann 
man stufenweise die einzelnen Momente des Verwitterungsprocesses 
verfolgen, in Folge dessen das Gestein seinen fettigen Glanz verlor, 
eine hell aschgraue, durch Eisenrost gefleekte Farbe bekam, und 
allmahlig die rauh-porose-zellige Textur erlangle. Die Auswitterungs- 
hohlen variiren von den kleinsten Poren angefangen bis zu faustgrossen 
Hohlungen; am haufigsten sind die bis haselnussgrossen Zellen. Die 
Zellen und Hohlungen sind erfUlIt mit einem rostgelben, thonigen 
Pulver, in welchem freie Biotitblattchen, Quarz-Krystallchen und 
Andesin-Krystallgruppen eingebettet sind, theilweise aber noch an den 
Wanden der Hohlung haften. Die Wande dieser Hohlungen sind mit 
einer diinnen Schichte von traubigem, aschgrauen Chalcedon oder 
Hyalit iiberzogen, und auf dieser Schichte findet man h^ufig kleine 
Heulandit-Krystallchen in Gruppen angewachsen. Die eingeschlossenen 
Sandsteinbrocken sind ge^ohnlich von menilitischem Opal durch- 
drungen, die Tegel- und Mergelbrocken aber grosstentheils in Horn- 
stein umgewandelt. Endlich findet sich auch etwas Obsidian in 
kleinen rissigen Kornern und Adem fest mit dem Gestein verschmolzen, 
welchen bereits Ackner in seiner ^Mineralogie Siebenbflrgens" erwahnt. 

Ich ^ill die hier aufgezahlten krystallisirten Mineralien etwas 
genauer beschreiben. 

1. Andesin in milchweissen durchscheinenden, mehr oder minder 
glanzenden, tafeligen Kryst£lllchen und hHufiger noch zu Gruppen ver- 
wachsen, kommt ziemlich haufig in den Hohlungen vor. Die grossten 
erreichen bis 6 □ Mm. Grosse, gewohnlich sind sie aber bedeutend 
kleiner. Die Flachen sind wohl auFgebildet, doch nicht glanzend genug, 
um mit dem Reflexionsgoniometer gemessen werden zu konnen. Ich 
beobachtete an ihnen: 



M = ooPoo (010); 


y = 2,P,oo (201) 


P = oP (001); 


= P, (I'll) 


T — oo/p (110); 


P= ,P (111) 


I = ooP/ (110); 


» = 2'P,oo (021) 


e = 00/P5 (310); 
f = ooP/3 (310); 


e = 2,^00 (021) 



Die KrystSlllchen sind nach den Fl&chen M mehr oder minder 
tafelig ausgebildet. 

Einfache Krystalle kommen gar nicht vor, bios Zwillinge, und 
zwar nach folgenden zwei Gesetzen verwachsen: 

1. Zwillingsaxe die Normale. Nach diesem Gesetze entstehen den 
Karlsbader Zwillingen ahnliche Verwachsungen. Kommt sehr haufig vor. 

2. Zwillingsflache M^ Zwillingsaxe die Normale darauf. Nach 
diesem Gestze sind die Krystalle polysyntbetisch verwachsen, was sich 
durch parallele Riefen auf der Flache P verrath. 

Behufs einer chemischen Analyse wurden moglichst reine Krystall- 
chen genommen, wobei aber doch nicht vermieden werden konnte, dass 
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etwas Quarz eingewachsen mitana 
folgendes Resultat: 

StO» 6 

Al*0' 2 

CaO 

JVb»0 (Differenz) ■ 
GlQhverlust ■ ■ ■ • 
Proportioa Sii 

8-51 

Uoaer Feldspath steht also 
typischen Andesias, iodem die gt 
wabrscheialich von etwas freiem < 

Das apec. Gewicht konnte d 
ermittelt werdeo. 

2. Der Quarz kommt in ri 
an welchen ausser den Flilchen J 
ist Die Krystalle sind triibe, mi 
Kanten sind zwar etwas genindet. 
des Verespataker Kirnik- Trachyte 
durchsichtige, wasserhelle oder g 
Die griissten erreichen die Hohe i 

3- Heulandit kommt in 

KrystSlIchen vor, welche durchscfc 

und eine bltlulich oder griinlicb % 

den Perlmutterglanz der FItlchen 

theilen sich die Kryatallchen nacJ 

der Gasflamme wurden sie nabe de 

Erhitzen bliitterten sie sich und \ 

einem weissen Email, nach linger 

Perle, wobei die Flamme die rot 

deo ErysUllchen beobachtete ich 

P = oP (001); 

M = oqPoo (010); 

e ~ 2P (221). 

Nach allem dem glaabe ich 
Ausser den Erystgllchen sieht m 
flhnliche Etigelchen einzeln aufge 
Zeolithe angehoren diirften. 



Aus dem Vorkommen diese 
behaupten, dass der rauhporose-zi 
in Folge der Verwitterung erlangt 
Erstarrung bildete. DerVerwitten 
Stellen, wo der Andesit und Quf 
dichtesten ausgescbiedeo war. Di 
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kleineren AndesinkrysUlllcben wurden allm^hlig zersetzt und in Folge 
dessen wurde einerseits freie SiO^ in Form vonChalcedon undHyalith 
ausgescfaieden, welche die W£lnde der Hohlungen bekleidete und die 
EinschlUsse durchdrang; andererseits wurde ein Kalkzeolith abgesetzt 
und es blieb Kiolin mit Eisenoxydhydrat zuriick, welche jetzt die Hoh- 
lungen locker ausfUlIen, und in welchen jetzt die von der Yerwitterung 
verschonten Quarz- und Andesinkrystalle frei eingebettet sind oder 
hineinragen. 



Was die mineralische Zusammensetzung der mit diesen rhyolithi- 
schen Quarzandesiten verbundenen grQnen Tuffe anbelangt, so bestehen 
diese, wo immer ich sie bisher untersuchte, aus eckigen Bruchstticken 
von herrschendem Quarz, untergeordneten Andesin und hSlufigen kleinen 
schwarzen Biotitbl£lttchen, welche in einer grttnlichen, bl^ulichen oder 
auch weisslich grauen, kaolinartigen Grundmasse eingebettet sind. Herr 
H e r b i c h brachte aus dem Pers&nyer Gebirge solche Quarzandesittuffe, 
in welchen man sp£lrlich ganz kleine Sphaerulitkttgelchen bemerkt, und 
welche analysirt bei 72**/o SiO^ Gehalt ergaben. Wahrscheinlich sind 
alle diese Tuffe so sauer, worauf auch schon das auffallend geringe 
Gewicht des Gesteines hinweist. 

Bemerkenswerth ist noch, dass sowohl in diesen Quarzandesit- 
Tuffen selbst, als auch in den Contaktschichten, besonders im neogenen 
Sandstein, die sicheren Spuren von SiO^ Ausscheidung sich zeigen, 
indem die Tuffe oft grSssere Nester von Menilith und Hyalith enthalten, 
der neogene Sandstein aber, auch in der N^he Klausenburg, bis 2 — 3' 
weit weg von amorpher SiO^ durchdrungen, also opalisirt wurde. Es 
ist kaum zu bezweifeln, dass der sich fortw£lhrend zersetzende Andesin 
des Tuffes die SiO^ liefert. Dieser opalisirte Sandstein diente dem 
pr&historischen Menschen des nordw. Siebenbiirgens als Werkzeugsmate- 
rial, indem in den Koloser und Szolnok-Dobokaer Comitaten eine grosse 
Menge Messer und Splitter davon, mit geschliffenen Steinwerkzeugen 
zusammen gefunden werden. 



7. Ueber den ElSolith und Sodalith ron Ditr6. 

Im Sommer 1875 besuchte ich in Gesellschaft des Herrn Professors 
G. vom Rath den durch seine prachtvoUen Gesteine wohlbekannten 
Syenitstock von Ditr6, und sammelte unter Andern bis faustgrosse 
Elaolithbrocken. Zugleich beobachteten wir ^), dass ElSolith und 
Sodalith in den dortigen Gesteinen sich gewissermassen ergHnzen, 
indem der Elaolith in grosser Menge allein den Hauptgemengtheil des 
Miascites oder Elaolith- Syenites, der Sodalith aber neben Elaolith den- 
selben des Ditroites (Sodalith-Syenit) bilden, in welch' Letzterem je 
mehr Sodalith vorhanden ist, desto weniger Elaolith und umgekehrt. 



*) Siehe G. vom Rath: Das Syenitgebirge yon Ditro. e. c. 1. Zwei Vorti%e. 
Sitzungaberichte d. nied.-rhein. Gtes. f. N. u. H. Kunde. Jahrg. 1876. Sep. Abdr. p. 6. 
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Wir sammelten auch solche Diorite, in welchen die grauen Oder grlin- 
lichen £IIU)Iith-AusscheiduDgen durch blauen Sodalith umrandet oder 
eingefasst sind. Aus diesen Umstftnden schlossen wir, dass der Soda- 
lith ein Umwandlungsprodukt des Elftolithes sei, hervorgebracht durch 
Einwirkung ClNa-h&ltiger Losungen, ebenso wie Cancrinit, es ist hervor- 
gebracht durch die Einwirkung CaCO'-hftltiger Losungen. Wenn dieser 
Schluss richtig ist, so muss die chemische Zusammensetzung des 
El&olithes, Sodalith's und Cancrinit's von Ditro nahe Ubereinstimmend 
sein. Indem ich die vorhandenen Analysen dieser drei Mineralien 
zusammenstellte, zeigte es sich, dass jene des Sodalith's und Cancrinit's 
wirklich nahe dbereinstimmen, die des El&olith^s aber sehr abweicht. 



Analys 

CaO . 
MgO 
NaW 
Na .■ 
KW' 
H^O • 
CI' . 

co^ . 

Spec. €rew. 



Sodalith. 
V. Fleischer.*) 

38-66 

31-81 

0-95 



iEldolith. Cancrinit. 

Analys. y. Fellner') Anal. v. Tschermak*). 

52*71 37*2 

27-64 (Spur. v. FeO) 303 



13-28 
3-97 
104 
2-36 
6-08 



1-79 
0-06 
11-221 



18-93 (JB«0) — } 16.07 

4-85f 
1-99 



2-324 



2-582 



5-1 

17-4 

40 

5-2 
2-42 



Nach Fellners Analyse stimmt die Zusammensetzung des El&olithes 
mit keiner der bekannten Nepheline, da wegen dem grossen 5J0'-6ehalt 
die 0-Proportion = 1:3: 655 ist, wfthrend jene der Nepheline bios 
1 : 3 4*5 ist. Fellner nimmt daher an, dass der El&olith von Ditro 
nicht rein sei, sondern ein Gemenge ausNephelin nonnaler Zusammen- 
setzung und aus dem, im Ditroer Miascite enthaltenen Oligoklas sei, 
und berechnet aus den 0-Proportionen, dass beide Mineralien zu 
gleichen Theilen im El&olithe enthalten sind. Er weist femer durch 
Analyse und Berechnung nach, dass zwischen Oligoklas und Elltolith 
alle moglichen GemengsUbergflnge vorhanden seien. 

Wenn dies der Fall ist, dann muss man diese Vermengung auch 
unter dem Mikroscope wahrnehmen konnen. Ich stellte Dttnnschliffe 
aus dem moglichst reinsten El&olithe her, welcher aus der Mitte eiues 
nussgrossen StUckes genommen wurde. Dieser war grtlnlich- bis 
blUuUchgrau, uneben bis splitterig im Bruche, fettglftnzend. Stellenweise 
sah man das Flimmern von winzigen SpaltungsfllU^hen und hie und da 
auch EinschiUsse von schwarzen, gl&nzenden Biotitschflppchen. Die H&rte 
betr&gt nicht ganz 6, indem es dasGlas ritzte^ den Adular aber nicht, 



Abhand. d. ongar. Akad. d. Wiss. 1876, VII Bd. Nr. I. (£rtekez^sek e. c. 1). 
Deutsch pabliz. in Prof. G. vom Rath's. „Das Syenitgebirge von Ditro e. c. 1.'* 
Sep. Abr. S. 6. 

■) Yerhandl. d. k. k. g. ReicheanBt 1867. S. 170. 
. ') Sitzungsber. d. k. k. Akademie d. Wiss. Wien. Bd. 44. Abth. 2. S. 134—136. 
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Spec. Gew. 2*583. Ich muss noch erw&hnen, dass auch Rosenbusch ^) 
den Elaolith von Ditro mikroskopisch untersuchte. 

Bei SOfacher Yergrosserung bemerkt man zweierlei Substanzen 
im Diinnschliffe (Fig. 9), eine durch unr^elmftssige SprUnge in 
rundlichen Feldern getheilte wasserhelle Substanz mit wenigen Ein- 
schliissen, und eine gelbliche, durchscheinende Substanz, erfiillt mit 
feinen staubformigen EinschlUssen, und durchzogen von regelmslssigen 
Spalten, welche man fttr Spaltun^richtungen nehmen darf. Die wasser- 
helle Substanz ist gegen die Letztere sehr untergeordnet und ftillt bios 
die Zwischenr&ume derselben aus. Die mit feinem Staube erftillte 
gelbliche Substanz bildet im AUgemeinen Schnittformen, welche auf 
Prismen schliessen lassen, grenzt sich ziemlich scharf von der wasser- 
hellen Substanz ab und filllt besonders durch die regelm&ssigen 
Spaltungsrichtungen auf, welche quer durch die Prismenschnitte gehen 
und sich niemals in die wasserhelle Substanz fortsetzen. £s ist kaum 
zu bezweifeln, dass man es hier mit den LSlngsschnitten des krystalli- 
sirten Nephelin zu thun habe, und selten kann man sogar an den 
Endigungen einzelner besser abgegr£lnzten Prismenschnitten, obgleich 
nur gerundet und verwischt, die Spuren von P (111) und oP (001) 
beobachten. (Siehe die Abbild. 9.) Auch das Verhalten im polarisirten 
Lichte weist mit Bestimmtheit auf Nephelin, dessen Schnitte dann 
besonders scharf hervortreten. Das wasserhelle Mineral zeigt lebhafte 
Interferenzfarben, der Nephelin erscheint bios im lichter oder dunkler 
blauen Lichte, bei Dunkelstellung aber fallen die Prismenschnitte alle 
nach ihrer LSlngenaxe mit einem der Nikolschnitte zusammen. Einzelne 
Felder des wasserhellen Minerales zeigen gewohnlich bios eine Inter- 
ferenzfarbe, nur hie und da bemerkte ich auch einige von synthetischer 
Zwillingsbildung herrtthrende gebftnderte Felder. Da wegen geringerer 
H&rte des El&olithes der Quarz ausgeschlossen ist, kann das wasserhelle 
Mineral bios Feldspath sein, herrschend wahrscheinlich eher Orthoklas, 
als Plagioklas. 

Die feinen staubformigen Einschliisse der Nephelin- und der 
Feldspathsubstanz wurden bei 350facher Yergrosserung untersucht. Es 
zeigten sich da, in beiden gleich, unregelm£lssig begrenzte Hohlungen, 
Luftporen und wurmartig gewundene Can&lchen, untergeordnet auch 
dunkle OpacitkSrner. Bei 600facher Yergrosserung endlich bemerkte 
ich ziemlich hftufig Plttssigkeitseinschlttsse mit beweglicher Libelle, 
welche auch Zirkel ') in Elaolithen anderer Fundorte gefunden hat. Die 
auffallenden Einschliisse des Biotit zeigen sich schon bei sehr schwacher 
Yergrosserung und sind selbe gewohnlich in der Nephelinsubstanz, 
obgleich sie seltener auch in der Feldspathsubstanz nicht fehlen. Zirkel 
fand in den norwegischen Elaolithen Partikelchen und Krystftllchen von 
Amphibol eingeschlossen und schreibt diesen die TJrsache des eigen- 
thttmlichen fettahnlichen Glanzes der El&olithe zu. Im El^olith von 



^) Mikroskopische Physiographie der petrographisch wichtigsten Mineralien. 
1873. S. 233. 

') Die mikroskopische Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine. 1873. 
8. 146. 
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Ditro kann vielleicht die Verwachsung des Nephelins mit Feldspath- 
substanz, dann die vielen staubartigen Einschlllsse im Nephelin die 
Ursache davon sein, da die Biotit-Einschliisse sehr untergeordnet sind. 

Die Folgerung Fe liner's also, dass im Ditroer Elaolithe Feld- 
spathsubstanz mit Nephelin gemengt sei, ist wirklich richtig; nur dass 
der von mir untersuchte El^olith viel weniger Feldspath enthsUt, als 
jener durch Fellner analysirte, folglich ist mein Material jedenfalls 
reiner und muss der Zusammensetzung des reinen Nephelines n^her 
stehen. 

Eine von mir durchgefCihrte theilweise Analyse bezeugt dies zur 
Geniige. Die Aufschliessung des Elfiolithes geschah bios durch Salz- 
saure, wodurch die Feldspathsubstanz wahrscheinlich zur SiO^ kam und 
dessen Menge vermehrte. Aber trotz diesem verfehlten Verfahren 
bekam ich bedeutend weniger SiO^ als Fellner, welches beweist, wie 
unrein das Material Fellner's gewesen sein mag. Ich bemerke noch, 
dass die Alkalien direkte nicht bestimmt worden, folglich die Differenz 
auf sie bezogen wird. Das Eesultat dieser Analyse ist: 



SiO^ 43-20 23-04 

AlW 3100 14-45 

CaO 110 0-311^0. 

MgO 0-48 0-19r-^* 

Alkalien (DiflFerenz) 22-23 5-74 

Gltihverlust • - - 199 

100-00 
0. Proportion = 1 : 232 : 3*7. 

Dieses Ergebniss steht also bedeutend nHher zur Zusammensetzung 
des reinen Nephelines, wegen Unvollst^ndigkeit der Analyse aber ist 
es nicht geeignet, die Frage zu entscheiden, ob der Sodalith aus dem 
ElSlolith hervorgegangen sei, und leider konnte ich noch nicht dazu 
kommen, eine neue volIstHndige Analyse vorzunehmen. 

Zugleich untersuchte ichDttnnsthliffevon Sodalith (Fig. 10.) 
um mich zu tlberzeugen, ob die mikroskopische Zusammensetzung keinen 
Aufschluss in Betreff dieser Frage gibt. Auch die reinsten Stellen des 
Sodalith sind voll von Interpositionen. Er beh&lt an den dtinnsten 
Stellen noch die Spur seiner blauenFarbe und grenzt sich scharf, aber 
unregelm&isig ausgezackt, gegen die grauliche Feldspathsubstanz ab, 
zwischen welche der Sodalith. eingebettet ist. Eine Substanz greift in 
die andere tief hinein, doch wird auch die Feldspathsubstanz oft in 
Kiyst^lllchen oder krystallinischen Kornern durch den Sodalith einge- 
schlossen. Die Feldspathsubstanz besteht vorherrschend aus kleineren 
Plagioklas-Krystallchen, welche wirr neben und durcheinander liegen 
und im polar. Lichte durch ihre bunten Zwillingsstreifen auffallen; es 
zeigen sich aber auch einfach gef&rbte Schnitte, welche auf Orthoklas 
hinweisen. Der Sodalith verhaltet sich zwischen gekreuzten NikoFs in 
alien Stellungen dunkel. 




■T^'cs:!*^^.— ^-i j»-; '^^TT^.q?/,-^-;-:* ■; .: -y. ^rr *'':i^-f<rfj:xW'<!x:^fT^:y^\fTyKjL-Vf'r'''T^^7yi^J 
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Ausser den Feldspatheinscbltissen kommen Biotit-EiDSChlUsse in 
Form von grosseren oder kleineren, oft winzigen Fetzen, in solcher 
Menge vor, dass man kaum eine kleine Stelle ohne Biotit finden kann. 
Man sieht ferner feine, unregelm^sige Risse und bei oberer Beleuchtung 
weisse, wolkige Flecken. Letztere erweisen sich bei 350- und GOOfachev 
Yergrosserung ganz als dieselben Gebilde, welche im Nephelin erw&hnt 
worden sind, nSLmlich als Hohlungen, Luftblaschen, Can&lchen und 
Fliissigkeitseinschliisse. 

Auf Grand der mikroskopischen Untersuchung ist es also wobi 
moglicb, dass der Sodalith wirklich aus dem Elaolith entstand; beide 
aber ursprlinglich vielleicht Plagioklas waren, dessen SiO^ Ueberschuss 
(gegen Elftolith und Sodalith) mit ZrO^ und TiO^ z\i Zirkon und 
Titanit sich vereinigte. Eine neue sorgfultige Analyse des Elaolithes 
dtirfte diese Fragen gewiss noch entscheiden. 



IV. Untersuchung der Lithionglimmer von Paris, Ro2ena 

und Zinnwald. 

Von Dr. Fritz Berwerth. 

Die lithiumftthrenden Glimmer sind wiederholt Gegenstand der 
chemischen Analyse gewesen. Zu einem tibereinstimmenden Besultate 
haben aber alle angestellten Untersuchungen bisher nicht gefUhrt, 
obgleieh Analytiker, aus deren Htoden nur anerkannt gute Arbeiten 
hervorgegangen sind, MUhe und Fleiss auf die Feststellung der rich- 
tigen Zusammensetzung der Lithionglimmer verwendet haben. Nach 
Klaproth wurde durch Ch. Gmelin,. Turner, Eralovanzky, 
Regnault, in Bose's Laboratorium durch Lohmayer und Resa- 
les, Stein und in neuerer Zeit durch Bammelsberg und Cooper 
in Bun sen's Laboratorium die Losung dieser Aufgabe versucht. Die 
Differenzen, welche in den Ulteren Aualysen in der Kiesels&ure, Then- 
erde und dem Eisengehalte hervortraten, scheinen durch die neueren 
Arbeiten zu schwinden, w&hrend in den Angaben iiber den Gehalt der 
Alkalien insbesondere den des Lithiums und zum Theile den des Fluor 
noch wesentliche Abweichungen bestehen, welche Differenzen auf den 
Mangel guter Trennungsmethoden zurUckzufUhren sind, an welchem 
Mangel in erster BeiheJ'die Lithiumbestimmung in erheblicher Weise 
leidet. Ich habe das Lithium als phosphorsaures Salz abgeschieden, 
da nach einer Prtifung von^ Fresenius diese Methode brauchbare 
Besultate liefert und den Methoden, das Lithium als kohlensaures oder 
schwefelsaures Salz und der indirecten Methode zu bestimmen, vorzu- 
Ziehen ist. Mit welchen Mitteln den fiir eine quantitative Bestimmung 
nachtheiligen Eigenschaften des phosphorsauren| Lithiums begegnet 
wird und welche Vorsicht bei der Wahl der Beagentien getibt werden 
muss, will ich bei der Darstellung ■ des experimentellen Theiles aus- 
ftihren. Bis dass voUkommene Methoden gefunden werden, zUhlen 
die Lithionglimmer daher auch femerhin zu den schwierig zerlegbaren 
Silicaten. 

Auch diesesmal verdanke ich der Gttte des Herm Prof. E. Lud- 
wig die Begiinstigung, die Untersuchung dieser Glimmer in seinem 

^ XlneialogiBOhe Mittheilongen. 1877. 4. Heft. (Berwerth.) 45 
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Laboratorium ausfQbren zu kSnnen. Das Materia], welches mit grosser 
Sorgfalt ausgesucht und auf seine Reinbeit geprlift war, wurde mir von 
Herrn Prof. G. Tsctaermak, der mich zu dieaer Arbeit veranlasste, 
libergeben. 

Aogewandte Methoden. 

Gmelin Ch., Gilb. Ann. IV. 371. 1820. 

dto. dto. Pogg. „ in. 43. 1825. 

dto. dto. „ „ VI. 215. 1826. 
Hagen Robert, Pogg. Ann. XLVIU. 361. 1839. 
Rosales (H. Rose), Pogg. Ann. LVm. 154. 1843. 
Rammelsberg, Pogg. Ann. LXXXV. 544. 1852. 
dto. „ „ LXXXIX. 144. 1853. 

Di ehl K., Ann. d. Chem. u. Pharin. CXXI. Januar-Heft. 93. 1862. 
Fresenius R., Zeitschr. f. analyt. Chem. I. 42. 1862. 
Schrotter, Sitz.-Ber. d. W. Ak. 2. Abth. L. Juli 1864. 

Da das Lithium wegen seines niederen Atomgewichtes die che- 
mische Formel sehr beeinflusst, so ist die moglichst genaue Bestimmung 
desselben in alien seinen Verbindungen der wicfatigste Theil solcher 
Analysen, Bomit auch im gegenwartigen Falle. Ich halte ea daher flir 
empfehlenswertb, die angewandten Metboden etwas eingehender, als 
soust Qblich, darzuiegen. 

Die Trennung der Alkalien von der Kieselsaure, Thonerde und 
dem Eisengehalte wurde auf drei verschiedenen Wegen versucbt. Zwei- 
mal wurde mit Uber pennangansaures Kali destillirter Flusssaure auf- 
gescblossen, das drittemal mit kohlensaurem Natron-Eali; iD der alka- 
lischen Aufschliessung sollte nur das Lithium gewonnen werden. Bei 
sammtlichen Analysen kamen nur Platin- und Glasgefftsse in An- 
wendung. 

I. In der ersten flusssauren Aufschliessung (Glimmer von Maine) 
wurde zur Entfemung der Schwefelsfiure, Thonerde und der Eisen- 
spuren aus der salzsauren LiisuDg Barjt angewendet, um die Alkalien 
nach der allgemein gebrauchlicben Methode auEzuscheiden. Nathdem 
der Barytniederschlag , bei welchem sich auch der iiberschlissige, mit 
kohlensaurem Ammon gefailte Baryt befand, mit einer fUr gewChnlich 
genligenden Menge heissen Wassers durch Decantation und am Filter 
ausgewaschen worden war, hielt ich es filr gut, die ausgewaschenen 
BarytniederBchl&ge auf allenfalls von ihnen zurUckgehaltenes Lithium 
vor dem Spectralapparat zu prlifen, dessen Flammenreaction im Spec- 
troskop bekanntlich bis auf eine Spur von ^/nooo-ooo Milligr. erkennbar 
ist Ala icb zu diesem Versuche auf einem dUnnen Platindraht eine 
Spur des BarytDtederachlages in die Bunsen'sche Flamme brachte, 
wurde zu meiner Ueberraschung der ganze Mantelsaum der Flamme 
roth gefilrbt. Statt der vermutbeten erst spectroskopisch erkennbareD 
Spur von Lithium war bei dem Barytniederscblage nach Massgabe der 
energischen Reaction ein Rest von Ghlorlithium zurtlckgeblieben, dessen 
Menge die eriaubten Fehlergrenzen gewiss liberschritt. Die Auswaschung 
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mit heissem Wasser wurde hierauf wieder begonnen und in IsLngeren 
Pauseu der Niederschlag auf die Aawesenheit des Lithium gepriift. Als 
nach mehrtHgigem fortgesetzten Aufgiessen von heissem Wasser die 
Lithiumreaction im Barytniederschlage nicht schwacher wurde — es 
waren circa 20 Liter Waschwasser zum Durchlauf gebracht worden — 
stellte ich den Versuch, das Chlorlithium aus dem Barytniederschlage 
mittelst Wasser auszusaugen, als erfolglos ein. Die gleichen Erfah- 
rungen hatte auch Diehi gemacht. — Abgesehen von den nachthei- 
ligen Folgen so bedeutender Quantit&ten Wasser filr die Analyse, waren 
die Abdampfungsrtickstande wahrend der mehrere Tage dauernden 
Abdampfung in der Laboratorium-Atmosph^re sehr unrein geworden. 
Ich gab daher nach der gemachten Erfahrung die weitere Ausftihrung 
dieser Analyse auf und stellte die Alkalien nach Vertreibung des Chlor- 
ammoniums zur sp&teren PrUfung auf Rubidium und C£lsium bei Seite. 
— Wfthrend der Priifung des Barytniederschlages im Spectroskop 
erschienen auch die Kaliumlinien mit schwacher Intensit^t regelmassig, 
welche bei dem fortgesetzten Waschen immer rascher aus dem Gesichts- 
felde schwanden; sie blieben aber nie ganz aus. 

Die gemachten Beobachtungen ergeben nun als Bichtschnur fiir 
zukiinftige Arbeiten, dass bei der Analyse der Lithionglimmer und uber- 
haupt lithiumhaltiger Minerale der Baryt als Reagens auszuschliessen 
ist, sobald an die Lithiumbestimmung strenge Anforderungen gestellt 
werden. . 

IL Zum andemmale wurde in der salzsauren Losung des durch 
Flusssfture aufgeschlossenen Minerals die Thonerde und das Eisen durch 
Ammon, Mangan durch Schwefelammon, die ausserst geringen Spuren 
von Ealk und Magnesia durch oxals. Ammon und Quecksilberoxyd 
gefallt. Diese Methode hat sich zur voUstandigen Gewinnung der Alka- 
lien, als die am meisten empfehlenswerthe gezeigt; ein Verlust an 
Lithium war wahrend der Analyse nicht zu constatiren. Vorsorge muss 
nur bei der Fallung der Thonerde getroflfen werden, da dieselbe bei 
dem Ausf^Uen ebenfalls Lithium mit niederreisst, also zu ihm ein ana- 
loges Verhalten zeigt, wie zur Magnesia. Ich fand, dass bei viermal 
wiederholter Auflosung und Fallung derselben im vierten Niederschlage 
sich vor dem Spectroskop nur eine ganz schwache Spur zu erkennen 
gibt und dass nach einer fUnften Auflosung und Ausf^lung aus diesem 
Niederschlage die letzte Spur des Lithium verschwunden ist. Dieses 
Verhalten der Thonerde und des Lithiums fand ich in vier Fallen 
constant. 

Die Alkalien wurden als Chloride gewogen. Die Ueberftthrung 
derselben in ein anderes Salz erwies sich als Uberfltissig, da ich be- 
weisen konnte, dass bei gut angewandten Vorsichtsmassregeln eine 
Gewichtzunahme durch Anziehen von Luftfeuchtigkeit, welche Eigen- 
schaft das Lithium vorziiglich besitzt, nicht zu beftirchten ist. Diesem 
Uebelstande beugte ich vor, indem der noch heisse Tiegel mit den 
Alkalien in ein getrocknetes, im Exsiccator aufbewahrtes, luftdicht vef- 
schlossenes GlasMschchen mit weiter Hals5ffnung gestellt und sammt 
demselben gewogen wurde. Ich habe gefunden, dass die Ghloralkalien, 
auf diese Weise geschtitzt, wahrend mehrerer Stunden keine Gewicht- 

45* 
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zunahme erfahren, man also nach der gewohnheitsmlissigen halbsttindigen 
Abkiihlungszeit bei der Waage keinen Fehler macht Zweimal wog ich 
die Chloralkalien vierundzwanzig Stunden nach der Erhitzung, und ich 
fand, dass im gleichen Zeitraume die Gewichtzunahme bis in die vierte 
Decimale gleich war. Den Unterschied im Gewicht bei einer W&gung 
nach Vs^ und nach 24^ zeigen folgende Zahlen: 

Vs** nach dem Gltthen gewogen = 182'5825 Gr. 
24>» „ „ „ . = 182-5847 „ 

Die Gewichtvermehrung betrug nach 24** somit 0"0022 Gr* Nahm 
ich die WUgung zwei bis drei Stunden nach dem GlUhen vor, so war 
eine Zunahme an Gewicht nicht zu erweisen. Aus dem Yorstehenden 
erhellt, dass das Chlorlithium bei Abhaltung des Luftzutrittes sich zur 
Wagung eignet. 

Nachdem in der stark eingeengten Auflosung der Chloralkalien 
das Kalium mit Platinchlorid niedergeschlagen wordeD, zeigte es sich, 
dass der Ealium-Platinniederschlag lithiumhaltig war. Eine Gewinnung 
des Lithiums daraus wurde aber nicht versucht. Im Filtrate des 
Ealium-PIatinchlorids wurde das ttberschtissige Platinchlorid mittelst 
Wasserstoffgas reducirt, vom Platin abfiltrirt und in dieser Fltissigkeit 
nach Zusatz von wenig Aetznatron das Lithium mit phosphorsaurem 
Natron gef^llt. 

Im Nachstehenden Ubergebe ich einige Beobachtungen, die ich 
bei der Ausfiihrung von fUnf Lithiumbestimmungen machte, und sehe 
ich in der Mittheilung derselben einen kleinen Beitrag liber das Ver- 
halten der LBslichkeit des phosphorsauren Lithium. Wenn die zur 
Fallung vorbereitete FlUssigkeit mit phosphorsaurem Natron versetzt 
wurde, zeigte sich in derselben vorerst keine Ver&nderung. Erst nach 
geraumer Zeit trat wslhrend der Abdampfung auf dem Wasserbade all- 
m^lig Triibung ein, welcher rasch eine flockige Abscheidung des phos- 
phorsauren Lithium folgte. Es wurde immer zurTrockne eingedampft, 
die rQckst^ndige Salzmasse mit einer Mischung, zu gleichen Theilen 
aus Ammoniak und Wasser bestehend, tlbergossen und zur Abschei- 
dung des Niederschlages zwolf Stunden stehen gelassen. Der jedesmal 
flockig ausgeschiedene Niederschlag wurde auf dem Filter mit Ammoniak- 
wasser ausgewaschen. Diese ganze Operation musste noch zweimal 
wiederholt werden und es stellte sich in den successive abgeschiedenen 
Portionen die Loslichkeit des phosphorsauren Lithiums folgender- 
massen dar: 

1. AusfaUung = 0-0503 Gr. P^O^SLi^O.- 

2. , = a0148 , 

3. „ = 0-0052 „ 

Im vierten Filtrate war, nachdem es wie oben angegeben behandelt 
worden, nur eine sehr schwache TrQbung wahrzunehmen. 

Bei der zweiten Aufschliessung des Glimmer von Paris fand ich 
das phosphorsaure Lithium schon nach zwei Abdampfungen gftnziich 
ausgeschieden, und zwar in folgendem Verhaltnisse : 

1. Ausfallung == 0-0799 Gr. P^O^SLi^O. 

2. „ = 0-0122 ^ 
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IV. In der Mittheilung der Analyse des Glimmers von Juschakowa 
macht H. Rose die Bemerkung, dass das Natron in den Lithionglim- 
mern ganz gewiss in yielen Fallen tibersehen worden sei. Es wird 
nachher aber nicht angegeben, ob Rosales, welcher diese Ana- 
lyse ausfiihrte, das Natron auch wirklich in irgend einer Form zur 
Gontrole gewogen hat. Ich wage es zu behaupten, dass in vielen Ana- 
lysen der Natrongehalt verschwinden wtirde, wenn man versucht, den- 
selben direct nachzuweisen. Besonders Baryt schleicht sich sehr leicbt 
in die Losung der Alkalien, unter denen er dann unbemerkt mittelst 
Diflferenz fur Natron genoramen wird. 

Im Glimmer von Roiena babe ich einmal versucht, das Natrium im 
Falle seiner Anwesenheit direct nachzuweisen. Durch die wirkliche 
Bestimmung desselben konnte ich ja auch das Resultat der Lithium- 
bestimmung controliren. Zu diesem Behufe setzte ich zu der Losung, in 
welcher ich das Natrium bestimmen sollte, einige Tropfen Schwefels&ure. 
Hierbei erhielt ich einen Niederschlag von schwefelsaurem Baryt, dessen 
Gewicht 0*0105 Gr. betrug. Ich brachte diesen Niederschlag, auf Chlor- 
baryum umgerechnet, von der Gesammtmenge der Alkalien in Abzug. 
Im Filtrate dieses Niederschlages konnte ich nunmehr 00010 Gr. RUck- 
stand wHgen, welche Menge nach einer so langwierigen Arbeit nicht 
als positives Resultat genommen werden kann. Indem hiermit die Ab- 
wesenheit des Natron im Lepidolith von Roiena constatirt ist, gewinnt 
zugleich die Lithiumbestimmung einen Beweis mehr fttr ihre Richtig- 
keit. Wird n&mlich nach der Abscheidung des Kalium der ganze Rest 
des Chloralkalis aufLithiori gerechnet, so ergeben sich daraus 6'06®/o, 
wahrend aus dem gewogenen phosphorsauren Lithium sich 6-16*/o 
ergeben. Die gute Uebereinstimmung dieser Zahlen erhoht den Worth 
der Lithionbestimmung. 

V. Auf die Fluorbestimmung wurde ebenfalls grosse Sorgfalt ver- 
wendet. So oft ich an einem und demselben Mineral die Fluorbestim- 
mung wiederholt habe, sind die Resultate immer gut tibereinstimmend 
ausgefallen, und ist die Verl^sslichkeit der angewandten Methode (Ber- 
zelius-Rose), welche ich kurz angebe, durch verschiedene Versuche 
im Laboratorium bestatigt worden. Nachdem mit kohlensaurem Natron- 
Kali aufgeschlossen, die alkalische Schmelze mit Wasser aufgeweicht 
und gut ausgewaschen war, wurde das Filtrat mit kohlensaurem Ammon 
versetzt und auf dem Wasserbade so lange abgedampft, bis dass letzteres 
ganz verfluchtigt war. Der Niederschlag wurde abfiltrirt und zum Fil- 
trate in einem Becherglase Chlorcalcium zugegeben. Nach zwolf Stunden 
brachte ich den Niederschlag auf das Filter, gltthte denselben nachher 
und tlbergoss ihn dann mit Essigs^ure. Nach vollst^ndiger Eindampfung 
wurde der essigsaure JCalk in Wasser gelSst und das Fluorcalcium als 
Rtickstand erhalten. 

VI. Zur Bestimmung der Kieselsfiure, der Erden und Metalloxyde 
dienten die heute allgemein angewandten Methoden. Bei dem Zinn- 
waldit wurde einmal Thonerde und Eisenoxyd vom Mangan mit bem- 
steinsaurem Natron getrennt. 
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VII. Das Wasser wurde nach K Lud wig's Methode durch Auf- 
schliessen mit entwassertem koblensaurem Natron-Kali im ausgebauchten 
PlatiDXobre bestimmt (Tscbermak, MiDeral. Mitth. Y. 213. 1875.) 



Lepidolith Ton Paris, Maine, N. Am. 

Der Lepidolith von Paris unterscbeidet sicb vom Roienaer Vor- 
kommen bloss durcb ein grosseres Eom and seine scbone Lilafarbe, 
welcbe bei dem Glimmer von Boiena eine Nuance mebr in das rotbe 
besitzt. Sonst gleicht er in seinem tlbrigen Verbalten vollkommen dem 
Lepidolitb von EoSena. 

Das Endresultat der Untersucbung babe icb aus folgenden Zablen 
erbalten : 

Fluorbestimmung: 0*9735 Gr. Subst bei 105® C. getrockn. 
gaben 0*1030 Gr. Fiuorcalcium, welcbe entsprecben 0*05017 Gr. Fluor. 

Aufscbliessung mit boblensaurem Natron-Eali: 
1*0275 Gr. Subst. bei 105° C. getr. gaben 0*5178 Gr. Kieselsfture und 
0*2897 Gr. Tbonerde. 

Aufscbliessung mit FlusssSure: 1) 08769 Gr. Subst. 
gaben 0*3555 Gr. Ghloralkalien. Erbalten wurden aus denselben 
0.5800 Gr. Kalium-Platincblorid, welcbe entsprecben 01 769 Gr. Ghlor- 
Isalium oder 0*1116 Gr. Kali. — Basisch pbospborsaures Lithium 
wurden erbalten 00703 Gr,, welcbe entsprecben 0*0774 Cblorlithium 
Oder 00273 Gr. Litbion in Procenten gleicb 3*11. Dieses Besultat 
stelle icb welter unten nicbt in BecbnuDg, da icb mit der grossten 
Wabrscbeinlichkeit vermutbe, bei der Analyse einen Verlust erlitten 
zu baben. — ' 2) Aus 0*7029 Gr. Subst. erhielt icb 0*2834 Gr. Ghlor- 
alkalien, daraus wurden geMt 0*4365 Gr. Kalium-Platincblorid, welche 
entsprecben 0*1332 Gr. Chlorkalium oder 00840 Gr. Kali. — 00921 Gr. 
pbospborsaures Lithium entsprecben 0*035728 Gr. Litbion. 

Besultat in Procenten ausgedriickt: 

I. II. Mittelwerthe : 

515 — 5*15 Proc. 

50*39 — 50-39 „ 
28*19 — 2819 « 



Fluor . . • . 

Kieselsfture • 

Tbonerde • • 
Manganoxydul 

Kali . . . . 

Litbion • • • 

Wasser • • • 



— — Sp. 
12*73 11-95 12*34 

— 5-08 5*08 

— 2-36 2*36 



103-51 
Dem Fluor aquiv. Sauerstoflfmenge 2*17 



101*34 

Das spec. Gew. mit 1-5883 Gr. Substanz in Kornem bestimmt, 
ist gleicb 2*8546. Im Spectroskop war neben Bubidium das Gftsium 
besonders scbon zu erkennen. 
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Crell's Ann. 11. 196. 1791. 
Klaproth, Beitr. I. 279. 11. 191. 
Gmelin Ch., Schweigg. J. XXX. 173. 1820. 
Kralovanzky, « , LIV. 230. 1828. 
Eegnault, J. f. pr. Ch. XVII. 488. 1839. 
Bammelsberg, Pogg. Ann. LXXXL 39. 1850. 
Cooper, „ n CXIII. 343. 1861. 

Renter, Rammelsb. Min. Chem. II. Aufl. 521. 1875. 

In Yerwendung kamen sehr frische Partien von einem Block, 
welcher eigens zu diesem Zwecke an Ort and Stelle ausgesucht worden 
war. Das Verhalten dieses Lepidolith vor dem Lothrohre, gegen S&u- 
ren, seiner Schmelzbarkeit ist in den &lteren Arbeiten wiederholt mit- 
getheilt and mtlsste ich das Bekannte darilber nur wieder bestatigen. 
Die Ergebnisse der Analyse sind: 

Fluorbestimmung: 0*8853 Gr. Subst bei 105® C. getrocknet 
gaben 0'1440 Gr. Fiuorcalcium, welche entsprechen 0*0702 Gr. Fluor. 
Von dieser Menge Fluor mUssen 0*0004 Gr. Phosphorsaure abgezogen 
werden. 

Auf schliessung mit kohlensaurem Natron-Eali: 
1. 1*4310 Gr. Subst. bei 105® C. getr. gaben 07360 Kieselsaure und 
0*4047 Gr. Thonerde. 

2. 1*017 Gr. Subst. gaben 0*5140 Gr. Kieselsfture und 0*2778 Gr. 
Thonerde (kleine Thonerde fehlt). 

3. 1*4310 Gr. Subst. gaben 0*1732 phosphorsaures Lithium, 
welche entsprechen 0*077188 Lithion und gleich 4*70®/o sind. Da 
besonders durch Zurlickhalten des Chlorlithiums bei dem Chlorkalium 
und Chlornatrium Yerlust eingetreten ist, bentttze ich dieses Besul- 
tat nicht. 

4. 0*9512 Gr. Subst. bei 105® C. getr. gaben 0*0091 Gr. Wasser. 

Aufschliessug durch Flusssaure: 1. Zur Controle meiner 
Lithiumbestimmung tibernahm es giitigst Herr L. SipScz, eine Auf- 
schliessung zu machen, bei welcher er aus 1*2432 Gr. Subst. 0'1796 Gr. 
phosphorsaures Lithium erhielt, welche entsprechen 0069672 Gr. 
Lithion. 

2. 1*2357 Gr. Subst. bei 105® ;C. getr.^gaben 0*4336 Gr. Chlor- 
alkalien. Kaliumplatinchlorid wurden erhalten 0*6926 Gr., welche ent- 
sprechen 0*2113 Gr. Chlorkalium oder 01332 Gr. Kali. Als phos- 
phorsaures Lithium wurden 0*1962 Gr. gefallt, welche entsprechen 
0*0761118 Gr. Lithion. n 

Bei einer Probe auf Eisenoxydul wurden erhalten 0'002733 Gr. 
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Resultat in Procenten ausgedriickt : 

Phosphorsfture 
Fluor . . . 
Eiesels&ure . 
Thonerde 
Eisenoxydul . 
Manganoxydul 
KaU ... 
Lithion . . 
Wasser . . 



I. 




II. 


Mittelwerthe: 


0-05 




— 


0-05 Proc. 


7-88 







7-88 , 


51-43 




50-54 


50-98 , 


28-28 




27-32 


27-80 „ 


0-05 




— 


0-05 , 


Sp. 




— 


Sp. „ 


— — 




10-78 


10-78 „ 


5-60 


(SipScz) 


6-16 


5-88 „ 


0-96 




— 


0-96 , 



104-38 
Dem Fluor aequiv. Sauerstoffmenge 3*32 



101-06 

Das spec. Gewicht wurde im Pyknometer mit AnwenduDg von 
1-5547 6r. komiger Subst. gleich 2 834 gefunden. 

Nach Cooper entb&lt der Ro2enaer Glimmer 0*24 % Rubidium- 
oxyd und sind dieselben bei dem Kali in Rechnung zu bringen. Neben 
dem Rubidium zeigte sich im Spektroscop auch das GSsium. 

Zinnwaldit Ton Zinnwald in BOhmen. 

Klaproth, Beitr. V. 64. 
Gmelin, Ch. Gilb. Ann. LXIV. 371. 1820. 
Turner, Edinb. J. Sci. III. vj. 61. 
Lohmayer, Pogg. Ann. LXI. 377. 1844. 
Stein, Rammelsb. Min. Chem. I. Aufl. 663. 1860. 
Rammelsberg, Pogg. Ann. LXXXI. 43. 1850. 

Das Material ftir diese Analyse war einer Druse entnommen, 
deren Erystalle f&cherfSrmig gruppirt und durcheinander gewachsen 
waren. Die einzeln gepriiften Bl&ttchen waren von braunem Aussehen 
und besassen hohen Glanz. Das physikalische Yerhalten dieses Glimmers 
ist nachzusehen bei Tsehermak: Die Glimmergruppe I. Tb. Sitz.- 
Ber. d. Wiener Ak. Bd. LXXVI. Juli-Heft. 31. 1877. 

Das Endergebniss ergiebt sich aus folgenden Zahlen: 

Fluorbestimmung: 1. ,0*9501 Gr. Subst. bei 105^ C. getr. 
gaben Fluorcalcium 0*1618 Gr., woraus sich 00788 Gr. Fluor be- 
rechnen. Abzuziehen sind 0*00045 Gr. Phosphors&ure. 

2. 0-7396 Gr. Subst. gaben 01 179 Gr. Fluorcalcium, welche ent- 
sprechen 0*0574 Gr. Fluor. Hievon sind abzuziehen 0-0C09 Gr. Phos- 
phors&ure. 

Auf schliessung mit kohlensaurem Natron-Kali: 
1. 0*9768 Gr. Subst. gaben 04484 Gr. Kieselsfture und 0*2062 Gr. 
Thonerde. 

2. 0-9885 Gr. Subst. gaben 0*4535 Gr. Kieselsfture und 0-2372 
Gr. Thonerde, 0*1342 Gr. Eisenoxyd und 0*0193 Gr. Manganoxydul. 

3. 0*6640 Gr. Subst. bei 105® C. getr. gaben 0*0063 Gr. 
Wasser. 

lUnoralogliohe mtthellimgen. 1877. 4. Heft. (Bonrerth.) 46 
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und Dr. Brezina mit dankenswerther Bereitwilligkeit mich in den 
Besitz ausreichenden Materiales setzten. 

Ich erhielt ungef&hr 2 Grm. wohl ausgebildeter, vollkommen 
durchsichtiger Milaritkrystalle, die auf das sorgf&ltigste ausgelesen 
waren; mit diesem Materiale habe ich nun die im folgenden zu be- 
schreibende Untersuchung vorgenommen. 

Die Bestimmung des specifischen Gewichtes ergab mir (be! Ver- 
wendung von 1-8215 Grm. Milarit) 2*5529, Frenzel hat 2*59, 
Finkener 2'5 gefunden. 

Bel der qualitativen Analyse warden folgende Bestandtheile ge- 
funden: EieselsHure, Thonerde, Kalk, Magnesia, Kali, Natron und 
Wasser. Magnesia und Natron sind in so geringen Mengen vorhanden, 
dass eine quantitative Bestimmung derselben nicht ausfUhrbar war, 
ich begnttgte mich daher mit dem qualitativen Nachweise derselben. 

Ueber das Verhalten des Milarits habe ich folgende Beobachtun- 
gen gemacht: Der Milarit gibt beim Gliihen Wasser ab und zwar 
geht dieses Wasser schon voUstHndig fort, wenn man das feingepul- 
verte Mineral im Platintiegel mit der Flamme eines Bunsen^schen 
Gasbrenners w£lhrend einer halben Stunde erhitzt, dabei sintert die 
Masse ganz wenig; erhitzt man nun weiter im GeblHsefeuer, so erfolgt 
keine nennenswerthe Gewichtsabnahme mehr, es tritt aber jetzt voll- 
stftndige Schmelzung ein und wenn man nach dem Schmelzen allm&hlig 
erkalten l&sst, so erha.lt man eine durchsichtige, farblose, glasartige 
Masse, die durch SalzsHure nicht vollst^ndig aufgeschlossen wird. 
Goncentrirte wHssrige Flusss&ure schliesst den feingepulverten Milarit 
bei Wasserbadw&rme in ganz kurzer Zeit voUstHndig auf. 

Die quantitative Analyse ergab folgende Besultate: 

I. 07775 Grm. Milarit mit kohlensaurem Natron-Eali auf- 
geschlossen (nach dem von L. Sipocz^) beschriebenen Verfahren zur 
Bestimmung des Wassers in Silicaten), lieferten 0*0105 Grm. Wasser, 
0-5586 Grm. Kieselsaure, 00835 Grm. Thonerde und 0*09 Grm. Kalk. 

II. 0*4757 Grm. Milarit mit Flusss&ure aufgeschlossen, ergaben 
0*0389 Grm. Chloride der Alkalimetalle. Bei der Behandlung mit 
Platinchlorid wurden erhalten: 0*1203 Grm. Kaliumplatinchlorid und 
eine unwagbare Menge von Ghlornatrium. Als ich n^mlich das Filtrat 
vom Kaliumplatinchlorid durch Yerdampfen von Alkohol und Aether 
befreit und zur Abscheidung des Platins mit Wasserstoff behandelt 
hatte, erhielt ich beim Auswaschen des Platins mit faeissem Wasser 
eine farblose Fliissigkeit, welche beim Verdampfen eine unwagbare 
Menge von Ghlornatrium zurttckliess, das an Krystallform unter dem 
Mikroskope und durch die Flammenkrbung erkannt wurde. Die geringe 



') Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie der Wissenschaften zu Wien, 
II. Abtheil. Bd. LXXVL Pag. 
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Differenz von 0*0022 Grm., welcbe sich beim Vergleich des direct 
gewogenen Ghlorkaliums and des aus dem Platinniederscblage berech- 
neten ergiebt, ist als Versuchsfehler aufzufassen, der wesentlich durch 
die hygroskopische Eigenschaft des Ghlorkaliums bedingt ist. 

III. 0*4352 Grm. Milarit verloren beim Glilhen im Platintiegel 
mit der Flamme des Bunsen'scheu Gasbrenners 0*0058 Grm. und beim 
darauffolgenden Glflhen im Geblftsefeuer nur mehr 0-0002 Grm., 
zusammen also 0*006 Grm., welche als Wasser in Bechnung genommen 
werden. Die gegltlhte Masse gab nach dem Aufsehliessen mit kohlen- 
saurem Natronkali 0*3124 Grm. Eieselsfture, 0*0462 Grm. Thonerde 
und 0051 Grm. Kalk. 

Diese Daten fUhren zu folgender procentiscber Zusammen- 
setzung : 





I. 


n. 


m. 


Mittel 




Kieselsfture . 


. 71*85 


— 


71-78 


71-81 


Pp 


Thonerde . . 


. . 10-74 




10-61 


10-67 


n 


Kalk . . . 


. . 11-58 





11-71 


11-65 


n 


Magnesia . < 


. . Spur 


— 


— 


Spur 


r» 


Kali . . . 


— 


4*86 


— 


4-86 


n 


Natron 


— 


Spur 


— 


Spur 


n 


Wasser 


. . 1-35 


— 


1-38 


1-36 


7) 



100-35 

Nach den Ergebnissen meiner Analyse wird die chemische Zu- 
sanunensetzung des Milarits durch die kleinste Formel 

Sii% Ak Ca^ K H 0,o 

ausgedrtickt; die aus dieser Formel gerechneten Zahlen stimmen mit 
den mittleren Werthen meiner Analysen folgendermassen tiberein: 

Beredinet Gefunden (Mittel) 

Kieselsfiure . . . 
Thonerde ... 

Kalk 

Kali 

Wasser .... 

" 100-00 100*35 

Die Resultate der Analyse von Finkener, welche ich am Ein- 
gange angeflihrt habe, weichen von denen, die ich erhielt, nicht sehr 
bedeutend ab. Bei dem Umstande, dass Finkener 0*65 Proc. Natron 
fand, wahrend der von mir untersuchte Milarit fast natronfrei war, 
ist vielleicht die Annahme gestattet, dass der von Finkener unter- 
suchte Milarit nicht so rein war, als derjenige, iiber den ich verfilgte. 
Wenn dem Milarit kleine Mengen von Feldspath beigemengt sind 
(und dieses Mineral kommt ja mit dem Milarit zusammen vor), so 
werden die Zahlen f(ir die Kiesels&ure und fUr den Kalk herab- 



72-66 


71-81 Proc. 


1039 


10-67 „ 


11-30 


11-65 , 


4-74 


4-86 , 


0-91 


1-36 , 
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gedriickt, w&hrend die Werthe fflr die Thonerde steigen uod Matron 
unter ^en Bestandtfaeilen erscheint; Id diesem Sione weichen die 
aoalytischea Resultate Fiukener's vou den meiaen ab. 

Ueber die pbysikaliscbea Eigenschaften der Milaritkrystalle theilte 
mir Herr Prof. G. Tschermak folgendes mit: 

Die Krystalle des Milarits zeigen Formes, welcbe die Symmetrie 
des bex^onaien Systems nachahmen. Daher wurden sie von Kenngott') 
als eine Combination des bexagonalen Prisma mit einer bexagonalen 
Pyramide in verweudeter Stellung beschrieben. Ausser den beiden 
Flilcheaarten b uud o treten auch noch eine EndflScbe c und scbmale 
AbstumpfuDgen der Prismenkanten, n hinzu. 



Fig.1. 



Fig. 2. 



F^;. S. 





Gemessen wurden an einem Krystall: 



ft, i, = 59" 51'* 
bt 6, = 59° 53 
A, A' =60" 11 
b' b" = 59" 49 
6" b'" = 600 ii< 
b"'bi = 59" 57 



il Oi : 



: 58* 13'" 



o, = 63" 34 • 

; b- = 58" 7 

, 0, = 58° 12* 

0" = 63" 34* 

' b" = 58" 8' 



Die mit * bezeichneten Messungen sind genau, da die Flachen 
bi bi Oi Of o" vorzliglich spiegelten, die librigen Werthe sind weniger 
genau. Die Fl&chen A, und b" sind nicbt einfach, sondern aus je zwei 
FiilcheD zusammengesetzt, welche ausspringende Winkel bildBn, die 
10' respective 31' ergeben. Die Messung bezieht sich beidemale auf 
die von b' entferotere Flache. Auf den meisteu Prismenfl&chen h sieht 
man sSgeformige Zeichnungen der Lange nach in der Mitte herab- 
laufend. Aus den besten Messungen berecbnen sich die Winkel 
0, Oj = 35" 19' und o, o' = 74° 54, wihrend Kenngott's Messun- 
gen 35" 14 und 74" 40 ergeben. 



') Jalirb. f. Miu. 1870. Pftg. t 
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Was die Messungen in der Prismenzone und die Zeichnungen 
auf h schoQ vermuthen lassen, ergibt sich sogleich aus der optischen 
Untersuchung eines Querschnittes aus einem Kryst&Uchen des Milarits. 
Man erkennt eine Drillingsverwachsung, wofUr die Fig. 3 ein Beispiel 
angibt. Jeder Krystall besteht mindestens aus sechs Individuen, welche 
in drei um ungefahr 120*^ verschiedenen Stellungen mit einander ver- 
bunden sind. Die Krystalle verhalten sich in dieser Beziehung Hhnlich 
wie die Drillinge von Aragonit, Witherit, Chrysoberyll etc. 

Eine Schwingungsrichtung ist immer parallel je einer Fl^che h. 
In den einzelnen Individuen lassen sich jedoch Stellen erkennen, 
welche etwas abweichend orientirt sind, indem in denselben eine 
Schwingungsrichtung von der des Hauptindividuums um 15® bis 17® 
verschieden ist. In Fig. 3 geben die starker schraffirten Stellen die 
Einlagerung solcher Partikel an. In der Mitte, wo die Spitzen der 
sechs Dreiecke zusammenstossen, zeigt sich ausserdem ein kleines 
Feld, welches zwischen gekreuzten Nicols in jeder Lage dunkel bleibt, 
so dass man im Hinblick auf das sp^ter zu beschreibende Verhalten 
eiues LEngsschnittes sagen kann, der Drilling enthalte einen Eern- 
krystallf welcher optisch einaxig ist. 

Die grosseren Krystalle sind oft noch complicirter zusammen- 
gesetzt, woftir Fig. 2 ein Beispiel darbietet. Die Schraffirung der ein- 
zelnen Felder gibt die Lage einer Schwingungsrichtung an. Das 
Mittelfeld, soweit es doppelt schraffirt erscheint, bleibt in alien 
Stellungen dunkel. 

In den Seitenfeldern 3 und 6 herrscht Einfachheit und die 
gleiche Orientirung der Schwingungsrichtung parallel zur Sftulenfl£lche. 
In den tibrigen Seitenfeldern bemerkt man zwei bis drei verschieden 
orientirte Antheile. Die Abweichung der Schwingungsrichtung von dem 
Parallelismus mit der Flache 1 wurde gefunden: 

Fttr das 2. und 5. Seitenfeld 51® und 68® 
» n 3. „ 6. „ 120® 

n » 4. „ 1. „ 105® „ 165®. 

Diese Werthe sind nur annfthernde. Gegen die Mitte zu erschei- 
nen noch kleine dreieckige Felder mit der durch die Fig. 2 angege- 
benen Lage und Orientirung. Der Kern verh&lt sich bis auf einige 
Stellen einfach brechend, doch bemerkt man leicht, dass das ganze 
Mittelfeld nicht homogen sei, sondern sich wie ein feines Gewebe ver- 
h&lt. £s lie^ daher die Vermuthung nahe, dass im Innem des 
Drillings ein inniges Gemisch der regelmassig verwachsenen Theilchen 
stattiindet, so dass die Doppelbrechung nach der L&ngsaxe aufgehoben 
erscheint. 

Ein L&ngsschnitt desselben Krystalls zeigte sich in den slusseren 
Schichten gleichartig, im Kern zum grossten Theil gleichartig, doch 
waren schmale mit c parallele Streifen bemerkbar, welche in alien 
Stellungen dunkel blieben. Die Schwingungsrichtungen sind der L&ngs- 
axe parallel. Axenbilder konnten nicht wahrgenommen werden. Aus 



Notizea. [2] 

He schon aus den WiDkela zu vermathen war, stimmen meine 
e w i s Axenverh&ltnisse gut Uberein, weichen aber vod deo 
I'schen ab, bo dass auch die FolgeruDgen des letztem, welche 
f die WinkelbeziehuDgeo der Atsenikkies-Gruppe tlberhaupt be- 
sich Andeni mUssen. 

ie fUr den Glaukodot vod Becke angenommene eigenthUmlicbe 
r in der isomorphen Gruppe, Usst sich nicht aufrechterbalten, 
iukodot steht nemlicb mit dem Verhaltniss der Axen a und b 
1 der Mitte zwischen Arsenikkiesen und Danaiten, sondern bil- 
Endglied, weicbes bei Einheit der b Axe chanUiterisirt ist 
lie grosste L&nge der a Axe (vrgl. die Becke'scbe Tabelle 
I. Auch die c Axe vird in ihrer Lfinge nur von dem Danait von 
ad llbertrolfen. Aber gerade auf die den letztern betreffenden 
D glaabt Becke kein gropes Gewicht legen zu dUrfen. 



Pig- 2. 



Pig. 3. 





ie von mir gemfssenen Krystalle sind Zwillinge nach dem 
lichen Gesetz, Zwillingsaxe die Normale einer Flficbe des ver- 

Hauptprismas m. Fig. 1 stellt einen derartigen Zwilling dar, 
cbem die Individuen nur vou den Flachen m und I {Hauptlfings- 
I begranzt, also Oblongoktaeder, mit der Zwillingsebene ver- 

sind und einem gewflhnlichen Spinellzwilling nicht un&bnitch 
Bei Fig. 2 ist das Individuum I seitlieb fiber II ausgedehnt, 
ehend den Becke'schen Figuren auf S. 103, die auf der 
Tsaxe senkrechten Prismenfla,chen m und m fallen an der Zwil- 
jnze in eine Ebene. Zu den Flachen m uFd I treten bei Fig. 3 
as Uauptoktaeder, das LSngsprisma s mit halber and y mit 
,er Hauptaxe. 



Alexander Sadebeck. 
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Jamesonit yon Wiltau. 

Die Steinbrtiche, welche zwischen Wiltau und Amras in dem 
quarzigen Thonglimmerschiefer, der stellenweise viel Sericit aufnimmt, 
aDgelegt sind, haben bereits ziemlich viele Mineralien geliefert : Arsen- 
kies, Magnetkies, Markasit, Pyrit, Kupferkies und Bleiglanz. Ich babe 
diese Vorkommnisse und ihre Zersetzungsprodukte gelegentlich be- 
schrieben. Yor einiger Zeit fand sich derb und eingesprengt, jedoch 
ziemlich selten ein Mineral, welches zuerst als ein bleihaltiger Anti- 
monit angesprochen wurde. Es ist grau; feinkornig, manchmal faserig, 
einzelne kleiospiessige N&delcheo, welche mit dem Gestein verwachsen 
waren, liessen keine Untersuchung der Krystallisation zu. Das spec. 
Gewicht betrfigt als Mittel von zwei Wagungen 5*2; wohl nur dess- 
wegen, weil sich die Gebirgsart nicht genau trennen l&sst. AUe tibrigen 
Eigenschaften stimmen mit Jamesonit; auch die chemische Analyse, 
welche Herr Sarlay im Laboratorium des Herm Professors Senn- 
hofer yomahm« 

Wir fUgen das Besultat dieser Analyse, wie es sich nach Abzug 

Gebirg stammen, ergiebt, 



der fremden 


Bestandtheile 


, die vom 


hier bei: 




Ph 40-39 
As. 0-39 
Sb. 3402 
Fe. 3-43 
S. 21-66 



99-89 



Adolf Pichler, 



Neue Serie der Mineralogischen Mittheilungen. 

Mit dem vorliegenden Hefte schliesst die erste Serie der Mine- 
ralogischen Mittheilungen. Die neue Folge wird unter ver&nderten Um- 
st&nden ausgegeben. Die Zeitschrift erscheint fortan unter dem Titel 
„Mineralogische und petrographische Mittheilungen" im Verlage von 
A. Holder, Hof- und Universit&ts - Buchh£lndler in Wien, in Heften 
von bestimmtem Umfange. Dieselben werden nur ftir sich ausgegeben 
und bilden nicht mehr, wie frtther, eine Beilage zum Jahrbuche der 
k. k. geologischen Reichsanstalt. Im ubrigen wird jedoch der bisherige 
Charakter der Zeitschrift aufrecht erhalten und wird dieselbe vorzugs- 
weise Original - Mittheilungen grosseren und kleineren Umfanges aus 
den Gebieten der Mineralogie und Petrographie enthalten. 

Der Herausgeber erfUUt eine angenehme Pflicht, wenn er bei 
dieser Gelegenheit dankbar anerkennt, dass die Direction der k. k. 
geologischen Reichsanstalt bisher alles aufgeboten hat, um das Unter- 
nehmen zu begUnstigen und zu unterstiitzen. £r ist auch in der Lage 
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